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Allgemein

Software

Nach Bausteintausch

Standby

Achtung:

Blockschaltbild

Servicestellung:

Dieses Chassis mit der Bezeichnung 22.1 ist die neue 100Hz Genera-
tion von GRUNDIG. Es ist generell mit einem Vollbildspeicher ausgeri-
stet. Die IC-Sétze im Netzteil, Microcontroller, 100Hz-Conversion Ab-
lenkprozessor und Audioprozessor sind aus dem Chassis DIGI100 be-
kannt. Auf dem Feature-Modul befindet sich der Microcontroller SDA
6000 mit eingebautem TEXT, der Farbdecoder und 100Hz Conversion
VPS9407B und der Ablenk- und Video- Prozessor DDP3315C.

Ein Software-Update ist moglich. Fur einen Service-Betrieb ist jedoch
der notwendige Hardware Aufwand zu hoch. Aus diesen Griinden ist bei
einem Software-Update der Modultausch die einfachere Losung. Den
Softwarestand zeigt das Gerat, im Service-Menl und beim Verlassen
des Mends. Derzeitiger Stand: SBZ.200-12 (12=Softwarestand).

Da sich alle Abgleich- und Einstellwerte im FLASH oder EEPROM be-
finden, muss bei einem Austausch des Feature-Moduls ein Nachgleich
der Geometrie und der Tuner-AGC erfolgen. Da das Modul fiir drei ver-
schiedene Gerate, die auch eine unterschiedliche Ausstattung besitzen,
verwendet wird missen die entsprechenden Parameter aktiviert wer-
den. Dies geschieht Giber die Mentfuihrung im Servicemode. Der Aufruf
des Servicemenii geschieht durch Eingabe der Codenummer 8500 im
Hauptmeni. Welche Optionen bei welchem Gerat aktiviert sind, ent-
nehmen Sie aus dem Servicemanual Seite 1-7.

Das Gerét besitzt kein eigenes Standby-Netzteil. Die Stromaufnahme
liegt bei ca. 5W. Es kann nur durch die Fern- oder Nahbedienung einge-
schaltet werden. Ausnahme: Sie schalten das Gerat im Servicemenu
»Optionen« auf »Factory-Mode«. Hier schaltet das Gerat mit dem Netz-
schalter ein.

Das Servicemanual hat die Materialnummer 72010 047 5000.

Sie koénnen alle Abgleichparameter und Optionen mit dem Menupunkt
»Preset« zurlickstellen. Wenn Sie diesen MenlUpunkt anwahlen und mit
OK bestatigen, wird dieser rot unterlegt und die eingestellten Werte sind
mit Grundwerten Uberschrieben. Ein Ruckkehr zu den alten Werten ist
nicht mehr méglich. Sie missen also den Geometrieabgleich durchfuh-
ren bzw. die Optionsliste laut Servicemanual Uberprifen. Aus dem Menii
kénnen Sie ohne Anderung mit der Taste ,i* in das vorherige Menii
gelangen. Siehe auch Seite 11.

Das Blockschaltbild ist wegen der besseren Lesbarkeit zusatzlich auf 2
Doppelseiten aufgeteilt. Sie finden es auf den Seiten 48-51

1

Chassis-
platte

Rahmen fiir Chassisplatte

Die Stecker zum Lautsprecher, die SVM (X804)
vom Featuremodul zur Bildrohrplatte und die

Entmagnetisierung kénnen Sie losen.

Das Chassis ist in einem Kunststoffrahmen befestigt. Der Rahmen ver-
deckt einen grof3en Teil der Leiterplatte was die Fehlersuche erschwert.
Wenn Sie das Chassis zur Fehlersuche ausbauen, lassen Sie den Kunst-
stoffrahmen im Geréat und klinken aus diesem die Chassisplatte aus.
Leider ist die 4-polige Leitung zum Infrarotempfanger zu kurz. Diese
steckt zusammen mit dem Bedienteil in dem 7-poligen Stecker X404.
Fur den Betrieb missen Sie nur die 4 Leitungen zum Infrarotempfénger
verlangern.

Ein Aufloten eines IR-Empfanger auf die Rickseite des Steckers X405
Pin 1, 2 und 4 auf dem Featuremodul ist zwar mdglich, bringt jedoch
nicht den gewiinschten Erfolg. Sie knnen das Gerat mit der Fernbedie-
nung einschalten, eine weitere Bedienung ist jedoch nicht méglich, da
die Zeile in den IR-Empféanger einkoppelt und diesen blockiert. Eine
Abhilfe wére nur mdglich, wenn Sie wie im Original in die Betriebsspan-
nung des IR-Empféangers eine Siebung einbauen (C901, R902).

GRUNDIG-Central Service
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Checkliste;

Bedenken Sie!

Was ist zu tun, wenn das Geréat nach dem Einschalten keine Funktion
zeigt oder der Bildschirm dunkel ist! Die Punkte 1 und 2 kdnnen bei
geschlossenem Gerat gepriift werden.

Lotverbindung

X205 auf dem Chassis zur Ablenkung

1. Leuchtetdie griine LED im Taster »EIN/AUS« in der Nahbedienung? Wenn
nicht, fehlt die Versorgung fiir den Prozessor +3,3V Standby oder das
Hauptnetzteil ist defekt. Sehen Sie sich die Checkliste Netzteil an.

2. Das Gerat reagiert nicht auf die Fernbedienung. Mdégliche Ursache ist,
das Gerat hat durch die Schutzschaltung abgeschaltet. Ein Neustart ist
nur maglich, durch einen Reset z. B. Netz AUS/EIN.

Die Schutzschaltung reagiert mit ca. 7 Sekunden Verzégerung. Ist der
Bildschirm OK, sehen Sie kurz eine Hand mit einem Schraubenschlius-
sel eingeblendet, bevor das Gerat in Standby schaltet.

Sehen Sie sich die Checkliste Schutzschaltung an.

3. Prifen sie die Betriebsspannungen am Feature Modul Stecker X801.

Achtung! Die Spannungen 3,3V, 5V und 12V liegen in Standby bei 1,3V.
Bildrohrsockelplattex701 e ——
0000 X74l MrTETETas ol X901B 13—
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Achtung!

Bei Software 12 nicht aktiviert 10.

Siehe Zeichnung neben. Die verringerten Spannungen (1,3V) in Standby
sind fur die Funktion nicht relevant konnen aber dem Servicetechniker
einen Hinweis auf einen moglichen Kurzschluss, zu hohe Belastung oder
einen defekt am Spannungsregler geben.

Arbeitet der Prozessor nicht oder er ist durch einen ,Dauer-Reset" blok-
kiert, gehen dessen Portpins alle auf high. Das bedeutet, dass das Netz-
teil die Betriebsspannungen 3,3V, 5V und 12V durchschaltet. Das 1IC803
auf dem Feature Modul startet, wenn es keinen 1°C-Bus bekommt, mit
einem Notprogramm. Die Zeilen- und Vertikalstufe werden angesteuert.
Das Bild ist jedoch dunkelgetastet.

Infrarot-Signal am Stecker X405 Pin 1 fehlt. In Standby steht an diesem
Pin 3,3V. Durch die IR-Signale wird er rhythmisch nach Masse geschal-
tet. Wenn nicht? =>Mdgliche Ursache; IR-1IC901 defekt oder dessen Be-
triebsspannung fehilt.

. Gerét schaltet moglicherweise nach einem Wechsel des Feature Mo-

duls nicht ein. Mdgliche Ursache ist eine fehlende oder falsch ge-
steckte Briicke am Stecker X404 auf dem Feature Modul.  Die Steck-
briicke muss die Pins 7 und 8 kurzschliel3en. Fehlt diese Briicke oder
sie ist falsch gesteckt, ist der Prozessor auf den Philips-RC5
Fernbediencode geschaltet. Die Tastenbelegung ist jedoch nicht iden-
tisch mit der Philips-Fernbedienung.

. Nach dem Einschalten mit der Fernbedienung muss der Pegel ,,Standby*

an Pin 12 des Steckers X801 (auf der Unterseite der Chassisplatte
messbar) ca. 3V betragen. Wenn nicht, ist moglicherweise der Mikro-
prozessor, Quarz Q401 oder das Flash defekt. Die Aktivitat des Prozes-
sors kdnnen Sie in Standby und bei Betrieb am Stecker X408 messen.
In Standby ist die Pulsfolge nur bei 10ms.

Ist die Ansteuerung fur die Zeilenendstufe in Ordnung. Der Pegel am
Stecker X807 Pin 2 liegt in Standby bei ca. 1,15V. Bei Betrieb steigt der
Gleichspannungsmittelwert auf ca. 1,6V und die Wechselspannung liegt
bei 3Vss (siehe Oszillogramm 12 im Servicem.). Sonst=> Zeilenendstufe.

. Der Bildschirm ist dunkel:

Der Fly Back Impuls am Stecker X205=>807 Pin 3 fehlt. Normal cal7Vss.
Gerat schaltet ein, das Bild ist jedoch dunkel.

Mdgliche Ursache ist eine fehlende Vertikalablenkung. Prifen Sie das
Oszillogramm 16. Achten Sie auch auf die DC-Lage. Der Sédgezahn wird
an Pin 32 des IC 803 Uberwacht. Der Sdgezahn muss die Schwelle von
1V uberschreiten. Ist das nicht der Fall, schaltet das IC die Bildrohre
dunkel. Das gleiche geschieht, wenn der Sagezahn die 1,5V Schwelle
an Pin 32 Gberschreitet.

Bei fehlender Vertikalablenkung ist bei Software 12 ein Strich zu sehen.

Schutzschalteingang Pin 32 des 1C803
UPmazA

15V

Vertikalsagezahn

1v ‘ ‘

Normal Bildschirm dunkel, Bildschirm dunkel,

Wenn uber mehr als 40 Impulse wenn tber mehr als 10 Impulse wenn tiber mehr als 10 Impulse

die Schwelle 1V uberschritten wird die Schwelle von 1V nicht erreicht wird die Schwelle 1,5V tiberschritten wird
ist die Bildréhre hell getastet
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Checkliste Busse

Das Chassis besitzt zwei I1>C-Busse.

. Der I1°C-Bus fir das EEPROM. Dieser steht am Stecker X801 Pin 15

und 16 mit ca. 3Vss an. Er wird auf dem Chassis nicht weiter verwendet.
Im Standby ist der Bus nicht aktiv. Die Leitungen liegen auf 3,3V. Bei
Betrieb ist auf dem Bus nur geringe Aktivitat vorhanden. Fehlt der Bus,
schaltet das Gerét trotzdem ein. Die Geometrie ist jedoch fehlerhaft und
die AGC regelt den Tuner ab. Das Gerét rauscht. Die AGC (Tuner Pin 1)
liegt normal bei ca. 2V. Ohne Signal steht an diesem Pin ca. 4V. Bei
fehlerhaften EEPROM oder dessen I2C-Bus, liegt der Pegel am Tuner
Pin 1 bei ca. 0,5V. Im Servicemeni unter »2C Check Report« Steht bei
EEPROM die Ziffer 250. Ist der Bus in Ordnung, steht hier 0. Sie sollen
nach dem Service die 1°C-Bus Fehlercods mit der Taste »OK« zuriick-
setzen. Tritt ein Busfehler sporadisch auf, kdnnen sie im Servicefall hier
sehen, welches IC zeitweise Probleme macht.

. Der Haupt I>)C-Bus besitzt 2 Pegel. Der 3,3V Pegel liegt an allen ICs auf

dem Feature Modul. Die 5Vss liegen an den ICs auf der Chassisplatte.
Diese sind der Synthesizer im Tuner, das ZF-1C101 und der MSP IC301.
Die beiden Pegelwandler T204/205 bringen den Bus auf 5Vss. Da der
Transistor am Emitter angesteuert wird, ist am Kollektor die Phase nicht
gedreht. Damit die Daten von 5Vss auch zum Prozessor mit 3Vss zuriick-
gelangen kdnnen, sind parallel zu den Transistoren die Dioden D201/
202 geschaltet. Durch die Dioden geschieht automatisch die Wandlung
der Amplitude von 5V auf 3,3V

Fehlt dieser Bus, schaltet das Gerét ein. Das IC 801 geht in einen ,Not-
betrieb”. Alle Ansteuersignale fiir die Ablenkgeneratoren sind vorhan-
den. Der Bildschirm ist jedoch dunkel getastet.

Nach einem Reset befindet sich das Gerat in Standby. Der Bus ist nicht
aktiv. Die Spannungen an SDA und SCL (am Tuner gemessen) liegen
bei ca. 2,1V. Schaltet man das Gerat auf Standby stehen an SDA 2,1V
und an SCL 0,3V

T

EEPROM
1C402

R
SDAEE

~
Il

R431

R455

74— SCLEE

R454
|

©

SDA 3,3

od—{SCL33

3,3Vss

63 64

DDP3315
1C803

Mikroprozessor SDA 6000 IC 401

VSP9407
1IC801

Feature Modul

z 33VSTE | Die Busse des
1 33V ] ChaSS|S 22.1 Optional
—5 -
2 12v ] 5V ]
it
: TUNER PIP| | zEPIP
g 1C102
:
12 D201 R268 R266 4 5 | |10 -
;
SDA3,3 418 Jaz! ox
! T204
: 3,3V 5Vss
[ scL3z L pn7  T205 sor

: D202 I

6 |
l Pegelwandler 4 5 11 10] [o 0
: 801 TUNER 1 ZF MSP 3410G

AT IC101 1C301

| Chassis
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Checkliste Netztell Schaltungsbeschreibung auf Seite 26

Oszillogramme wenn Pin 11 = Masse

I Rampe firr die Wartezeit “

Pin2

5vicm

it i

st hlaufspannung —

-
Rampe zur Drainstromnachbildung J

Pin4

2vicm

T
oftstart

Pin5

2viem

Regelspannung

Pin9

2Vicm

Pin 13

Pin 14

5Vicm

GND.

1 I
keine Ansteuerung fir den Transistor

0,5vicm 1
GND—MW#

Start bei 15V ¢ hutz =16V-

e

~

!

L

Stopp bei 8V

200 ms/cm

Ein rhythmisches Zirpen deutet auf einen Kurzschluss. Ziehen Sie zu-
erst den Ablenkstecker X503 ab. Ist jetzt das Zirpen weg, ist der Zeilen-
endtransistor T504 defekt. Moglicherweise ein Folgefehler eines defek-
ten Katodenverstarker IC701-703 oder deren Betriebsspannung fehlt.

Ist die Spannung am Ladeelko C613 ca. 300V. Bei nein priifen Sie: Netz-
schalter, Sicherung FS601 oder Brickengleichrichter. Bei defekter Si-
cherung messen Sie ob T601 einen Kurzschluf3 hat.

Bevor Sie den Transistor ersetzen, Uberprifen Sie ob die Diode D605
und D607 OK ist. Auch ein defektes RC-Glied R605||C612 oder ein
schlecht gel6teter Kondensator C614 kann den Transistor zerstoren.

Sind die 300 V vorhanden, prifen Sie die Spannung an Pin 11 des IC
601. Diese liegt bei ca. 2,8V (die Schwelle liegt bei 1V). Wenn nein,
prufen Sie den R608, C617 und C662. Sind die Bauteile OK, ist das IC
defekt.

Steht an Pin 14 die Betriebsspannung des ICs. Siehe Zeichnung neben.
Wenn nicht, Uberpriifen Sie den Anlaufwiderstand R611 und C615/616.
Pumpt die Spannung befindet sich das IC im Anlauf.

Pin 5 liegt beim Starten (ca. 20ms) des Netzteils auf 5V und darf im
Startmoment nicht belastet werden. Sie kdnnen dies einfach messen,
wenn Sie das IC in den Standby-Betrieb bringen. Dazu schlie3en Sie
den Pin 11 nach Masse kurz. Das IC geht in einen rhythmischen Anlauf-
betrieb. Nun kdénnen sie mit dem Oszilloskop die Pins 1, 2, 4, 5 und 9
messen (siehe nebenstehende Oszlllogramme).

Messen Sie mit dem Ohmmeter, bei gezogenem Netzstecker, den Pin 5
des IC 601 degen die Primarmasse. Wert ca. 34kQ.

Ist die Spannung an Pin4 ca. 5V. Wenn nein C621 defekt

Das IC kann nur einen neuen Schaltzyklus auslosen, wenn der Null-
durchgang vom Trafo an Pin 3 des ICs detektiert wird. Eine einfache
Kontrolle ist mit dem Ohmmeter. Der Widerstand soll bei gezogenem
Netzstecker zwischen dem Pin3 und der Primarmasse ca. 3,4kQ betra-
gen.

Im unteren Bild finden Sie fir den Service die Widerstandswerte bei
gezogenem Netzstecker. Achten Sie darauf, dass der Ladeelko C613
entladen ist bevor Sie die Ohmwerte Uberprifen. Es kommt sonst zu
falschen Messwerten.

Bedenken Sie, dass im Standby-Betrieb das Netzteil aktiv ist. Die ne-
benstehenden Oszillogramme bekommen Sie nur wenn das IC durch
einen Fehler nicht s tarten kann oder wenn Sie bewusst das IC in diesen
Zustand bringen indem Sie den Pin 11 nach Masse kurzschliessen.

Spannungen in Standby —— —F ]
) . 7MQ ] 5,6V [5.6V|T}7 8oV |lov ©

Spannungen in Betrieb e oMy

mit einem Digital-Voltmeter | P Hpev|sev| Mo

gemessen 3aka |26v|evids & o 10{7J|GND||GND || GND
Mo [js5v|ssviTs B 8 1 {R8v||28v|| s0k

2

ca. Ohmwerte bei 3,37KQ |[1,3V|[0,4V|}3 3 O 12{7Jov |jov GND

gezogenem Netzstecker o 1.6v|[1,5v|]2 13OV |[24V|| 47kQ
33kQ |[2,3V|12,3V|[]1 1411V 16V omQ

Von der Lotseite gesehen L
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Deaktivierung und Fehlersuche in der Schutzschaltung:

106

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

\r Uberstromschutz > 1A 1 Uberspannun@ _
1 >160V Briicke im Jochstecker

[+B 145V

Mikroprozessor

|
I
|
:
|
124 —|=I-—:-
|
|
I
I

X801
Power

Feature
Modul

Schutzschaltung
deaktivieren = i
Pin 7 und 9 Netzteil
verbinden 33VSth 3,3V 5V 8V
7 J _
V..

9 Briicke R632

J212  470Q

Bild dunkel = 2,9V
Testbild = 1,9V
Schaltschwelle 800mV

Wann wird aktiviert

Mdogliche Fehlerusachen

-

Schutz wenn

N\ Spannung fehlt

f'reo4

Zeilentrafo

TR501

I
1%l
R633 D506 : ‘
ﬂmk / R928,  ca, oV bei dunklem Bild
Strahlstrom | : —6V Farbbalkentestbild

Die Schutzschaltung  schutzschattung

Ausgeldst wird die Schutzschaltung, wenn an Pin 9 des Steckers X801
am Feature Modul die Spannung langer als 7 Sekunden unter 800mV
liegt. Danach geht das Gerét in Standby. Bevor es abschaltet, zeigt der
Bildschirm in der Mitte eine Hand mit einem Schraubenschlissel. Ein
erneutes Einschalten Gber die Fernbedienung ist nicht méglich. Erst durch
einen Reset (Netz Aus/Ein) kdnnen Sie mit der Fernbedienung das Ge-
rat wieder starten.

Die Schutzschaltung kann zwar Gber das Servicemenl abgeschaltet wer-
den (siehe Servicemanual Seite 1-11). Die Zeit die Sie benétigen um an
den Menupunkt zu gelangen ist jedoch langer als 7 Sekunden. Die be-
ste Mdglichkeit die Schutzschaltung aul3er Betrieb zusetzen ist das Kurz-
schlief3en von Pin 7 und 9 des Steckers X801 am Feature Modul. Damit
die nachfolgenden Messungen nicht verfalscht werden, kdnnen Sie auch
noch die Brucke J212 unterbrechen (ist nicht unbedingt nétig). Sie liegt
neben dem Stecker X207 .

Nun kénnen Sie messen, wer die Schutzschaltung auslést. Bei hohen
Strahlstromen durch fehlende Spannung (+215V) fur die Kathodenver-
starker oder defekte Kathodenverstarker (IC701-703) ziehen Sie zum
Schutze der Bildréhre die Bildrohrsockelplatte ab. Achtung! Ein defek-
ter Kathodenverstarker kann den Zeilenendtrasnsitor T504 zerstoren.

Die Aktivierung der Schutzschaltung kann erfolgen durch:

. Schluf in der Zeilenendstufe. Bei einem Strom von > 1A in der +B wird

T602 und somit auch T604 durchgeschaltet. Pin 9 des Steckers X801
liegt an Masse.

. Die +Bist >160V. Der Spannungsteiler R625/626 ist in Abh&ngigkeit der

Bildrohre bemessen. Die entsprechenden Werte finden Sie in der Ta-
belle im Servicemanual Seite 3-1. Wird die 33V an der Kathode von
ZD601 uberschritten schaltet T604 nach Masse.

. Die Spannungen +8V, +5V oder +3,3V fehlen oder haben einen Kurz-

schluB. Uber die Dioden D614 /615 und R631 wird bei fehlender Span-
nung der Pin 9 des Steckers X801 nach Masse gezogen.

Der Strahlstrom der Bildréhre ist zu hoch. Pin 8 des Zeilentrafos wird
negativ. Bei normaler Helligkeit und bewegtem Bild liegt an diesem Punkt
ca. -2V bis +2V. Bei dunklem Bild liegt die Spannung bei ca. +9V. Bei
Farbbalkentestbild bei ca. —6V. Bei sehr hellen Bildern, z. B. Schnee-
landschaft kann, die Spannung auch auf =15V und mehr absinken.

10 Seite
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Mogliche Ursache
Bedenken sie, dass ein

defekter Kathodenverstarker
den Zeilenendtransistor
T504 zerstoren kann!

Bei einer Spannung von weniger als —12V am Trafo Pin 8 sperrt der
Transistor T506. Der Widerstand R528 zieht tiber die Diode D506 den
Pin 9 des Steckers X801 nach Masse.

Es fehlt die +215V (Stecker X504 Pin 3) fur die Kathodenverstérker oder
einer der Kathodenverstarker IC 701-703 ist defekt. Mdglicherweise fehlt
auch die Referenzspannung an Pin 1 der Kathodenverstéarker. Sie wird
durch die Transistoren T701/702 gebildet. Diese Spannung betragt 2,2V

Abgleich und Optionen

+B (Spannung fiir Zeilenendstufe)

Servicemode
Die 8500 zligig eingeben,
nicht zu schnell!

Servicetip

OPTIONS
Nach Modultausch
Uberprifen!

Standby

Scart 3

Front AV
Teletext
Text Table

Language
CRT
PIP

Main Tuner
PIP Tuner

Die Betriebsspannung fir die Zeilenendstufe ist abhdngig von der ver-
wendeten Bildréhre. Die Tabelle mit den Werten finden Sie im Service-
manual Seite 2-1 und 3-1. Da sich dabei auch die Hochspannung und
Heizung der Bildrohre &ndert, ist diese Einstellung wichtig wegen der
Rontgenstrahlung und der Lebensdauer der Réhre. Auch der Focus der
Bildrohre leidet unter einer falschen +B (2V Differenz machen sich schon
bemerkbar).

Alle weiteren Abgleich- und Einstellarbeiten werden Gber die Fernbedie-
nung ausgefihrt.

Der Einstieg in den Servicemode geschieht durch die Taste »i«. Im Haupt-
ment geben Sie die Codenummer 8500 ein. Das Gerat wechselt in das
Abgleichmeni. Sie kbnnen nun auswahlen:

Mit den + und — Tasten auf der Fernbedienung kénnen Sie im Einzel-
schritt die Werte andern. Bei grof3eren Spriingen benutzen Sie die Ta-
ste 1 und 3. Diese machen 10er Schritte. Die Tasten 4 und 6 machen
100er Schritte.

AVAILABLE bedeutet verfigbar. Achtung wenn Sie Menupunkte aktivie-
ren obwohl die Hardware nicht vorhanden ist kann es zu Fehlfunktion
oder zu Missverstandnissen in der Bedienung kommen. Welche Menu-
punkte bei welchem Gerat ,AVAILABLE “ oder ,NOT AVAILABLE “ sind finden
Sie in dem Servicemanual Seite 1-7

Ist ein Menuipunkt mit ,ENABLE“ (= freigeben) oder ,DISABLE* bezeichnet,
kénnen sie die Funktion sperren. via Menu bedeutet, der Nutzer kann
Uber das Bildmenu die Funktionen ,Aus- oder Ein- schalten®.

In diesem Meni stellen Sie die Ausstattungsvarianten und das Verhal-
ten der verschiedenen Gerétetypen ein. Die Standardwerte der verschie-
denen Gerétetypen finden sie im Servicemanual Seite 1-7.

Wabhlen sie hier den Factory-Mode, schaltet das Gerat mit der Netztaste
ein und nicht auf Standby. Der blaue Hintergrund ist abgeschaltet.
Hier wahlen Sie aus, ob und wie die Scart 3- Buchse beschaltet ist. Sie
kénnen auch auf YUV-Eingang schalten. Dies wird bei manchen DVD-
Playern mit ,Progressiv-Ausgang” benotigt.

Hier wahlen Sie aus, ob und wie die Front AV- Buchse beschaltet ist.
Die Auswahl ist abh&angig wo das Gerat betrieben wird (Textsystem)
Hier kénnen Sie auf landerspezifische Zeichesatze umschalten, wenn
es nicht automatisch geschieht. Default = Automatik

A = Westeuropa

Auswabhl, ob eine 4:3 oder 16:9 Bildrohre eingebaut ist.

Wird aktiviert, wenn ein PIP-Tuner und ZF eingebaut ist. Wird der Punkt auf
AVAILABLE geschaltet und es ist kein PIP-Tuner eingebaut, wird die PIP-
Funktion aktiviert und es kommt zu fehlerhaften Bildschirmdarstellung
Geben Sie hier den Tuner-Hersteller an. Falsche Angabe, kein Empfang
Wie bei ,Main Tuner”

GRUNDIG-Central Service

03/04 Seite 11



Trainingsmanual

Chassis 22.1

SVM
Degauss
Blue Back

TILT
Curtain

LTI

CTI

Comb Filter

Protection

Panorama

Stock Ticker

Text Swap
Demo Mode

SOUND OPTIONS BG
DK
|
L/L”
Nicam
Dolby Virtual
Subwoofer
Headphone
Carrier Mute
Dynamic Bass
COLORS Blueback Y
Blueback U
Blueback V
Curtain Y
Curtain U
Curtain V
Multipicture Y
Multipicture U
Multipicture V
PIP Frame Y
PIP Frame U
PIP Frame V
Frame Y
Frame U
Frame V

IF ADJUSTMENTS
AGC1 VHFIII-UHF
AGC1 VHF1
AGC1 VHFIII-UHF
AGC1 VHF1

Geschwindigkeitsmodulation. ,viA MENU* bedeutet, dass Uber das Meni
.Bildeigenschaften” dieser Punkt Ein- oder Aus- geschaltet werden kann.
Der Zahlenwert gibt an, in wieviel Sekunden die Entmagnetisierung ab-
geschaltet wird. Beim Abschalten hdren Sie ein Relais- klicken.

Blauer Hintergrund. ,viA MENU* bedeutet, dass Uber das Meni ,Bildei-
genschaften” dieser Punkt Ein- oder Aus-geschaltet werden kann.
Dies ist die Rotation. Sie ist nur bei den grof3en 16:9 Réhren eingebaut.
Hier kbnnen Sie durch ,NOT AVAILABLE* das Auf- und Zublenden bei ei-
nem Programmwechsel abstellen.

Luminanz Transient Improvment = Luminanz-Kantenversteilerung. ,vIA
MENU* bedeutet, dass tiber das MenU ,Bildeigenschaften” dieser Punkt
Ein- oder Aus-geschaltet werden kann.

Color Transient Improvment = Chroma-Kantenversteilerung ,vIA MENU"
bedeutet, dass Uber das Menu ,Bildeigenschaften” dieser Punkt Ein-
oder Aus-geschaltet werden kann.

Kammfilter; ,viA MENU* bedeutet, dass tber das Menu ,Bildeigenschaf-
ten“ dieser Punkt Ein- oder Aus-geschaltet werden kann.
Schutzschaltung. Sie kdnnen tber den Menupunkt ,NOT AVAILABLE* die
Schutzschaltung fiir den ServiCE abschalten. Siehe Checkliste Schutz-
schaltung auf Seite 10.

Trimmt ein 4:3 Signal auf das 16:9 Format. Wird nur bei 16:9 Geréten
aktiviert.

Diese Funktion schaltet das Gerat von ABAB- auf AABB-Betrieb um.
Die Laufschriften werden dadurch verbessert, dafur bekommt man je
nach Bildvorlage ein Zeilenflickern.

Nur bei PIP mdglich.

Bei ,ON" schaltet das Gerat nach dem Einschalten alle Menusprachen
durch. Wahlen sie mit den Cursortasten die gewiinschte Sprache aus
und driicken OK. Der ATS-Suchlauf wird gestartet. Nach dem Suchlauf
wird dieser Menuipunkt automatisch auf ,OFF" geschaltet.

Hier werden die entsprechenden Ton-ZF-Filter angesprochen.
Stellen Sie hier die Werte aus der Tabelle im Servicemanual
Seite 1-8 ein.

Stellt die Hintergrundfarbe ein Standard = blau

Stellt die 2. Farbe beim Ubergang ein Standard = dunkelblau
Stellt die Hintergrundfarbe bei Multipicture ein Standard = grau
Stellt die Rahmenfarbe des PIP-Bildes oder die Rahmenfarbe

des aktiven Multibildes ein, Standard = dunkelrot

Stellt die Rahmenfarbe des bewegten Mittelbildes bei Multibild ein

Werte laut Tabelle Servicemanual Seite 1-9 einstellen. Bei O rauscht der
Tuner.

12 Seite
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100HZ GEOMETRIE
Vertical Amplitude

Vertical Zoom
Vertical Shift
Liniarity
S-Correction
Vertical Angle
Vertical Bow
Horizontal Wide

Horizontal Shift

Trapeze Correction
Cursion Correction
Upper Cornerl
Lower Cornerl
Upper Corner2
Lower Corner2
EHT Treshold

EHT Timeconstant
Vertical EHT 1
Vertical EHT 2

Horizontal EHT 1
Horizontal EHT 2
EHT FTC

EHT P1

EHT P2
TILT
Hor. OSD Position
Vert. OSD Position
120HZ GEOMETRIE

VIDEO ADJUSTMENTS
R-Drive
R-Drive
R-Drive
R-Cut Off
R-Cut Off
R-Cut Off
BCL-Gain
BCL-Treshold
BCL-Treshold 16:9

BCL-Time Const.1
BCL-Time Const.2
YC-Delay for PAL
YC-Delay for SECAM
YC-Delay for NTSC
OSD-Brightness
OSD-Contrast
TXT-Brightness
Screen Adjust

Subcarrier Adjust
PWL
DPWL Gain

Amplitude Vertical Die Anderung geht auch auf »Cursion Correction«
ein. (Siehe auch »Vertical-EHT 1«)

Andert nur die Vertikalampitude ohne Beeinflussung des Ost/West
Vertikal Lage

Vertikal Liniaritat

Vertikal S-Korrektur

Vertikal Winkel

Vertikal Bogen

Horizontal Amplitude. Die Bildbreiten&dnderung geschieht tiber den OST/
WEST. Bedenken Sie der EHT 1 geht ebenfalls auf die Bildbreite ein.
Lage der Zeile. Beachten Sie die »Flyback Delay« und »EHT Pl« ge-
hen auch auf die horizontale Bild-Lage ein.

Trapez Einstellung

OST/WEST Korrektur

Wirkt bei den oberen 10 cm

Wirkt bei den unteren 10 cm

Wirkt bei den oberen 5 cm

Wirkt bei den unteren 5 cm

Schwelle fiir BildgréRenkompensation bei hohen Strahlstromen
Wichtig! Bei Wert = 0 sind alle EHT Einstellungen ohne Wirkung. Be-
achten Sie, dass Sie diese Werte von EHT vor dem Geometrie-Abgleich
auf etwa die Werte einstellen, die im Servicemanual angegeben sind.
Zeitkonstante fur Bildgrélienkompensation

Vertikal- Korrekturamplitude bei Strahlstroménderungen

Vertikal- Korrekturamplitude bei Strahlstroménderungen

Horizontal- Korrekturamplitude bei Strahlstroméanderungen

Horizontal- Korrekturamplitude bei Strahlstroméanderungen
Phasen-Korrektur ist bei 0 abgeschaltet.

Andert die horizontale Lage und Einschwingverhalten nach einer wei-
3en wagerechten Linie

Andert das Einschwingverhalten nach einer weiRen wagerechten Linie
Rotation nur bei groRen 16:9 Bildréhren eingebaut

OSD-Lage horizontal

OSD-Lage vertical

Geometrie bei NTSC (60Hz). Gleiche Menupunkte wie bei 100Hz

Stellt die Verstarkung der Videoendstufen ein (WeiRabgleich)

Stellt den Arbeitspunkt (Cut-Off) der Videoendstufen ein

(Beam Current Limiter) Verstarkung fur Strahlstrombegrenzung

Schwelle der Strahlstrombegrenzung bei 4:3

Schwelle der Strahlstrombegrenzung bei 16:9 (4:3 und 16:9 Einstellun-
gen beeinflussen sich gegenseitig. Auf Grundeinstellung achten)
Zeitkonstante fur Strahlstrombegrenzung

2. Zeitkonstante fir Strahlstrombegrenzung

Y-Verzdgerungsleitung fir PAL

Y-Verzdgerungsleitung fir SECAM

Y-Verzdgerungsleitung fur NTSC

OSD-Helligkeit

OSD-Kontrast

Text-Helligkeit

Cut-Off Einstellung (Zahlenwert =0); Den Strich mit dem UG2 Regler am
Zeilentrafo auf gerade sichtbar einstellen.

Wert verstellen bis neben der Text ,Valid“ erscheint (Wert ca. 23)
(Peak-White Limiter) Spitzen-WeiR-Begrenzung

Verstarkung fir Spitzen-Weil3-Begrenzung (geht stark aufs Bild ein)

GRUNDIG-Central Service
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DPWL SP
SVM Delay
TXT Contrast
PAT-Contrast
Flyback Delay

EEPROM EDIT
PRESET
Option
Sound Options
IF Adjustments

Geometry -Adjustments
Video Adjustments
Deflection Processor
Video Processor

All Option & Adjustments

I2C CHECK REPORT

Signalverzdgerung fir Geschwindigkeitsmodulation

Text Kontrast bei Vollbilddarstellung

Text Kontrast bei gemeinsamen Bild und Text (Picture And Text)
Positioniert das Bild in X-Richtung (Wert ca, -30). Bei extremen
Werten kippt die Zeile um, so dass Sie auch kein Menu erkennen. Ach-
ten Sie auch auf den Menupunkt »EHT P1«. Dieser andert in Abhangig-
keit des Strahlstroms die horizontale Lage.

Hier kbnnen Werte direkt im EEPROM geéndert werden. Dieser Menu-
punkt ist nur fiir das Labor gedacht. Andern Sie hier nichts! Jede An-
derung kann ungeahnte Folgen haben.

Achtung!

Wenn Sie die folgenden Menupunkte aufrufen, werden die vorhande-
nen Einstellwerte durch Grundwerte Uberschrieben. Der Vorgang kann
nicht riickgédngig gemacht werden. Sie haben nun viel Arbeit!

Stellt das Optionsmeni auf Grundwerte (Werte abhangig vom Gerét)
Stellt das Sound Meni auf Grundwerte (Werte abhangig vom Gerét)
Stellt das IF Menl auf Grundwerte (Abhangig vom Tuner; Grundwerte
aus dem Servicemanual einstellen.)

Stellt das Geometrie Menl auf Grundw. (Abhangig von der Bildréhre)
Stellt das Videomenu auf Grundwerte (Abhangig von der Bildréhre)
Stellt die nicht im Menu erscheinenden Parameter des ICs auf Grund-
werte ein (nach Austausch des IC803)

Stellt die nicht im Menu erscheinenden Parameter des Videoprozessors
auf Grundwerte ein (nach Austausch des IC 803).

Stellt alle Einstellungen zuriick. Es ist ein voller Abgleich erforderlich!
Stellen Sie vor dem Abgleich die Werte aus dem Servicemanual grob
ein. Der Abgleich geht somit wesentlich schneller.

Die nicht gefundenen I2C-Bus IC-Adressen werden durch die Zahl 250
gekennzeichnet. Ist das IC in Ordnung, steht in der Tabelle 0. Die nicht
eingebauten ICs wie PIP-Tuner und PIP-ZF werden mit 250 gekenn-
zeichnet. Bei sporadisch auftretenden Fehler werden die Fehler-Werte
gespeichert. Dies ist fur den Servicetechniker ein Hinweis auf eine mog-
liche Fehlerursache.

Bei EEPROM-Fehlern verliert das Gerat einige Geometrieeinstellungen
und die Tuner AGC steht auf 0. Das bedeutet, dass das Gerét rauscht.

Durch OK kdnnen Sie die Fehlermeldungen wieder auf O zuriicksetzen.

Abgleich nach Austausch des Feature Moduls

Wie kommt man schnell zum optimalem Abgleich bei einem Baustein-
tausch oder nach dem Aufrufen des Menupunktes »PRESET« den Un-
terpunkt »All Option & Adjustments«

Bedenken Sie, dass einige Einstellungen sich gegenseitig beeinflussen.
Aus diesem Grunde kontrollieren Sie ob die Grundeinstellung in etwa
den Werten entspricht die im Servicemanual angegeben sind. Beach-
ten Sie, dass das gleiche Modul fur verschiedene Gerate mit unterschied-
lichen Bildrohren verwendet wird. Zum Test kdnnen Sie ohne weiteres
die Feature Module der unterschiedlichen Geréatetypen austauschen.

14 Seite
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Lage der Abgleichpunkte und deren Zusammenhang

~ _ - (B1Burygesbunuuedsyooy 1ziesiaqn) 181)) uoisusl YbiH Ajwenx3 = 1H3
o Izl 1034400-S Bunzuaibaqgiemuazids = Ja)wiT syl Yead = TMd
| ALIFVANI BunzuaiBaquons|yens = Jaywi Juaund weasg =109
[exIaA ! » ._.M_\,_MM pundnuay = na4 IANLITdAY TYOILYIA
T -
S| se JTONV ~¢ <
10501 re I T NOOZ TVOILHIA
| Indino eaien HINMOO HIMOT | !
! H3INHOD d3dn ] < 1Ya1S Xew jne D14 | HJ uusm ‘usuuaxia nz
S0SL 8jmspu3 i \ (LS3IM/LSO) NOIHSND ” N6 1S1 Z pUNn Td LHT UOA Bunxiip aia
LS3MWLSO T [ 6s ~ Z13dvdl L
I 14IHS TVLINOZIJOH i ‘
! HLdIM TVLNOZIHOH I <—> Bungalyasianplig
x| 107RJ8USD 1SIM/LSO _\ _
% i ! | el
! | N
|
| | steedaacosor | m / | |
i INpa1ioy uagolbpliq : abeq aseyd ISUOMIBZ
i e T abibugyqewons|yens i Td 1H3 pundnuapy 9 0
o ” = ZuaIajey
o > H
T0SHL o <—> Bungaiyosianp|ig m \ﬁ\ \ﬁ\
€[ 1] oe MOVE-A1d Bundnuay , ZdlH3  OLd1H3
o I 919z Bunjabaiuaseyd
I | !
B RN O R R B 29N UoA yoraiBay wnz yous, A
H | Jne181eyds " rav NIIH0S ” ]
tos1 | ; - ; 1
| 2 Tez I |
A A !
I
[ATER 7] RENN ZLH3 TVLNOZIMOH m
T1H3 WOILYIA @ TLH3 TVLNOZIMOH !
~ I
N - U
oe ° H ! loye||1zsous|iaz
"LSNOO JNIL LH3 i
YOSL At :
a A NIVO 109 |
®
h | e Soxm.mrmw "LSNOD JNIL 109 :
3llaMyss AZ ! _ " V H | A
D AN D W N 2 s> 10a- wonsiyens |
€0L1 o1l o 3 al |z ”
! [o5)
| S m m I_ aToHSIL m gaisuspnijdwy
/ i e yolBaegiom pjund [
PACIEIEYY ! g8 8 9 ana-g -s)IaY :
/ NZ'T N I =S dMIa-9 | [HonD xg : A
i > ana-y i
A - ds ImMda 0
1 ¢ ” - ST NIV IMda | NAS
1 ~ D o | neq ¥ . - IMd | 111 v
¢ p[ [ unb (572 ~ | 110
I 2L o1 ¢ v _ _ | isesuoqrey
. ° K -< T < —~—]| 1seuoy a
T0L2I ® _ uexbIBH
w = lopjalepylemuazids

INPOIA 8INyea

/Q---0Q uared

Seite 15

03/04

GRUNDIG-Central Service



Trainingsmanual

Chassis 22.1

Grundwerte Geometrie

16:9 Bildréhren

EHT Parameter

Grundwerte Video

U,, nach Austausch
des Zeilentrafos,
Bildrohrsockelplatte oder

der Bildréhre einstellen.

Strahlstrombegrenzung

Wenn Sie im »PRESET« Meni den Mentipunkt »GEOMETRY ADJUSTMENT«
aufrufen, wird der Abgleich auf Grundwerte gestellt. Das ist vermutlich
auch der Auslieferzustand des Featuremoduls aus dem Kundendienst.
Da sich verschiedene Parameter gegenseitig beeinflussen, kann man
mit total unterschiedlichen Parametern auf das gleiche Ergebnis kom-
men. Als Orientierung dient auch die Liste im Servicemanual.

Bei den 16:9 Geraten ist ein zusétzlicher Geometrie- Abgleich fur die

4:3 Darstellung vorhanden. Diese sind:
TRAPEZE COR. 4:3 -55

CURSION COR. 4:3 —216
UPPER CORNER 1 4:3 27
LOWER CORNER 1 4:3 68
UPPER CORNER 2 4:3 9
LOWER CORNER 2 4:3 10

Diese Abgleichpunkte sind bei 4:3 Geraten auch vorhanden, werden
aber mit dem Cursor Uibersprungen. Kénnen Sie bei 16:9 Geréten diese
Abgleichpunkte nicht anwéahlen, sehen Sie im Meni »Options« 0b »CRT«
auf 16:9 steht. Alle diese Einstellungen weichen naturgemaf von den
Angaben im Servicemanual ab. Denn die Angaben im Servicemanual
sind Mittelwerte der in diesem Zeitraum eingebauten Bildréhrencharge.

Diese Einstellungen haben die Aufgabe, die Bildgré3e bei Strahlstrom-
anderungen konstant zu halten. Das ist besonders wichtig bei Untertitel.

Bedenken Sie, dass diese Parameter auf die BildgroRRe eingehen. Sie
sollen vor dem Geometrie-Abgleich eingestellt sein. Sie kdnnen tber
diese Parameter die Bildgro3en- Kompensation optimieren. Dazu be-
notigen Sie einen Generator der einen Rahmen einblendet und diesen
mit 0- und 100% weil} fullen kdnnen. Mit den »EHT«-Parametern kon-
nen Sie durch Umschalten von 0 auf 100% weil3 die Bildgro3enénde-
rung kompensieren. Bedenken Sie auch, dass bei extremen Einstellun-
gen z.B. Liniaritatsprobleme in der Laufschrift des ,,Bérsen Tickers" auf-
treten kdnnen.

Wenn Sie im »PRESET« Menu den Punkt »VIDEO ADJUSTMENTS« aufru-
fen, werden die Einstellungen der Bildréhrenansteuerung auf Grund-
werte gesetzt. Als ersten Abgleich sollen Sie die Schirmgitterspannung
U, einstellen. Dazu gehen Sie auf den Menupunkt »SCREEN ADJ.« im
Videoabgleich. Das Geréat schaltet auf ,Strich“. Stellen Sie diesen so
ein, dass er gerade sichtbar wird. Als Orientierung fur die Helligkeit wird
rhythmisch ein farbiger Strich eingeblendet. Mit OK schalten Sie wieder
auf Normalbild um. Der Meniipunkt »SCREEN ADJ.« auf Wert 0 stehen-
lassen.

Als nachstes miussen Sie den Weil3abgleich mit den Parametern »R,G,B-
DRIVE« einstellen. Der Cut-Off ist mit »R,G,B CutOfi« einzustellen. Typi-
sche Werte ca. 300. Anderungen machen sich in erster Linie als Farb-
stich im unteren Graubereich bemerkbar.

Die Parameter fur die Strahlstrombegrenzung haben die Bezeichnung
BCL fur Beam Current Limiter. Die BCL-Grundeinstellung nach dem Auf-
rufen von »VIDEO ADJUSTMENTS« weichen von den Einstellungen im Ser-
vicemanual teilweise ab. Grund: Mit den Parametern BCL Treshold und
BCL Timeconstant wird die Strahlstromregelung beeinflusst. Sie wird
auf Kompromif zwischen ,brillantem Bild* und ,Ubersteuerung der Ein-
geblendeten Untertitel* eingestellt. In Landern mit vielen Untertitel kann
hier z.B. der BCL Treshold reduziert werden. Der BCL Treshold 16:9
bertucksichtigt die schwarzen Streifen am oberen und unteren Bildrand
im Regelverhalten. Die Zeitkonstanten verhindern ein zu schnelles Re-
geln. Vor allem bei kurzen Spitzlichtern kann es zum Pumpen der Hel-
ligkeit kommen.

16 Seite
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Schaltungsbeschreibung des Feature Moduls

Softwarestand:

Notdatensatz

Gerét in Auslieferzustand

Stock Ticker

Der Mikrocontroller

Achtung

Sehen Sie sich auch Zeichnung des Feature Moduls auf Seite 6 an. Es
zeigt die Stecker und deren Pegel im Standby und Betriebszustand.

Auf dem Feature Modul befindet sich der Mikroprozessor mit einem ex-
ternen RAM und einem Flash als Programmspeicher.

Da der Programmspeicher als Flash ausgefihrt ist, kann ein Software
Update tber einen PC mit speziellem Adapter erfolgen. Die dazu nétige
Hardware ist fur einen Servicebetrieb zu aufwendig. In der Praxis ist
somit ein Modultausch der einfachste Weg. Der Kundendienst liefert
nur Feature-Module mit neuestem Softwarestand aus.

Rufen Sie das Hauptmeni mit der Taste »i« auf der Fernbedienung auf.
Im Hauptmeni geben Sie den Service Code 8500 ein. In der letzten
Zeile des Service-Ments steht der Softwarestand. SBZ. 200-12 = Soft-
warestand 12. Die nachfolgende Ziffernfolge stellt das Fertigungsdatum
dar. Zusétzlich wird der Softwarestand beim Verlassen des Serviceme-
ni mit der Texttaste kurz eingeblendet.

Dies dentspricht der Option PRESET. Siehe vorherige Seite.

Im Servicemeni »Option« den »Demomode« auf ON schalten. Nach
dem Neustart schaltet das Gerét die Sprachmenis automatisch durch.
Entweder driicken Sie bei der entsprechenden Sprache die Taste OK
oder Sie wahlen Uber den Cursor lhre gewiinschte ,Sprache” und da-
nach ,Land" aus. Nach einer weiteren Bestatigung startet der ATS Such-
lauf. Der Menipunkt »Demomode« wird danach automatisch auf OFF
gesetzt.

Dieser Menupunkt verbessert die Laufschrift, indem der 100Hz Prozess
auf AABB-Betrieb geschaltet wird. Die Bertiebsartenwahl ABAB oder
AABB ist momentan nur Uber das Servicemenu unter »Optionen« mit
»Stock Ticker enable/disable« verfugbar.

Disable = Vollbildbetrieb =ABAB.

Der Microcontroller ist ein 16 Bit-Rechner mit eingebautem Videotext.
Die Seitenzahl liegt bei 512 oder 1024 Seiten je nach Gerét. Er liegt an
der Dauerspannung 3,3V STB. Ob der Prozessor arbeitet, kbnnen Sie
an dem Stecker X408 (A16) messen. Ist der Prozessor, Quarz, Reset
oder das Flash defekt, kdnnen sie hier keine Aktivitét messen.

Wichtig fur den Prozessor ist auch die 2,5V Referenzspannung vom
IC403.

Achten Sie weiterhin bei einem Austauschmodul auf die Kurzschluf3-
bricke am Stecker X404 Pin 7 und 8. Diese Bricke legt den Fernbe-
diencode fest. Fehlt die Briicke oder sie ist falsch gesteckt, schaltet der
Prozessor auf den IR-Code RC5 um. Der Prozessor spricht jetzt auf
den Philips Code an. Die Tastenbelegung ist jedoch nicht mit den Philips-
Fernbedienungen kompatibel.

Wenn der Prozessor nicht arbeitet, startet das IC 803. Die Zeilenend-
stufe und Vertikalstufe arbeiten. Die Bildréhre ist zur Sicherheit dunkel-
getastet. Ton ist nicht vorhanden.

GRUNDIG-Central Service
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Der Ablenk- und Display-Prozessor DDP3315

Eine exakte Beschreibung dieses ICs finden Sie unter der Internet-Adresse: WWW.micronas.de

Geben Sie im Suchfenster die IC Type 3315 ein. Das in englisch verfal3te Datenblatt hat ca 1,7 Mbyte.

Fur den Servicetechniker gentigt das hier abgebildete Blockschema und die zu erwartenden Pegel an
den Pins. Aus Erfahrung kennt man, dass das relativ komplexe Featuremodul getauscht wird. Somit

sind hier nur die Blockfunktion des Moduls und die Pegel an die Steckern wichtig.

¢®lL MSH ©suss MW RBA aghl4-H AWM 19AQ 1odd A/H - eAuaH
St ol 0 Ikl 1 o e
G ul Bul Xujew oav M3 A meys as|nd ‘ueb | Aunoss MO
DOA -dwep [7] @94 = wew lovaxe| |afu-H| |8 wmd enup-H [ e ZHW §
/edod _ . fojeue j -ainsesw T 7 ry _
1
ul Bul [oq X uonosyjoud y E%Mm wEB&
1994 -duwrefo Ip-8lyMm X NH 9 [~ ramd
“JIUOD 1XD |
_ DONX € | _
ul _ = oug 494 SN20j SlWeuUAp — P _ 108
z/rad —= 1g4 T 0s4g "joul uonoelold [2o1UaA g [EILUOZLIOY — [ ’ NAS
_ P-81Y doo| jonuoo aalp R yoino —
¢« "1ybLIq "X
o4 Va X € uone|nofes weibolsiy —
no | ] J21IWI| JUSLND Weaq — 110 81ldm
aod | O uolesuadwon | HJ Ylm uoiosysp m/a ‘[eanian — Burgnop (ok|=|
— yoe|q JJoino Ip-8lyMm X dois/els 1Jos pue |04ju02 YordAll ‘g2 T1d-H — 119 DEB
ova | | ova ge-{ 1BLIG U1 fe—] d4ax . HoPp
X X e Va X e NH Wl Odi4
_ 8' Y,
r
_ 894 W butuiy = ZSA
ovaxe ABH Jojeleue e
_ \\ 3000 aoeiaul /SNSH
959 ¢OT1
_ A
! ‘ueb
_ g X awel)
p-eNyM aimoid
R I - L by
_ XUyew 1O 1490 v.._m._¢ IBERE 12:2Y
_ aod 11 10 -y lesul| qo40
[eybip Bupjesd uou
‘pouwl ‘[9A
NAS ova -UBDS

Boreue / jenbip[ ]

ZHN 0'0v/S 0% [ |

ZHN ze/22 [

ZHIN vS/ee/ze [

GRUNDIG-Central Service

03/04

18 Seite



Chassis 22.1

Trainingsmanual

Pin No. [ Pin Name Type Connection Short Description Pin No. | Pin Name Type Connection Short Description
PQFP (if not used) PQFP (if not used)
80-pin 80-pin
1 Yé IN GNDD Picture Bus Luma 43 GOUT out VSUPO Analog Output Green
2 Y7 IN GNDD Picture Bus Luma (MSB) 44 BOUT out VSUPO Analog Output Blue
3 656EN IN X Enable 656 input mode (LLC2 = 54 MHz) 45 GNDO SUPPLYA | X Ground, Analog Back-end
4 LLC2 IN X System Clock Input 46 XREF IN X Reference Input for RGB DACs
5 HS IN X Horizontal Sync Input 47 VSUPO SUPPLYA | X Supply Voltage, Analog Back-end
6 Vs IN GNDD Vertical Sync Input 48 VRD/BCS IN X DAC Reference, Beam Current Safety
7 FREQSEL IN X Selection of H-Drive Frequency Range 49 AGND SUPPLYA | X Analog Ground for analog Matrix
8 CM1 IN X Clock Select 1 50 FBLIN1 IN GNDO Fast-Blank1 Input
9 CMo IN X Clock Select 0 51 RIN1 IN GNDO Analog Red1 Input
10 vs2 IN GNDD Additional VSYNC input 52 GIN1 IN GNDO Analog Green1 Input
1 XTAL2 outT X Analog Crystal Output (5-MHz Security Clock) 53 BIN1 IN GNDO Analog Blue1 Input
12 XTAL1 IN X Analog Crystal Input (5-MHz Security Clock) 54 FBLIN2 IN GNDO Fast-Blank2 Input
13 NC connect to ground GNDD 55 RIN2/ Pg IN GNDO Analog Red2 / Py Input
14 GNDP SUPPLYD | X Ground, Output Pin Driver 56 GIN27Y IN GNDO Analog Green2/Y Input
15 VSUPP SUPPLYD | X Supply Voltage, Output Pin Driver 57 BIN2/Pg IN GNDO Analog Blue2 / Pg Input
16 FIFORRD out v FIFO Read counter Reset 58 ASG2 SUPPLYA | X Analog Shield Ground
17 FIFORD out Lv FIFO Read Enable 59 HCS IN GNDD Half-Contrast
18 FIFOWR ouT Lv FIFO Write Enable 60 NC connect to GNDO
19 FIFORWR out Lv FIFO Write counter Reset 61 TEST IN GNDD Test Pin, connect to GNDD
20 PWM1 out v 12C-controlled DAC 62 RESQ IN X Reset Input, active low
21 PWM2 out v 1?C-controlled DAC 63 SCL INOUT X 12C-bus Clock
22 PWMV out Lv 12C-controlled DAC 64 SDA INOUT X 12C-bus Data
23 HOUT ouT X Horizontal Drive Output 65 co IN GNDD Picture Bus Chroma (LSB)
24 VSTBY SUPPLYD | GNDP Standby Supply Voltage, HOUT generation 66 C1 IN GNDD Picture Bus Chroma
25 DFVBL ouT Lv Dynamic focus blanking / horizontal DAF pulse 67 C2 IN GNDD Picture Bus Chroma
26 HSYNC ouT Lv Horizontal sync output 68 c3 IN GNDD Picture Bus Chroma
27 VSYNC ouT Lv Vertical sync output 69 Cc4 IN GNDD Picture Bus Chroma
28 NC connect to ground GNDO 70 C5 IN GNDD Picture Bus Chroma
29 ASG1 SUPPLYA | X Analog Shield Ground 71 C6 IN GNDD Picture Bus Chroma
30 HFLB IN HouT Horizontal Flyback Input 72 c7 IN GNDD Picture Bus Chroma (MSB)
31 SAFETY IN GNDO Safety Input 73 VSUPD SUPPLYD | X Supply Voltage, Digital Circuitry
32 VPROT IN GNDO Vertical Protection Input 74 GNDD SUPPLYD | X Ground, Digital Circuitry
33 RSwW2 ouTt Lv Range Switch2, Measurement ADC 75 Yo IN GNDD Picture Bus Luma (LSB)
34 RSW1 IN/OUT Lv Range Switch1, Measurement ADC 76 Y1 IN GNDD Picture Bus Luma
35 SENSE IN GNDO Sense ADC Input 77 Y2 IN GNDD Picture Bus Luma
36 GNDM SUPPLYA | X Ground, MADC Input 78 Y3 IN GNDD Picture Bus Luma
37 VERT+ ouTt GNDO Differential Vertical Sawtooth Output 79 Y4 IN GNDD Picture Bus Luma
38 VERT- ouT GNDO Differential Vertical Sawtooth Output 80 Y5 IN GNDD Picture Bus Luma
39 EW ouT GNDO East West CorrectionOutput
40 NC connect to ground GNDO
49 SVM out VSUPO Scan Velocity Modulation
42 ROUT ouT VSUPO Analog Output Red
Belegung der benutzten Pins
Pin1 Daten Y6 Pin 43 Ausgang GRUN

Pin2 Daten Y7
Pin 10 Vertikal Sync2 TV = 100 Hz

Pin 44
Pin 48

Ausgang BLAU
Referenz fiir internen D/A Wandler

Pin 11 Quarz 5 MHz Pin 50 Fastblank fir OSD- RGB
Pin 13 Softstart Pin 51 ROT—OSD
Pin 20 PWM fir Rotation Pin 52 GRUN-OSD
Pin 23 H-Ausgang firr Zeilenendstufe Pin 53 BLAU-OSD
Pin 25 Dynamischer Focus Pin 54 Fastblank fur EXT-RGB
Pin 30 Ref-Impuls fiir Phasenregelung Pin 55 ROT-EXT
Pin 31 Schutzschaltung Pin 56 GRUN-EXT
Pin 32 Schutzschaltung Vertikal Pin 57 BLAU-EXT
Pin 33 Schalter fiir Messwiderstand 300 pA Strahlstrom Pin 62 Reset (low aktiv)
Pin 34 Schalter fir Messwiderstand R814=3mA Strahlstrom  Pin 63 12C-Bus Clock
Pin 35 Eingang A/D-Wandler (Cut-Off und Strahlstrom) Pin 64 12C-Bus Data
Pin 37 Ausgang fur Vertikal + Pin 75 Daten YO
Pin 38 Ausgang Vertikal — Pin 76 Daten Y1
Pin 39 Ausgang fiir OST-WEST Pin 77 Daten Y2
Pin 41 Ausgang fiir den Geschwindigkeitsmodulator Pin 78 Daten Y3
Pin 42 Ausgang ROT Pin 79 Daten Y4
Pin 80 Daten Y5
GRUNDIG-Central Service 03/04 Seite 19
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Der Ablenkteil im IC803

DDP3315C

Notbetrieb

Synchronisierung

Vertikal

Bei Software 12 nicht in Betrieb

Der DDP 3315 besteht aus zwei Einheiten, dem Ablenk- und dem Si-
gnalteil. Das IC leitet ohne Bild-Signal aus dem 5MHz Quarz an Pin 11/
12 die Zeilen- und Bildfrequenz ab. Die Betriebsparameter werden tiber
die I2C-Bus nach einem Reset geladen. Sie kdnnen auch die Parameter
Uber das Servicemeni »Preset« »Deflektion Prozessor« neu laden.

Wird das IC nicht mit einem I2C-Bus versorgt, geht es in einen Notbe-
trieb Uber. Die Zeilenendstufe und Vertikal-Endstufe werden angesteu-
ert und kdnnen arbeiten. Die Bildschirmansteuerung bleibt dabei zum
Schutz der Bildréhre dunkel.

Die H- Synchronisierung geschieht Uiber die ITU 656 Schnittstelle. Hier
sind die Sync-Signale in das Format der Bilddaten YO bis Y7 eingebet-
tet. Die Bilddaten werden im 54 MHz Rhythmus Ubertragen.

Der H-Impuls synchronisiert eine interne PLL mit der Zeilenfrequenz.
Uber eine weitere PLL wird die Phase Pi2 des H-Drive-Impuls durch
den H-Flyback (Pin30) geregelt. Fehlt dieser Impuls, z. B. durch eine
defekte Z-Diode DZ801 ist der Bildschirm dunkel.

An Pin 23 bzw. Pin 2 von Stecker X807=>X202 stehen die H-Impulse
mit ca. 3Vss zum Ansteuern der Zeilenendstufe an.

Die V-Synchronisierung (Pin 10) geschieht vom Farbdecoder IC 801 aus.
Der Vertikalsagezahn wird intern durch einen Pulsweitenmodulator mit
15 Bit Auflosung gewonnen. Am Stecker X807=>X202 Pin 4 und 5 ste-
hen die Vertikalségezdhne gegenphasig an. Amplitude und Linearitat
werden durch ,elektronische Potentiometer* tiber den I1>2C-Bus einge-
stellt. Der Gleichspannungsmittelwert am Stecker Pin4 und 5 betragt
jeweils ca.1,35V. Am FuRpunktwiderstand R507||R508 steht eine Gleich-
spannung von ca. £ 200mV.

Bei groReren Abweichungen kann die Schutzschaltung, am Stecker X202
Pin6 bzw. Pin 32 des ICs, die Bildrohre dunkeltasten. Sehen Sie sich
auch das Kapitel ,Schutzschaltung im 1C803" auf der néchsten Seite
an. Die Sagezahnamplitude am Stecker X807=>X202 Pin 4 und 5 be-
tragt ca. 1,5Vss und an Pin 6 ca. 3Vss.

o H

Flyback
PLL3 i—o FREQSEL
Phase Horizontal .
Comparate] pco Drive Security | o H
& G Unit Drive
enerator
Low-Pass
FIFORWR
ow
FIFOWR
o
Blanking, Clamping, etc. E/W o PWM | E/w
FIFORRD Correction 15-Bit Output
[ —— \1/
FIFORD - |
P Display PLL2 '
Timing — w0V +
HSYNC
1H or 2H FIFO control Sawtooth ?5\’}{5“;11 Output
Phase ——mea \/ -
Display Comparator] DCO
Frequency |2H & [ ]
VSYNC Doubling Low-Pass
1Vor2V oV
- Clock & Control
Vertical Reset
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Ost-West Die Ost-West-Parabel wird ebenfalls durch eine 15 Bit-PWM gewonnen
und tber den I2C-Bus eingestellt. Dieser liefert an Pin 39 bzw. am Stek-
ker X807=>X202 Pin 1 eine Gleichspannung von 2,7V auf der die Ost-
West-Parabel von 0,5Vss sitzt.

Schutzschaltung im IC 803 Die Schutzschaltung ist bei Software 12 nicht in Betrieb!

Das IC besitzt je eine Schutzschaltung an Pin 31 und 32.

Pin 31 Diese Schutzschaltung besitzt zwei Schwellen von 1,5V und 2,5V mit
jeweils + 0,3V Toleranz. Im Normalfall liegt am Stecker X807 Pin 3 ein
Zeilenriickschlagimpuls von ca. 17Vss. Das entspricht an Pin 31 des
ICs ca. 1,8Vss. Beim Uberschreiten der Schwelle von ca. 2,5V oder
unterschreiten von 1,5V am Kontakt 31 schaltet das IC die Ansteuerung
fur die Zeilenendstufe ab oder die Bildrohrenansteuerung dunkel.

Pin 32 Vertikalschutz Diese Schutzschaltung schaltet nur die Bildrohre dunkel einschlief3lich
Diese Schutzschaltungan ~ der Mef3zeilen in der Vertikalaustastllicke. Sie dient nur dazu, den wa-

Pin32 des ICs ist bei gerechten Strich bei Vertikalausfall zu vermeiden. Ist die Vertikalstufe
Softwarestand 12 nicht in IC 50510 in Ordnung, steht am Stecker X807-Kontakt 6 ein Vertikalsa-

Betrieb gezahn mit ca. 2Vss. Dieser kommt von den Widerstdnden R507||508

im FuBBpunkt der Vertikal-Ablenkspule.

Uber einen Spannungsteiler an Pin 32 des IC803 wird der Vertikal-Sa-
gezahn so hoch gesetzt, dal3 er die 1. Schwelle von 1V+0,2V im 100 Hz
Rhythmus durchfahrt. Die 2. Schwelle von 1,5V+0,2V darf nicht erreicht
werden.

Amplitude zu klein Ist die Vertikalamplitude zu klein, wird die 1V-Schwelle vom V-Sage-
zahn fir mehr als 10 Halbbilder unterschritten, schaltet die RGB-Stufe
die Bildrohre dunkel. Erst wenn flr Giber 40 Halbbilder die Schwelle wie-
der erreicht wird, wird die Réhre hell getastet.

DC-Pegel an der V-Spule Steht durch einen defekten IC501 eine Gleichspannung an der Ablenk-
spule, hebt diese den Sagezahn oder auch nur den DC-Pegel tiber die
Schwelle von 1,5V an Pin 32. Bei negativer Gleichspannung wird die
1V-Schwelle nicht mehr erreicht. Halt dieser Zustand l&nger als 10 Halb-
bilder an, schaltet das IC Uber die RGB-Stufe die Rohre dunkel. Erst
wenn fur iber 40 Halbbilder die Schwelle von 1V wieder erreicht und die
1,5V Schwelle unterschritten ist, wird die Réhre hell getastet.

Die Schutzschaltung spricht an, wenn die Bildlageverschiebung am Stek-
ker X807 Pin 6 einen Gleichspannungspegel von ca. +500mV erreicht.

\ Schutzschalteingang Pin 32 des IC803
Upinz2f

1,5V

Vertikalsagezahn

\J

Normal Bildschirm dunkel, Bildschirm dunkel, t
Wenn tber mehr als 40 Impulse wenn tber mehr als 10 Impulse wenn Gber mehr als 10 Impulse
die Schwelle 1V uberschritten wird die Schwelle von 1V nicht erreicht wird die Schwelle 1,5V iiberschritten wird

ist die Bildréhre hell getastet
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Rotation (TILT) und dynamischer Focus

Der Signalteil im IC803

Bei den 82cm 16:9 Bildréhren ist ein ,Dynamic Focus Modul“ und die
Rotation (TILT) eingebaut. Die Ansteuerung fur Rotation geschieht durch
einen PWM-Modulator mit einer Auflésung von 8-Bit. Der Ausgang lie-
gen an Pin 20 des ICs bzw. am Stecker X804 Pinl. Er kann tber das
Menl wischen 0 und 3,3V veréndert werden. Die Steuerspannung wird
auf den Oparationsverstarker im IC 740 Pin 6 gegeben. Dieser IC steu-
ert Uber die Transistoren T746/747 die Rotationsspule an. In ihr fliel3t
ein Gleichstrom je nach Einstellung von ca. £50mA.

Der Ausgang ,Dynamischer Focus* am Stecker X804 Pin2 ist ein V-
Impuls. Dieser ist wahrend der Cut Off-Mef3zeilen aktiv. Mit ihm wird auf
dem ,Dynamic Focus Modul” der Transistor T950 angesteuert. Dieser
schlief3t wéhrend der Mef3zeilen den dynamischen Focus kurz. Der dy-
namic Focus ist abgeschaltet. Werden die Mel3zeilen nicht abgeschal-
tet, kann es zu Cut-Off-Problemen kommen.

DDP3315C

Peaking ist in 4 Stufen einstellbar.
Sie finden die Einstellung im
Bildmeni unter Bildscharfe

Die Kurven zeigen die Wirkung der
Filter bei S-VHS und TV-Signal. Hier
8 Stufen, im Gerat ist nur jede 2.
Srufe = 4 Stufen aktiviert.

Mdeosignal
o v SVM-Signal

Der Signalteil im IC803 konvertiert die digitalen Signale von der ITU656
Schnittstelle in die drei analogen RGB-Signale. Hier befindet sich auch
das Filter fur Peaking, das Sie durch den Menupunkt ,Bildschérfe” in 4

Stufen verandern kénnen.
%C‘HEMH'Z i

B dB
d 20

20
i 1] w

10 CF=3.2MHz 0

51

-5

-5

10 -10

15 -15

- -20 MHz
20 4 6 oM o 4 6 1o

Weiterhin ist auch ein CTI (=Versteilerung der Farbkanten) und LTI (Vers-
teilerung der Y-Kanten) eingebaut. Beide Funktionen kdnnen Sie durch
das Menu »Bildeigenschaften« Ein- oder Ausschalten. Nach der inter-
nen RGB-Matrix gewinnt man im IC durch Differenzierung das Ansteu-
ersignal fir den Geschwindigkeitsmodulator Pin 41. SIE kénnen ihn
ebenfalls im Menu »Bildeigenschaften« Aus- und Einschalten.

Uber zwei RGB-Schalter lassen sich die RGB-Signale vom OSD/TEXT
und EXT_RGB einblenden. Die beiden Fast Blank Eingange Pin 50 und
54 der RGB-Schalter liegen bei TV-Betrieb auf low.

Arbeitspunkteinstellung und Ansteuerung der Bildréhre (Cut Off)

Cut-Off

Zur Arbeitspunkteinstellung der Bildrohre messen wir deren Strahlstrom
in der Leitung ,,CUT OFF". Diese Leitung ist die Summe der drei Katho-
denstrome. In der Hinlaufphase des Elektronenstrahls ist der Transistor
T703 durchgeschaltet, da die Spannung am Emitter tiber 2,5V ansteigt.
Wahrend des Rucklaufs ist der Transistor wegen der geringeren Span-
nung gesperrt. Bei einem Kurzschlul des Transistors wird die CutOff-
Regelung getduscht. Das Bild ist zu dunkel. Bei einer Unterbrechung
fehlt die CutOff-Regelung. Der Arbeitspunkt der R6hre lauft in Richtung
weifl3. Das Bild ist viel zu hell und es wird Gbersteuert.

In der 18., 19., und 20. Zeile schaltet das IC803 nacheinander die rote,
grune und blaue Kathode ein. Der A/D-Wandler im CI803 mif3t in diesen
Zeilen den Spannungsabfall am 22kQ MeRwiderstand und stellt den Ar-
beitspunkt so ein, dass ein Strahlstrom von ca. 30pA fliel3t. Der Aus-
steuerbereich des A/D-Wandlers an Pin 35 des CI803 liegt zwischen 0
und ca. 1,5V. Damit die Messung beim Zeilenrticklauf nicht beeinfluf3t
wird, schaltet der Transistor T703, der als Schwellwertschalter dient, die
Leitung ab.

22 Seite

03/04 GRUNDIG-Central Service



Chassis 22.1

Trainingsmanual

. ca. 200V Leuchtpunkt-
Spitzenweibegrenzung Fe%tulre- J— J— Bildrohrsockelplatte % unterdriickung™,
Strahlstrombegrenzung Modu ! ! CRT-Modul
Limiter Limity/~/ﬂ,\ 44 | 6 5 6 | 3
E e 4 k5 4
3 42 1|2 2]
cut-off BCL PWL e /E B sV j R !
T T T B I I
Mittelwert I= < B« ! ! 5
8L $5 i3 'ho ! 23V beisidscvarz | | 1C701 ..703
D 35 NH =» om | Cut Ofﬂ | _
RAM & < : : 703k oo
|C803 = g Q [ 8 ! ! 9,1V
kS N 3
+ i N &L 2L~ | | R/, RO 12v
S‘E:Ig:cﬁxx 8 o— Ee : E : Bei Kurzschluss von T703 ist das Bild zu dunkel 5
Ebhangige E """""" E % ! 8 ol Bei Unterbrechung ist das Bild sehr hell E[] 1V Bild schwarz
g 33 g 2 >'Q< :
= o— 8 |X !
le 'é, 7777777 E e | 8 s i Bild hell
TT 1 o : 12V) : s
|
YYY © ———{GND—- 702
el 13579 |
Q g ) I | |
= =g . =
Einstellung siehe Servicemanual - Impulse wechseln von
"Schirmgitterspannung Usc " cutol white ; "
) R Ha|b|ld\zu Halbbild
_ _hlack = cut.off £ 150V an der Kathode _ _ _ _ _ SR ) A S
Pin 42 =R ; \ \ |
| ultra black = 170V an der Kathode | L e | i
I I \ I
! 1 Vo cutoff white ! JJ'IF J_r'f
: : : G : ‘
777777777777777777777777777777777 - R R |
PiN43=G ‘ i i / ‘
| | A . / /‘
I I / I
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| |
Aktive Widerstande 22kQ ! ! 22kQ =30pA 522k}%/ 22kQ 22kQ// 2,2KQ/I 220Q
i L ) =3mA
! 1 =300pA !
I
\ , \ |
Strahlstrom ! cut-off Weil- Strahlstrom i
MeRung § BOL. ‘ ' ‘ | wert BCL
T 7
! 1 L
zelen [T TTTLLLLLTTTTTT T-7 T T T T T /T T T 1T
P81 p312% 1 4 2 03 14 1 5 % 6 i) i 18¢ 19i 20 | 21 | 22 ! 25 0 26 1 27

WeilRwert zeile 21

Strahlstrom

BCL im Video-Service-Meni

PWL = Peak White Limiter

Weil3abgleich

In der Zeile 21 schaltet das CI803 uiber Pin 33 einen 2,2kQ Widerstand
parallel zum Cut-off-MeRwiderstand R806. Durch die Arbeitspunktrege-
lung im IC erhoht sich der Strahlstrom auf ca. 300pA. Dieser Wert wird
pro Kathode nur jedes 3. Halbbild gewonnen und im IC abgespeichert.
Aus der Differenz zwischen Cut-Off und WeilRwert errechnet das IC die
Steilheit jeder Kathode. Dieser Wert geht in die Steilheit der Ausgangs-
verstarker ein. Somit erreicht man Uber den ganzen Aussteuerbereich
eine exakte Grautreppe (= 3 Punkt - Weil3abgleich).

Nach den Mef3zeilen schaltet das IC den Pin 34 ab der Zeile 26 nach
low. Dieser Pin schaltet zu den 22- und 2,2KQ noch 220Q parallel. Da-
durch kann der A/D-Wandler Strahlstrdme bis zu ca. 3mA erfassen. Der
mittlere Strahlstrom wird durch Mittelwertbildung der einzelnen Mel3-
werte erreicht. Der Einsatz des Limiters wird durch die Software be-
stimmt. Die Schwellen und Regelsteilheiten werden durch die Parame-
ter im »Video Adjustment« unter den Punkten BCLxxx eingestellt.

BCL steht fir Beam Current Limiter. Sehen Sie sich auch die Seite 13
an. Ist der Wert BCL Gain = 0 ist die Strahlstrombegrenzung abgeschal-
tet. »BCL Treshold 16:9 « stellt den Einsatzpunkt ein (typisch 50). Soll-
ten z.B. die Untertitel defocussieren, iberpriifen Sie diesen Wert. Uber
die Zeitkonstante »BCL Time Constantl.« stellt man die Anderungsge-
schwindigkeit ein (typisch 200).

Dieser Menupunkt ist die ,Spitzen-Weil3-Begrenzung* Je keiner der Wert,
umso friher setzt die Begrenzung ein. Mit dem »PWL Gain« stellen Sie
die Regelsteilheit ein (typ. ca. 220). Achtung! »DPWL Gain« typischer
Wert —15, geht sehr stark auf den Kontrast ein

Dieser geschieht Giber das Service-Menii Video Adjustment mit R-DRIVE,
G-DRIVE und B-DRIVE. Die Werte liegen bei ca 300.
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Eine exakte Beschreibung und Funktion dieser IC-FamilieVPS94xx finden Sie unter der Internetadres-
se: http://www.micronas.com Geben Sie in das Suchfenster die IC-Familie VPS94 ein. Der Browser
zeigt lhnen eine Auswahl der ICs an. Die englischsprachigen Datenblatter sind im PDF-Format.
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Pin Pinbezeichnung 1/O

52 cvbsl | CVBS input analog input

53 cvbs2 | CVBS input analog input

54 cvbs3 | CVBS input analog input

55 cvbs4 | CVBS input or Y1 analog input

56 cvbs5 | CVBS input or C1 analog input

57 cvbs6 | CVBS input or Y2 analog input

58 cvbs7 | CVBS input or C2 analog input

63 cvbsol (0] CVBS output 1 analog output

62 cvbso2 (0] CVBS output 2 analog output

61 cvbso3 (0] CVBS output 3  analog output

70 Xin | Crystal connection 1

69 xout (0] Crystal connection 2

23 vout (0] vertical output single or double scan
17 hout O horizontal output

3 vssdacy i656i7 S/| DAC (Y) 656 input (MSB)

2 ayout 6566 O/l Y output 656 input

1 vdddacy i656i5 S/I DAC (Y) 656 input

80 vssdacu i656i4 S/ DAC (U) 656 input

79 auout  i656i3 O/l U output 656 input

78 vdddacu i656i2 S/ DAC (U) 656 input

7 vssdacv i656i1 S/ DAC (V) 656 input

76 avout  i656i0 O/l V output 656 input (LSB)

75 vdddacv i656iclk S/I DAC (V) 656 input 27 MHz nom.
39 rinl | RorVinl analog input

40 ginl | GorYinl analog input

41 binl | B of Uinl analog input

37 fbll | Fast Blank input 1 (H1) analog input
46 rin2 | RorVin2 analog input

a7 gin2 | GorYin2 analog input

48 bin2 | B of U in2 analog input connect to vss
38 fbl2 | Fast Blank input 2 (H2) analog input connect to vss
14 | vertical pulse for RGB input connect to vss
6 sda 110 12C-Bus data

13 scl | 12C-Bus clk

7 tms | testmode select connect to vdd33

19 adr / tdi | 12C address / test data in

24 reset | Reset input reset, when low

27 clkout (0] Output clock 27 MHz leave open
59 vdd33c S supply voltage CVBS 3.3V

60 vss33c S supply voltage CVBS ov

50 vddacl S supply voltage CVBS1 1.8V

51 vssacl S supply voltage CVBS1 ov

64 vddac2 S supply voltage CVBS2 1.8V

65 vssac2 S supply voltage CVBS2 ov

44 vdd33rgb S supply voltage RGB 3.3V
45 vss33rgh S supply voltage RGB ov
42 vddargb S supply voltage for RGB 1.8V

43 vssargh S supply voltage for RGB ov

35 vddafbl S supply voltage for FBL 1.8V

36 vssafbl S supply voltage for FBL ov

68 ddapll S supply voltage for PLL 1.8V

66 vdddl S supply voltage for digital 1.8 V digital
67 vssdl S supply voltage for digital 0 V digital

5 vddd2 S supply voltage for digital 1.8 V digital
4 vssd2 S supply voltage for digital 0 V digital
28 vddd3 S supply voltage for DRAM 1.8 V digital
29 vssd3 S supply voltage for digital 0 V digital

34 vddd4 S supply voltage for digital 1.8 V digital
33 ssd4 S supply voltage for digital 0 V digital
72 vddpl S supply voltage for digital 3.3 V pad
73 vsspl S supply voltage for digital 0V pad

12 vddp2 S supply voltage for digital 3.3 V pad

11 vssp2 S supply voltage for digital 0V pad

25 vddp3 S supply voltage for digital 3.3 V pad

26 vssp3 S supply voltage for digital 0V pad

71 telk | testclock connect to vss

18 h50 (0] Hout 50 Hz (with skew) leave open
20 v50 (0] Vout 50 Hz leave open

32 656i00 110 Digital input / output LSB

31 656i01 110 Digital input / output

30 656i02 110 Digital input / output

22 656i03 110 Digital input / output

21 656i04 110 Digital input / output

16 656i05 110 Digital input / output

15 656i06 110 Digital input / output

10 656i07 110 Digital input / output MSB

9 656¢lk 110 Digital input / output clock

74 656hin/clkf20 110 separate H input for 656 /20.25 clock output
8 656vin/blank 110 separate V input for 656 /BLANK output
49 vssd5 S supply voltage for digital 0V
Hinweis! Eine vereinfachte Darstellung des Farbdecoders mit 100Hz Conversion

IC801 finden Sie im Blockschaltbild Seite 4. Den Signalverlauf den Sie
fur den Servicefall brauchen kdénnen sie hier gut erkennen.
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Das Netzteil siehe auch die Checkliste auf Seite 9

[ ca. 300V ® Py
@ R611 i R608
D606
2 - N~ - 14 o
I_ : T L hi N
15-2 | low Bu-rst konst. Freq ima3 S ST 9
€619 I 23,5V | medium Freq. reduziert Ptnma_r- 5V Referenz 1O IC615
3,5-5V | high Freq. freilaufend ﬁargm
PH601 5 bildung | Fold Back 11 °
Regelung p, | Standby =<1V / N
Zﬁ” |< Softstart™ @
‘ typ.2,8V e}
Rege|ung ext. Sync 5
1 I IC617
R609 ] g v 10
=1 R614
I i |
C618 s 13
R610 |
T601
6
, Error FLIP-FLOP —
4 q e 9 ist aktiv wenn:
1 = Pin14 <8V und >16V
_l_ |o Priméarstromnachbildung
I S Pin 2 ist aktiv
3 S Pin 11 <1V
C621 5V g Pin 10 > 1V
A g % KurzschluBbetrieb RGlS@
©
TDA16846 sv 3

Feature des ICs

Funktionsbeschreibung

Um die Verlustleistung bei niedriger Last zu reduzieren, sinkt die
Schaltfrequenz mit sinkender Last zu einer einstellbaren minimal
Frequenz. Gleichzeitig ist der Startstrom sehr niedrig.

Um Schaltverluste zu reduzieren schaltet der Transistor immer im
Spannungsminimum.

Eine spezielle Schaltung im IC verhindert einen Jitter.

Das IC besitzt mehrere Schutzschaltungen wie:

Uber- und Unterspannungsschutz fiir das IC
Unterspannungsschutz der Netzspannung

Strombegrenzung und frei benzutzbarer Fehlercomparator

Die Spannungsregelung ist durch eine interne Regelung oder durch
eine externe Optokopplerregelung maglich.

Der Ausgang ist optimiert zur Ansteuerung eines MOS-FET Transi-
stors. Festfrequenz und Synchronbetrieb sind ebenfalls méglich.

Anlauf Pin14

Nach dem Anlegen der Netzspannung flie3t ein Ladestrom tber den
Widerstand R611 zu Pin 2 des TDA16846. Uber eine Diode im IC wird
der Anlaufkondensator an Pin 14 C615 aufgeladen. Solange die Span-
nung an Pin 14 unter 15V liegt, ist das IC nicht aktiv. Die Stromaufnah-
me des IC liegt bei ca. 60pA. Wird die Schwelle von ca.15V erreicht,
startet das IC. Die Stromaufnahme liegt jetzt bei ca. 5mA. Wenn sich die
Spannung an Pin 14 unter 8V bewegt, schaltet das IC wieder ab. Die
Anlaufspannung beginnt den Kondensator an Pin14 erneut aufzuladen.

Bewegt sich die Spannung zwischen den beiden Schwellen, liefert der
Ausgang an Pin 13 Impulse. Der Anlaufkondensator an Pin 14 wird jetzt
Uber den Trafo auf ca.12V nachgeladen. Die Diode im IC an Pin 2 sperrt.

Der Anlaufwiderstand R611 bekommt jetzt eine zweite Aufgabe.

26 Seite
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UPin14

' . 16v-]-___________Uberspannungsschutz_
l__LI R611 Anlauf und mit C619 H 15V-{--—--- -
R608 Primarstromnachbildung ! I N IC schaltet ein
CGISI ~ 14 = 1
i 2 =T él ™ | A cal2V bei Betrieb
celgI ON- 1| Betriebs- I : I A A \ ”””””””””
spannung . IC schaltet ab
Unterspannung bei <1V 11| T601 . *
T Logik | TDA16846 | !
R614 9 13 I:{ '
Anlaufspannung an Pin 14 t

Stromsimulation im Priméarkreis Ublicherweise miRt man den Primarstrom durch einen Widerstrand im

Uberspannung (. Autgabe von Pin 14)

Unterspannung Pin11

Service

Servicetip
Im Servicefall ist es oft
einfacher, eine Belastung
oder Unterbrechung durch
Ohmmessung zu erkennen.
Hier typische Werte am IC

Sourse des MOSFETSs. Bei diesem Netzteilkonzept fehlt jedoch dieser
Widerstand. Um den Transistor vor zu hohen Strdmen zu schitzen, si-
mulieren wir hier Uber ein RC-Glied den linearen Stromansieg im Trafo.
Da der Anlaufwiderstand nicht mehr benétigt wird, dient dieser jetzt dazu
den Kondensator an Pin 2 aufzuladen. Dieser wird intern auf ca.1,5V
geklemmt. Mit der Ansteuerung des Transistors T601 wird auch die Klem-
mung des Pin 2 aufgehoben. Der Strom in der Priméarspule des Trafos
und die Spannung an Pin 2 steigen linear an.

Die Leitzeit des Transistors T601 wird durch die Regelung begrenzt. Mit
dem Abschalten des Transistors wird der Pin 2 wieder auf ca. 1,5V ge-
klemmt. Bei Fehler in der Regelung, wiirde der Transistor zu spéat oder
gar nicht abgeschaltet. Der Trafo geht in die Séattigung und der Transi-
stor stirbt. Durch die Nachbildung des Priméarstrom tber das RC-Glied
an Pin 2 schaltet man den MOSFET spétestens dann ab, wenn die
Schwelle von 5V erreicht ist. Die Bemessung des RC-Gliedes ist ab-
hangig vom Trafo und dem maximalen Strom des Transistors. Die 5V-
Schwelle, und somit die maximale Leitzeit des Transistors, kann durch
den Error Amplifier an Pin 3, dem Optokoppler an Pin 5 und dem Fold-
Back an Pin 11 reduziert werden.

Die Erkennung zu hoher Ausgangsspannung erfolgt durch die Betriebs-
spannung an Pin 14. Sie liegt bei Betrieb typisch bei 12V. Steigt diese
z.B. durch einen Fehler in der Regelung auf tber 16V an, schaltet das
IC ab. Es beginnt nach ca. 200 ms ein neuer Anlauf. C615 |adt sich auf
und das IC startet erneut bei 15V. Steigt nun die Spannung durch einen
Regelungs-Fehler weiter auf Uber 16V an, schaltet das IC wieder ab.
Mit dem Oszilloskop kénnen Sie an Pin 14 den oberen Umkehrpunkt
des Ségezahnes erkennen, ob es sich um einen Anlauf (15V) oder um
einen Uberspannungsschutz (16V) handelt.

Die Aufgabe des Pin 11 ist die Unterspannungserkennung der Netz-
spannung. Im Normalfall steht am Ladeelko C613 eine Spannung von
ca. 300V. Somit ergibt sich an Pin 11 eine Spannung von ca. 2,6V. Wird
die Schwelle von 1V unterschritten (bei ca. 100V Netzspannung), schal-
tet das IC ab. Grund: Der Strom im T601 kann, durch die Regelung
erhohte Leitzeit, zu hohe Werte annnehmen.

Startet das Netzteil-IC nicht, priifen sie die Spannung an Pin 11, typ.2,6V.

Spannungen in Standby — ——F | g, ]
. , 7MQ | [5,6V|(5,6V|[17 8{Jjov ||ov )
Spannungen in Betrieb ono | lenp|jenols orbev|lsev|| 7mo
mit einem Digital-Voltmeter ' '
gemessen 34k |26v|[18v[Cjs 2 o 10{7]GND||GND|| GND
Mo |Bsv|ssv(is 8 gu [2.8v||28v|| s0k0
+—
ca. Ohmwerte bei 3.37KQ | |13V 04v|[]s ‘O O 1210V |jov || GND
gezogenem Netzstecker o 1,6v|[1,5v[}2 13001V |[24V|| 4,7kQ
. 33kQ |[2,3V|[2,3V|[j1 1412V | 11,6V 9MQ
Von der Loétseite gesehen
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OFF Time Pin1l

Energie geht in die Sekundar\mcklung

Uber diesen Pin steuert man das Verhalten des ICs wahrend der Sperr-
zeit des Schalttransistors. Wahrend der Leitzeit des Transistors liegt die-
ser Pin auf 2V.

Nach dem Abschalten des Transistors wird der Kondensator C618 an
Pin 1 aufgeladen. Hat dieser die Schwelle von 3,5V erreicht, stoppt der
Ladevorgang und R610 beginnt mit der Entladung. Diesen Sagezahn
benutzt man um die Wartezeit bis zum Wiedereinschalten zu steuern.

Liegt die Steuerspannung an Pin 5 Uber 3,5V. ist diese Steuerung abge-
schaltet. Der Transistor wird nach dem 1. Nulldurchgang an Pin 3 er-
neut eingeschaltet.

Spannung am Drain

5V
3,5V

Regelspannung an Pin5
2V
15

S\ pin.

oV

Low-Power Standby 3
Frequenz konstant (Burstbetrieb)
i
'

Leitzeit des
Transistors

Medium- Power

)
I
,,,,,,, S
b
!
Steuerspannung an Pin13 ,‘
'
!
I

[

Null-Durchgangsdetektor an Pin3

Error Amplifier Pin 3 und 4

Liegt die Steuerspannung von Pin 5 zwischen 2 und 3,5V wird diese mit
dem S&gezahn an Pin 1 verglichen. Sobald der Sagezahn unter die
Regelspannung von Pin 5 sinkt, kippt der Komparator im IC um und gibt
den Setzeingang des Flip-Flop frei. Der nachste Nulldurchgang des Tra-
fos an Pin 3 kann nun das Flip-Flop triggern. Ein neuer Zyklus wird ge-
startet. Durch die langere Wartezeit sinkt die Schaltfrequenz bei kleiner
werdender Leistung ab. Bei einem ,normalen freischwingenden Sperr-
wandler” steigt tblicherweise die Schaltfrequenz mit sinkender Last (ein
typischer Vertreter dieser ICs ist der TDA4605). Die hohe Frequenz bei
kleiner Last verschlechtert den Wirkungsgrad des Netzteils.

Liegt die Steuerspannung zwischen 1,5 und 2 V am Pin 5 ist das IC auf
Low-Power geschaltet. Die Schaltfrequenz ist konstant.

Uber den Pin 4 geschieht beim Einschalten des Geréates der Softstart.
Die Spannung an diesem Pin ist der maximale Wert der Spannung an
Pin 2 (Rampe) und somit der Leitzeit des Transistors T601. Das bedeu-
tet, wenn die Spannung an Pin4 <5V ist, startet das IC nicht oder die
Ausgangsleistung wird vorzeitig begrenzt. Nach dem Anlauf liegt Pin4
Uber der maximalen Rampenspannung des Pin2 von 5V auf ca. 5,5V.

Uberschreitet die Wechselspannung vom Transformator an Pin 3 die
interne Spannung von 5V schaltet der Ausgang des Verstéarkers nach
Low (siehe Bild auf der nachsten Seite). Uber eine interne Diode wird
der Kondensator an Pin 4 an der Aufladung gehindert. Dadurch steigt
die Spannung entsprechend langsamer an. Diese Spannung an Pin 4
ist gleich der Umkehrpunkt der Rampe an Pin 2. Somit laf3t die steigen-
de Amplitude des Pin 4 die Rampe von Zyklus zu Zyklus langsam stei-
gen (Softstart).
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Weiterhin arbeitet der Pin 3 als Nulldurchgangsdetektor. Ein Nulldurch-
gang am Trafo entsteht, wenn die Energieabgabe von der Primar zur
Sekundarseite beendet ist. Das bedeutet, der Trafo ist leer. Erst jetzt
kann ein neuer Zyklus gestartet werden. In der Praxis bdeutet dies, wenn
durch einen Fehler an der Beschaltung des Pin 3 das IC keinen Null-
durchgang detektieren kann, bleibt das IC nach einem Zyklus stehen.
Der Trafo kann den C615 nicht mehr nachladen. Somit sinkt die Span-
nung an Pin 14 unter 8V ab. Das IC versucht nun einen neuen Anlauf.

Am einfachsten, Sie messen mit dem Ohmmeter bei gezogenem Netz-
stecker von Pin 3 gegen die Primérmasse. Der Wert liegt bei 3,37kQ.

Dieses IC wird in vielen Geraten verwendet. Bei Netzteilkonzepten ohne
Optokoppler-Regelung an Pin 5 ist dieser offen. Hier tbernimmt die Re-
gelung der Pin 3. Steigt an Pin 3 die Spannung vom Trafo tber die
Schwelle von 5V an, wird der Kondensator an Pin 4 entladen. Diese
kleiner werdende Spannung des Pin 4 schaltet den Rampenkondensa-
tor an Pin2 friher ab. Die Energiezufuhr wird reduziert. Diese Regelung
ist nicht so stabil wie die des Optokopplers. Desshalb findet man sie nur
bei kleineren Geraten mit niederiger NF-Leistung.

Steigt die Ausgangsspannung +B an, steigt auch die Teilspannung am
Gate des IC602. Diese Spannung wird im IC mit der internen Referenz
von 2,5V verglichen. Ist die Spannung am Gate >2,5V wird das IC nie-
derohmig. Die LED im Optokoppler wir heller. Der Transistor im Opto-
koppker belastet somit den Pin 5 des IC601. Diese Spannung ist gleich-
zeitig auch die maximale mplitude der Rampe an Pin 2. Die Leitzeit von
T601 wird dadurch kleiner. Die Die Energiezufuhr und somit auch die
Ausgangsspannung sinkt.

Weiterhin wird auch die Regelspannung des Pin 5 mit dem S&agezahn
des Pin 1 verglichen. Der Schnittpunkt gibt die Ansteuerung fiir den néach-
sten Zyklus frei. Danach wartet das IC solange, bis an Pin 3 die abfal-
lende Spannung durch Null geht. Sehen Sie sich auch Pin 1 an.

Wenn der Pin 5 beim Einschalten durch einen Fehler belastet wird, kann
sich keine oder eine zu kleine Rampe aufbauen. Keine Rampe, bedeu-
tet keine Ansteuerung des Transistors T601. Im Servicefall kdnnen Sie
auch bei gezogenem Netzstecker mit dem Ohmmeter von Pin5 zur Pri-
méarmasse ca. 34kQ messen.

Dieser Pin liefert eine Referenzspannung von ca. 5 V. Sie liegt hier auch
am Sync-Eingang Pin 7. Dadurch wird die externe Synchronisierung
abgeschaltet. Diese 5V ist auch die interne Betriebsspannung des ICs.

Ein Sperrwandlernetzteil ist konstruktiv kurzschlussfest. Das heil3t, in
der Aufladephase des Trafos sind alle Gleichrichter gesperrt. Ist nach
dem Gleichrichter ein Kurzschluss, ist dieser durch die gesperrte Diode
vom Trafo abgeschaltet. Sperrt der Transistor, bricht das Magnetfeld
zusammen. Die Gleichrichter sind durchgeschaltet. Ist ein Kurzschluss
vorhanden, geht die Energie des Magnetfeldes in den Kurzschluss. Da-
nach beginnt der Transistor mit der nachsten Phase. Wie Sie sehen, ist
hier der Gleichrichter am starksten belastet. Der Transistor sieht keinen
Kurzschluss, wird aber durch die Regelung auf maximale Leitzeit ge-
setzt. Dies bedeutet natirlich eine hohe Verlustleistung. Um diese zu
minimieren, schaltet man das Netzteil in den Anlaufbetrieb. Dazu wird
die Wicklung die den Kondensator C615 nachladt fest mit der Wicklung
der Hauptlast gekoppelt. Ist nun ein Kurzschluss vorhanden, fehlt die
Nachladung von C615. Die Spannung an Pin 14 geht unter 8V. Das IC
schaltet ab. Ein neuer Anlauf beginnt.
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Der Zeilentrafo, das Multifunktionsbauelement

Diese klassische Variante der Zeilenendstufe erzeugt neben den Ab-
lenkstrom flr das Horizontaljoch im Zeilensplittransformator auch die
Hochspannung, die hochohmigen Fokusspannungen sowie die Schirm-
gitterspannung G2. Ein integrierter Hochvoltkondensator im Zeilentrafo
verhindert, dass die statische Focusspannung nicht kurzgeschlossen
wird, wenn das Modul fur die optionelle, dynamische Fokusierung bei
bestimmten Bildrohren eingebaut werden muss.

Die symmetrische Spannungsversorgung fiir die Vertikalablenkung mit
Spannungsaufstockung fur den Bildricklauf generiert eine Zusatzwick-
lung mit diversen Anzapfungen. Die Betriebsspannung fur die Video-
endstufe gewinnt man ebenfalls im Zeilentrafo.

Die Zusatzwicklung fur die Bildréhrenheizung, die gleichzeitig auch den
Rucklaufimpuls zur Synchronisierung bereit stellt.

Eine Teilwicklung des Zeilentrafos ist mit einem weiteren Transformator
(optionell) verbunden. Dieser Hilfstrafo formt eine Parabel férmige Hoch-
voltspannung fir die dynamische Fokusierung.

Die Zeilenendstufe

Allgemeines

Die Treiberstufe

Die Zeilenfrequenz bei 100Hz Geraten betragt 32150Hz. Die Verdopp-
lung der Zeilenfrequenz erfolgt im 1C803 auf der Feature-Platte. Das
Signal H_DRIVE finden Sie am Steckkontakt X807/2. Das Tastverhalt-
nis bestimmt die Energieaufnahme der Zeilenendstufe, die Amplitude
von 3,3V wird durch die Betriebsspannung des ICs 803 begrenzt.

Normalerweise arbeitet die Zeilenendstufe von Fernsehern im Reso-
nanzbetrieb und hat somit einen hohen Wirkungsgrad. Der Hochspan-
nungsgenerator ist ein zusatzliches ,Abfallprodukt” dieser Schaltungs-
technik. Die Resonanzfrequenz wird zwischen dem 26us dauernden
Hinlauf (ca. 15kHz) und dem 6ps langen Ruicklauf (ca. 100kHz) umge-
schaltet. Die Induktivitt des Kreises bestimmt hauptsachlich das Hori-
zontaljoch, die Kapazitat fur den Hinlauf bestimmen tberwiegend der
Tangenskondensator C518 und der ,Briickenkondensator* C521. Die
Rucklaufkapazitat ist die Reihenschaltung aus C517/C522 und C516.
Der Zeilentrafo ist der Arbeitswiderstand.

Die Ansteuerleistung des ICs ist nicht ausreichend, den Zeilentransi-
stor direkt anzusteuern. AuBerdem waren teuere Folgefehler bei defek-
ter Zeilenendstufe vorprogrammiert. Der Endstufentransistor muss eine
hohe Spannungsfestigkeit aufweisen und einen hohen Kollektorstrom
zulassen, preiswerte Transistoren haben leider eine geringe Stromver-
starkung. Ein hoher Basisstrom ist deshalb erforderlich. In der Basis
befinden sich wéahrend der Leitphase viele Ladungstréager. Um den Tran-
sistor wieder schnell zu sperren, miissen alle Ladungstrager ,abgesaugt*
werden.

Fur die sichere Aussteuerung wird der Basisstrom dem erforderlichen
Kollektorstrom angepasst. Die optimale Ldsung ist die Transformator-
ansteuerung. Die galvanische Entkopplung von H_DRIVE erfolgt Uber
den Elko C514. Die volle Amplitude der Wechselspannung steht wegen
der vorgespannten Klemmung (D502/D511) mit ausschlie3lich positi-
vem Anteil zur Verfigung. Wahrend des H-Anteils schaltet T501 durch
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Service

Funktion Zeilenendstufe

und ladt tber den Sicherungswiderstand R537 die Induktivitat des Tra-
fos TR502 auf. Die entstehende negative Induktionsspannung zieht die
Ladungstrager Uber D503 aus dem jetzt sperrenden Zeilentransistor
T504.

Wechselt H_DRIVE zum ,Wellental“, wird T501 hochohmig. Die Ener-
gie im Trafo baut sich ab. Das daraus resultierende Magnetfeld opti-
miert den positiven Basisstrom und steigt links von der Bildmitte lang-
sam an und erreicht sein Maximum kurz vor Beginn des Rucklaufs. Der
Zeilentransistor T501 ist durchgeschaltet. Die Hohe des nicht linearen
Basisstroms bestimmt das RC-Glied R509/C513.

Kurz vor Beginn des Rucklaufs springt H_DRIVE wieder auf Signalma-
ximum, T501 wird erneut leitend, die negative Induktionspannung von
TR502 zieht die Ladungstrager aus der Basis T504 ab. Der Zeilentran-
sistor wird hochohmig. Die verbleibenden wenigen ps benétigt der Zei-
lentransistor zum Absaugen der Basisladungstrager. Der positiv gerich-
tete Spannungsanstieg des Riickschlagimpulses nun keinen Strom durch
den Transistor T504 fliel3en lassen, der Transistor bleibt kalt.

Eine Rickwirkung auf die +12V durch die hohe Impulsbelastung verhin-
dert das Siebglied L501/C512. Bei Kapazitatsverlust von C512 kommt
es zum Ausreissen der Zeile. Moglicherweise kann der Zeilenendtransi-
stor T504 zerstort werden!

Bei Kapazitatsverlust von C514 verandert sich das Timing. Dies kann
dazu fuhren, dass kurz nach dem Einschalten der T504 stirbt.

TR501 ':

R512

T504

T504

R516

Der positive Basisstrom vom Treibertrafo schaltet ab der zweiten Hélfte
des Hinlaufs T504 fir ca. 20us durch. Dabei flie3t Strom (in Form von
magnetischer Energie) in den Zeilentrafo von Anschluss 4 nach Anschluss
1. Im Zeilentrafo TR501 baut sich ein energiereiches Magnetfeld auf.

In der Sperrphase des Transistors bricht das Magnetfeld zusammen.
Die entstehende Induktionspannung am Anschluss 1 l&adt den Tangens-
kondensator C518 uber das Horizontaljoch. Die Serienschaltung der
Rucklaufkondensatoren C517/C522 und C516 |adt sich ebenfalls auf.

Zeilentrafo TR501

_\t_
C516
<

L503 R536

P . 8
C519 D504 L Tangens- W £
io == konden-
Ty TUE e |
> baut sich auf
dyn. Zeilen A c520
breite Stab. X503
c
(&) oy
=<8
NS 8 +B
b 85 -
R - L502
e xL
a
/ Ch21 H Linearitatsspule
ZE HH L504 L505
; - —
Z& =y ¢ o e Das Starten der
O Briicken- Zeilenendstufe /
kondensator Gleichstromweg

32 Seite

03/04 GRUNDIG-Central Service



Chassis 22.1

Trainingsmanual

Service

1. Halfte des Hinlaufs

Das zusammen brechende Magnetfeld der Ablenkspule treibt einen
Strom Uber die Ricklaufkondensatoren und den in Reihe geschalteten
Tangenskondensator. Diese Kondensatoren entladen sich Uber die Ab-
lenkspule und bewegen den Elektronenstrahl zum linken Bildrand.

Der (Wechsel-)Strom durch das Ablenkjoch gelangt nicht direkt nach
Masse, sondern teilt sich Gber zwei weitere Schwingkreise auf. Ein kon-
stanter Anteil des Stromes flie3t Uber die Hilfswicklung 2/4 und C520
nach Masse. Prinzipiell kénnte die Briickenspule L505 direkt an Masse
liegen, die Vorspannung uber die Hilfswicklung verbessert das Uber-
nahmeverhalten der Doppeldiode D505 fir den Ricklauf. Der andere
Teilstrom fliel3t Gber den Briickenkondensators C 521 in der 1. Halfte
des Rucklauf und tber die ,obere” Diode und in der 2. Halfte Gber die
zuntere” Diode D505. Dieser Strom gelangt tiber die Drossel L 703 und
den Widerstanden R536/R516 lber den T505 nach Masse. Die Hohe
des Basisstroms bestimmt die H6he des Teilstromes und damit die Span-
nung der Ost-West Parabel. Die Kurvenform ist Uber das Servicementi
einstellbar. Die Daten sind im Flash auf dem Featuremodul abgelegt.
Der Strom durch die Ablenkeinheit ist somit tber die Software einstell-
bar. Die mittlere Gleichspannung an C523 betragt ca. 25V. Bei fehler-
hafter Zeilenendstufe schitzt der Sicherungswiderstand R516.

Bei Fehlsynchronisation, insbesonders beim Programmwechsel verhin-
dert die Spule L502 und C530 Riickwirkungen der Zeilernendstufe auf
das Regelverhalten des Netzteils.

Die Stromaufnahme der Zeilenendstufe ist sehr abhangig vom Strahlst-
rom und der Bildrohre. Bei dunklem Bild liegt er im Mittel bei ca.. 200mA,
bei hellem Bildschirm steigt der Strom bis auf 500mA an.

Die Linearitatsspule L504 hat nur einen geringen Einfluss auf die Funk-
tionsweise der Zeilenendstufe und wird deshalb bei den Beschreibun-
gen der Funktionsablaufe ignoriert.

Bei kurzzeitiger Unterbrechung Linearitatsspule L504 (z.B. kalte Lot-
stelle) kann der Zeilentransistor zerstort werden!

Die Rucklaufkondensatoren C517 / C522 und C516 sowie der Tangens-
kondensator C518 sind entladen. Der Strom und damit die Energie des
Horizontaljochs sind im Maximum. Der Strahl ist am linken Bildrand.
Jetzt bricht das Magnetfeld zusammen, der Stromfluss ist diesem Au-
genblick so gerichtet, dass beide Dioden von D505 leiten. Der Kreis
schwingt auf der niederen Frequenz. Die Resonanzfrequenz wird somit
hauptsachlich aus dem Tangenskondensator C518, dem L der Ablenk-
spulen und dem Briickenkreis L505 / C521 bestimmt. Durch den abneh-
menden Strom bewegt sich der Elektrnonenstrahl nach rechts. In der
Bildmitte ist der Strom der Ablenkeinheit Null. Die Kreisenergie ist jetzt
vollstandig im Tangenskondensator C518. Jetzt beginnt die 2. Phase
des Hinlaufs

Um Ubernahmeverzerrungen in der Bildschirmmitte zu eliminieren, wird
noch wahrend der Leitphase der Dioden D505 der T504 vorzeitig einge-
schaltet. Der Inversbetrieb fuhrt wegen der leitenden Dioden zu keinem
Ausfall des Transistors.

Die Restenergie fliel3t ins Netzteil zuriick.
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Magnetfeld bricht zusammen,

Restenergie flieRt ins Netzteil zuriick. +B
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Hinlauf 1. Teil

Die Zeilenbreite bestimmt hauptséchlich der Tangenskondensator C518;
fur die Hohe des Ruckschlagimpulses und damit der Hochspannung
sind die Ricklaufkondensatoren verantwortlich.

Service Bei Austausch eines defekten Bauteils im O/W-Modulator darf sich die
Zeilenbreite nicht wesentlich andern.

Bei Kapazitatsverlust der Kondensatoren C518 oder C521 erhéht sich
bei korrekter Spannung +B die Zeilenbreite.

2. Halfte des Hinlaufs

In der 2. Halfte des Hinlaufs flie3t der Strom aus dem Tangenskonden-
sator Uber den jetzt leitenden Transistor in das Horizontaljoch zuriick.

Gleichzeitig wird der Gleichstromweg vom Netzteil iber den Transistor
geschlossen, es fliel3t Strom Uber die Wicklung 4/1. Diese Leistungs-
aufnahme wird als magnetische Energie im Zeilentrafo gespeichert. Die
Stromaufnahme ist abhangig von der Belastung.

Magnetfeld baut sich langsam auf

T504

Magnetfeld
<+ fHE —>» baut

sich auf

T504

L505

T Hinlauf 2. Teil

+ R516 L503 R536%

1

Die Energie pendelt vom Tangenskondensator in die Ablenkspule zu-
rick. Der Strahl bewegt sich nach rechts; das Magnetfeld hat sein Maxi-
mum am rechten Bildrand.

Der Basisstrom wird einige ps vor dem Ende des Hinlaufs umgeschal-
tet. Diese Ausrdumzeit saugt alle positiven Ladungstréger aus der Ba-
siszone des Transistors ab. Der Transistor schaltet vom nieder- in den
hochohmigen Zustand. Der Sperrvorgang ist am rechten Bildrand abge-
schlossen. Ohne Ferritperle im Kollektorkreis kénnte der Beginn des
Abschaltens als Perlschnur am rechten Bildschirmrand sichtbar sein.
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1. Halfte Zeilenricklauf

Wegen des gesperrten Transistors flieRt der Strom des zusammenbre-
chenden Magnetfelds der Ablenkspule in die in Rehe geschalteten Riick-
laufkondensatoren C517, C522 und den Parallelkondensator C516. Zum
Tangenskondensator C518 schalten sich die Riicklaufkondensatoren in
Serie, die Schwingkreisfrequenz erhoht sich stark.

Gleichzeitig stoppt der Stromfluss im Zeilentrafo. Das zuséatzlich gene-
rierte Magnetfeld ladt jetzt die Kondensatoren auf. Die wirksame Kapa-
zitét der Riicklaufkondensatoren ist wesentlich geringer als die Tangens-
kondensators. Die Spannung an am ,Ricklaufkondensator” steigt bis
1200V an Beide Dioden in D505 sind gesperrt. In der Bildschirmmitte ist
Kondensatorladung am hdchsten, die Energie in der Ablenkeinheit ist
Null. Der 1. Teil des Riicklaufs ist abgeschlossen.

X Magnetfeld bricht schnell zusammen
/\ Hochspannungsgewinnung ,¢;

L4 »
i NN teld
Jf# - ric

/) zusammen

—— /
/

TR501 ' r 3
' n
o (]
o
R512 % a
\
\\\ ///

T504 L{ H—’*“
S
+ R516 L503 R536 L{ L505
T T Ruicklauf 1. Teil

2. Halfte des Zeilenricklaufs

Die Energie in den Ablenkkondensatoren treibt nun einen Strom mit
entgegengesetzter Polaritt durch das Horizontaljoch. Dabei baut sich
(wegen der geringen Kapazitét) die Spannung an den Kondensatoren
sehr schnell ab. Die Energie im Joch lenkt den Elekronenstrahl an den
linken Bildrand. Dort bricht das Magnetfeld schnell zusammen. Die Po-
laritat der Induktionsspannung ist nun negativ. Die Ricklaufdioden in
D505 schalten durch und schlieRen dabei die Ricklaufkondensatoren
kurz.

Der Elektronenstrahl bewegt sich nun mit der niedrigen Frequenz vom
linken Bildrand zur Bildmitte, die 1. Halfte des Hinlaufs wiederholt sich.

, Magnetfeld baut sich_ schnell auf, ¢
\ Hochspannungsgewinnung | e - +B
T504 ! . .
g
TR501 ' 3
‘ 8
§ ! “\\\\
R512 ) //,‘ ‘\\\ Magnetfeld
4—‘—17 | JH | ﬁ—*—b baut
\\\\\ ///// sich auf
- N ¥

T504 LK !
[ —
+ R516 L503 R536 L( L505
T T Riicklauf 2. Teil
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Hochspannungsgenerator

Das schnell zusammenbrechende Magnetfeld wahrend des Zeilenriick-
laufs nltzt man zur Hochspannungserzeugung EHT. Dabei werden in
dieser Phase positive Spannungen in funf gleichsinnig gewickelten Spu-
len induziert, gleichgerichtet und die Teilspannungen (Prinzip Dioden-
split) addiert. Der integrierte Spannungsteiler (Bleeder) mit seiner Grund-
last reduziert den dynamischen Innenwiderstand und sorgt fur eine rela-
tiv konstante Hochspannung. Diverse Teilspannungen koppeln wir als
einstellbare Spannungen zur Fokusierung und zum Einstellen der
Schirmgitterspannung UG2 aus.

Weitere Anschliisse des Zeilentrafos

Katodenverstarker

Achtung

Heizung / Schutzschaltung

Service

Am Anschluss 11 entsteht nach der Gleichrichtung mit D507 die mit R529
abgesicherte Spannung von ca. 215V fir die Katodenverstarker-IC s.

Fehlt die Spannung der Katodenverstarker oder sie sind defekt, wird die
Bildréhre sehr hell. Dabei wird durch den hohen Strahlstrom der Zeilen-
trafo stark belastet. Dies kann zum Ausfall des Zeilenend- Transistors
T504 fihren.

Die symmetrische Betriebsspannung fir die Vertikalablenkung von
+14V erzeugen die Teilwicklungen 11 und 7. Der zugehérige Massean-
schluss ist an Pin 12. Die Gleichrichtung Ubernehmen die Dioden D510
(+14V) und D508 (-14V). Bei Uberlast unterbrechen die Schutzwider-
stdnde R533 und R530 und schiitzen die Zeilenendstufe.

Die zeilenfrequente Hilfsspannung an Pin 9 gelangt tUber den Siche-
rungswiderstand R531 an die Gleichrichterdiode D509. Dabei entsteht
die fur den Bildrucklauf kurzzeitig benétigte Betriebsspannung von +45V.

Aus der +45V leitet man tUber R532 und ZD503 zuséatzlich die Tuner-
Abstimmspannung +33V ab.

Die Zusatzwicklung 5/6 erzeugt die notwendige Heizspannung . Der
Vorwiderstand R709 auf der Bildrohrplatte begrenzt den Heizstrom.

Uber den Widerstand R535 fiihrt man den Riicklaufimpuls zur Phasen-
synchronisation an das Feature Module. Bei Uberspannung, z.B de-
fekter Rucklaufkondensatoren, erkennt dies IC 803/31 und schaltet den
Fernseher ab.

Der Dioden-Strom Briucken Modulator

Der Hauptstrom der Ablenkspule flie3t Giber den Modulatorschwingkreis
L505, C521 und Uber die Hilfswicklung 2/4 des Zeilentrafos, dem Ful3-
punktkondensator C520 sowie Uber L502 zur +B nach Masse. Die Hilfs-
wicklung mit wenigen Windungen verhindert Ubernahmeverzerrungen
der Doppeldiode D505.

Ein Teilstrom des Kondensators C521 fliel3tin der 1. Halfte des Hinlaufs
Uber die geerdete Diode von D505 nach Masse. In der 2. Halfte des
Hinlaufs ist die Diode durch die entgegen gerichtete Ablenkspannung
gesperrt. Der Zeilentransistor ist jedoch leitend. Der Strom von C521
flie3t Uber D505 (Diode parallel zu C517) Giber den Transistor nach Masse
ab. Gleichzeitig schlie3t sich dieser Stromkreis Giber den Transistor T505
als steuerbarer Widerstand nach Masse. Dieser Teilstrom des Ablenkst-
roms beeinflusst dabei auch die Zeilenbreite.
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Die Rucklaufspannung von ca. 250Vss an C522 wiirde den T505 zer-
storen. Der Blindwiderstand L503 sowie die Wirkwiderstande R536 /
R516 und C523 integrieren die Spannung auf ca. 25V. Im Fehlerfall
schutzt R516 den T505.

Das 1C803/39 auf dem Featuremodul generiert die abgleichbare Ost/
Westparabel. Die Einstellwerte sind im Flash 404 abgelegt. Das E/
W_DRYV Signal mit 100Hz finden sie am Steckkontakt X807/1.

Der analoge Ost/West Modulator Verstéarker

Zeilenlinearitat

Das hochohmige Signal E/W_DRYV mit ca. 200mVss gelangt an den
Emitterfolger T502. Der Emitterstrom folgt der Spannung an der Basis.
Den Emitterwiderstand R520 nutzen T502 und T503 gemeinsam.

Die Basisspannung von Transistor T503 wird mit etwa 3V Uber die (Ba-
sisschaltung) festgehalten. Fur ausreichende Stabilitat sorgt die Z-Di-
ode ZD501. Wenn sich z.B. der Strom durch T502 erhéht, muss sich der
Emitterstrom durch T503 im selben Malie reduzieren. Emitterstrom und
Kollektorstrom sind wegen der hohen Gleichstromverstarkung der ver-
wendeten Transistoren praktisch gleich. Der Kollektorstrom von T503
wird zum Basisstrom von T505. Der Kollektorstrom beeinflusst somit
Uber den Teilstrom die Zeilenbreite. Die Riickkopplung tber R517 und
R524 / R525 bestimmen die Verstarkung dieses Differenzverstarkers
und korrigiert Unlinearitaten der wirksamen O/W Parabel.

Eventuelle Uberspannungen der Zeilenendstufe; Kapazitatsverlust von
C523 bzw. Unterbrechung von T505 begrenzt die ZD502 auf unkriti-
sche Werte. Die Feature-Platte und T502 werden sicher vor Zerstérung
geschiitzt.

Die Zeilenlinearitat beeinflusst die Spule L504. Diese Spule ist mit ei-
nem Dauermagneten vormagnetisiert. Je nach Stromrichtung mit der
daraus resultierenden Magnetfeldrichtung addiert oder subtrahiert sich
das Dauermagnetfeld und beinflusst etwas die Kurvenform des Ablenkst-
roms. Der Ablenkstrom regt die Spule zum Schwingen an. Der Wider-
stand R515 bedampft diese Schwingneigung.

Dynamische Zeilenbreitestabilisierung

Die Hauptgriinde sind:

Bei Gittertestbildern sieht man manchmal beim Ubergang von hellen
Zeilen zu dunklen Zeilen Ausreil3er an senkrechten Linien. Diese Er-
scheinung ergibt sich bei starken Anderungen des Strahlstroms.

. Die Hochspannungséanderung mit dem bekannten Lupeneffekt

. Rickwirkung des Strahlstroms auf den Ablenkkreis tber den Zeilen-

trafo. Mit C519/D504 und R514 reduziert sich dieser Effekt. Bei kon-
stantem Strahlstrom ist Uber den Widerstand R514 der Kondensator
C519 dem Tangenskondensator hochohmig parallel geschaltet. Die Wir-
kung auf die Zeilenbreite ist unerheblich. Bei Lastanderung wirkt der
stromabhéangige Innenwiderstand der D504 als Modulator und beeinflusst
Uber C519 kurzzeitig die Ablenkung.

Die Zeilenbreite bleibt annahernd konstant.
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Die Vertikalablenkung

Spannungsversorgung

C510

X501

Die Uber die Sicherungswiderstdnde R533 und R530 geschiitzten Be-
triebsspannungen fiur die Vertikalendstufe entnimmt man dem Zeilen-
trafo. Durch diese konstante Grundlast tragt dies auch zu einem Stabili-
sierung des horizontalen Ablenkstroms mit bei.

Die symmetrische Betriebsspannung fir die Vertikalablenkung von
+14V erzeugen die Teilwicklungen 11 und 7. Der zugehdrige Massean-
schluss ist an Pin 12. Die Gleichrichtung Ubernehmen die Dioden D510
(+14V) und D508 (-14V). Bei Uberlast unterbrechen die Schutzwider-
stdnde R533 und R530 und schiitzen die Zeilenendstufe.

Die zeilenfrequente Hilfsspannung an Pin 9 gelangt tiber den Siche-
rungswiderstand R531 an die Gleichrichterdiode D509. Dabei entsteht
die fur den Bildriicklauf  kurzzeitig bendétigte Betriebsspannung von +45V.

Der Vertikal-IC STV9379 hat die Position IC501.
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Ansteuerung

Der Ablenk-IC ist fir symmetrische Spannungsversorgung geeignet. Da-
mit entfallt durch die galvanische Ankopplung der Koppelkondensator.
Die Betriebssicherheit steigt.

Die Ansteuerung tbernimmt vollstdndig der IC803 auf der Feature-Plat-
te. Die gegenlaufigen Sdgezahnspannungen am Stecker sind an den IC
Eingangen Pin 1 und 7 des Operationsverstarker gleichphasig. Die ex-
akten Kurvenverlaufe der Ansteuersignale sind im Flash abgelegt und
im Service Mode abgleichbar.

Fur den ,Jangsamen® Ablenkstrom im Bildhinlauf reicht die knapp be-
messene Betriebsspannung von £14V an den Pins 6 und 4. Damit er-
reicht man die geringste magliche Verlustleistung (Erwarmung) der ana-
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Schutzschaltung

logen Endstufe. Beim Bildriicklauf wird der Ablenkstrom schnell umge-
polt, die dabei entstehende Induktionsspannung an Pin 5 ist wesentlich
hoher als +14V und kdnnte eventuell das IC zerstdren. Die +45V an Pin
3 erhoht wéhrend der Ricklaufzeit kurzzeitig die Betriebsspannung. Die
Diode D501 verhindert, dass die aufgestockte Spannung nicht die +14V
fur die restliche Versorgung des ICs an Pin 2 beeinflusst. Zuféllig ent-
stehende Spannungsspitzen begrenzen ZD504 / ZD505.

Der Wechselstromkreis der Ablenkeinheit wird Giber den Joch-Anschluss
5 und Uber die Strommesswiderstande R507 || R508 nach Masse ge-
schlossen. Der Spannungsabfall an den Messwiderstédnden dient als
Gegenkopplung fur den Differenzverstarker und Referenzspannung fur
die Schutzschaltung .

Wahrend des Bildriicklaufs wird die Endstufe entlastet, die Induktions-
spannung der Ablenkeinheit VY steigt stark an. Diesen Spannungsan-
stieg bremst der Kondensator C511. Die Ablenkeinheit beginnt zu Schwin-
gen! Dieses Oszillieren verhindert R508. Die Endstufenlast wird tber
das RC-Glied R505 / C509 aufrecht erhalten und unterdriickt das Schwin-
gen der Vertikalstufe mit vertikaler Unschérfe.

Ist bei Software 12 nicht aktiv

Die Vertikalschutzschaltung im IC 803 uberprift die Amplitude der Verti-
kalgegenkopplung. Diese ist am Stecker X205 Pin 6 ca. 2Vss ohne
Gleichstromanteil.

Die Amplitude und / oder der Gleichstromanteil &ndert sich bei Fehlern
in der Vertikalstufe.

Der Null symmetrischen Ablenksdgezahn am Stecker X205/6 v_PROT
wird fur den Analogeingang des 1C803/32 (Feature Platte) wird Uber
einen Spannungsteiler positiv vorgespannt. Liegt die Summenspannung
aulRerhalb der Toleranzgrenze, so l6st eine Schutzschaltung im IC aus
und tastet Uber die Pins 42...44 und den Transistoren T803...805 uber
den Stecker X803 die Videoendstufe dunkel. Eventuell ist ein dunkler
waagrechter Strich der Cut Off Automatik zu sehen.

Siehe auch “Deakrivierung der Schutzschaltung® auf Seite 10.

Optionale Hilfsablenkungen

Tilt / Rotation

16:9/82cm

Das Erdmagnetfeld Uberlagert sich prinzipiell dem magnetischen Feld
der Ablenkeinheit. Waagrechte Linien verlaufen je nach Ort und Aus-
richtung des TVs nicht parallel zum Bildschirmrand. Bei kleineren Bild-
schirmdiagonalen ist diese Auswirkung gering bzw. nicht sichtbar.

Bei 16:9 Bildréhren mit einer Diagonale = 82cm werden die festgelegten
Toleranzen fur die Bildgeometrie nicht mehr erfillt. Die optionale Stufe
TILT Uberlagert mittels einer Hilfswicklung ein zusétzliches statisches
Magnetfeld, dass den Einfluss des Erdmagnetfeld kompensiert. Die Stufe
» TiIt" ist auf der Bildrohrplatte besttckt.

Das Tastverhaltnis des Pulsweitenmodulators PWM1 des 1C803/20 auf
der Feature-Platte I&sst sich im Servicemenu unter dem Abgleichpunkt
TILT variieren. Durch Integration entsteht eine Gleichspannung zwischen
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Service

ca. OV und 3V am Stecker X741/1. Der eine Teil des Operationsverstar-
ker im 1IC740 mit den externen ,Leistungstransistoren* T746 / T747 formt
daraus einen Gleichstrom, der tiber die spezielle Ablenkspule der Bild-
rohre flie3t und damit ein geringes Magnetfeld erzeugt. Der 2. Operati-
onsverstarker wird nicht weiter verwendet.

Die symmetrischer, unstabilisierte (Audio-) Betriebsspannung von + 15V
kommt aus dem Netzteil

Die Strommrichtung andert sich, wenn die Steuerspannung den Schwell-
wert von ca. 1,6V am Anschluss X740/1 schneidet. Der Schwellwert
wird Uber den Spannungsteiler R7774 / R770 aus der stabilisierten +12V
abgeleitet.

Der Abgleich TILT muss beim Kunden am endgultigen Standort des
Fernsehers erfolgen. Sollte der Aufstellungsort des Fernseher vom Kun-
den verandert werden, so mussen Sie diese Einstellung eventuell korri-
gieren.

Das dafir geeignete Gittertestbild kdnnen Sie im Service Mode uber die
AV-Taste der Fernbedienung aufrufen.

SVM Speed Velocity Modulation / Geschwindigkeitsmodulation

Die Bildscharfe der analogen Signalverarbeitung in FBAS ist durch die
beschnittene (Sender-) Bandbreite eingeschrénkt. Feine senkrechte Li-
nien werden somit prinzipiell unscharf am Bildschirm dargestellt. Dies
wird von einigen Kunden besonders bei grof3en Bildréhren (82cm / 16:9
Wide Screen) und zu geringem Betrachtungsabstand als Unschérfe in-
terpretiert und die Kaufentscheidung unter Umstanden negativ beein-
flussen. Diese ,empfundene Unschéarfe” Uberlistet die SVM.

Wenn man wahrend senkrechter Linien die Ablenkung kurzzeitig ab-
bremst, so erscheinen die Linien z.B. eines Testbildes am Bildschirm
scharfer. Die ,verlorene Zeit* wird am Wendepunkt (2. Ableitung) des
BA-Signals SVM durch Beschleunigung wieder aufgeholt. Die doppelte
Differenzierung des Luminanz- Signals erfolgt Uber diskret aufgebaute,
analoge Hochpassfilter mit den Transistoren T740...T745. Diese preis-
intensive Zusatzschaltung wird nur optionell auf der Bildrohrplatte be-
stuckt.

Die Leistungsbandbreite muss > 20MHz sein. Damit ein ausreichend
hoher Strom durch die Zusatzspule am Bildréhrenhals flieRen kann,
versorgt man die Endstufe T744 / T745 mit einer Spannung von ca.
120V. Die Spannung gewinnt man tber den Strombegrenzungswider-
stand R742 aus der +B. Der geringe, dynamische Innenwiderstand wird
durch C741/C743 sichergestellt.

Wendepunkt

\
J/—\ Maximale Scharfe des Videosignals
M Magnetfeld Ausgang SWM

|

[
_/—L Darstellung am Bildschirm
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Hinweis:

Formatumschaltung

Die Strommrichtung andert sich, wenn die Steuerspannung den Schwell-
wert von ca. 1,6V am Anschluss X740/1 schneidet. Der Schwellwert
wird Uber den Spannungsteiler R7774 / R770 aus der stabilisierten +12V
abgeleitet.

Durch die SVM-Zusatzspule am Bildréhrenhals wird dem Magnetfeld
der Ablenkeinheit das differenzierte Feld des Geschwindigkeitsmodula-
tor Gberlagert.

Die Stufe SVM kann man ohne deutlich sichtbare Bildverschlechterung
am Stecker X742 abziehen bzw. vollstdndig auf3er Funktion setzen.

16:9 Format

SUBTITLE 1/2

4:3 Format

Immer mehr Sendungen werden als ,Breitbild“ ausgestrahlt; bei DVDs
ist Wide-Screen im 16:9 Format Standard. Das Format kann manuell
Uber die Fernbedienung angewéahlt werden. In der Position AUTO sucht
sich der Fernseher das Format aus, um moglichst den vollstdndigen
Bildschirm auszufullen und die geometrischen Verzerrungen maéglichst
klein zu halten.

Wird eine PAL+ Sendung in 16:9 abgestrahlt, so Gbertréagt das Videosi-
gnalin der Zeile 23 diese Information. Der Empfanger blendet kurzzeitig
AUTO-LETTERBOX ein. Bei Breitbildfernsehern wird nun die volle Zei-
le mit Bildinhalt ohne Geometieverzerrungen dargestellt. Uber den Zoom-
faktor wird die Vertikalablenkung soweit erhoht, so dass die 422-Zeilen
mit Bildinhalt den kompletten Bildschirm ausftllen. Erfolgt die Breitbild-
abstrahlung nicht in PAL+ , so nennt man dieses Verfahren LETTER-
BOX. Die schwarzen Balken oben und unten sind nicht mehr sichtbar.

Bei 16:9 Einstellung wird das Display mit allen 576 sichtbaren Zeilen
vollstandig und ohne Geometrieverzerrungen beschrieben. Viele DVD-
Player und Set-Top Boxen lassen sich auf das vertikale hoher auflosen-
de 16:9 Format umstellen.

Die Schriftabstéande bei horizontaler Laufschrift sind tiber die volle Zeile
konstant. Hinweis Bei 4:3-Displays werden auch hier die 576 sichtba-
ren Zeilen vollstandig und ohne Geometrieverzerrungen beschrieben,
es bilden sich jedoch an den Bildrdndern vertikale schwarze Streifen.
Bei dunklem Inhalt am oberen Bildrand kann man unter Umstanden die
Prufzeilen fur die Katodenverstérker sehen.

Bei LETTERBOX und Anwahl des Format SUBTITLE wird die Vertikal-
amplitude etwas nach oben zusammengeschoben. In den schwarzen
Streifen am unteren Bildrand erfolgt nun die Schrifteinblendung aulRer-
halb des sichtbaren Bildes.

Im Format PANORAMA st die Vertikalablenkung etwas héher, so dass
an den Bildrandern oben und unten einige Zeilen mit meist unwichtigen
Details abgeschnitten werden. Um bei der 4:3 Ubertragung den Breit-
bildfernseher in der Zeile voll auszuschreiben, werden die Bildinforma-
tionen an den Seitenrandern gedehnt, bei Schriftdarstellung erkennt man
dies besonders gut durch gedrangte Schrift in der Zeilenmitte. Ein Kreis
im Bildzentrum ist noch annahernd rund.

Md6chte man keine Verzerrungen haben, so muss man das 4:3 Format
anwahlen. Bei Breitbildgeratenentsteht somit an den Bildrandern ein
schwarzer Vorhang.

Die Schriftabsténde sind tber die volle Zeile konstant.
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Hinweis

14:9

AV-Betrieb

Die (nichtlineare) Expandierung erfolgt auf der Feature-Platte im ,,100Hz-
Chip“. Die horizontale Ablenkung bleibt in allen Formaten gleich.

Dieses Verfahren wird selten angewandt, ein schmaler schwarzer Vor-
hang an den Seitenrandern bleibt. Bei 4:3 Programmquellen ist diese
Anwahl ein guter Kompromiss fir verzerrungsfreie Darstellung. Nur
wenige Zeilen an den Bildrandern werden abgeschnitten.

AV-Umschalttaste

Hinweis

Automatische AV-Umschaltung

4:3/16:9 Format

RGB- bzw. Y/C -Betrieb

Y-U-V-Betrieb

Service

Copy-Mode

HiFi-Anschluss

Die Fortschalt-Taste AV der Fernbedienung ermdglicht die Weiterschal-
tung der 3 Euro-AV Buchsen AV1...AV3 und den seitlichen Cinch- Buch-
sen AV4 fur den Cameraanschluss. Der Zusatz ,S* steht fur die Um-
schaltung der Euro-AV-Buchse 3 auf Y/C-Betrieb, die Hosidenbuchse
ist bei AV4S in Funktion.

Die AV-Funktion kann nicht Gber die Cursortasten aufgerufen werden!

Wird bei ,normalem* TV-Programm eine AV-Quelle z.B. eine Set-Top
Box eingeschaltet, so wird die Schaltspannung Pin 8 der Euro-AV Buch-
se aktiv. Dies veranlasst den Fernseher auf den entsprechenden AV-
Eingang umzuschalten. Wird ein weiteres Gerat mit Schaltspannung
angewahlt, so sehen Sie das Videosignal das zuletzt angewahlten Ge-
rates.

Nach dem Abschalten der AV-Quelle(n) schaltet der Fernseher automa-
tisch auf den zuletzt angesehenen Programmplatz zurick.

Ist die H6he der Schaltspannung Pin 8 nur etwa 5-6V, so Ubertragt man
das Quellensignal einer Set-Top Box oder eines DVD-Players an der
entsprechenden AV-Buchse im 16:9 Format. Das Format AUTO LET-
TERBOX wird bei Formateinstellung AUTO angezeigt.

Die AV1- und AV3 Buchse sind fur den hochauflosenden RGB-Betrieb
fur DVD-Player und einer Set-Top Boxen im 4:2:2 Format ausgestattet.
Die automatische Umschaltung auf RGB ibernimmt die Schaltspannung
Pin 16 der AV-Buchse.

Bei Y/C-Einstellung von AV3S ist kein RGB Mode mdglich.

Einige DVD-Player besitzen statt RGB- einen YUV -Ausgang. Die AV3-
Buchse kann iiber das »OPTIONSMENU« auf YUV-Eingang geschaltet
werden. Die Signale laufen auf den RGB-Leitungen. ROT=V, Grin=Y
und Blau=U. Siehe auch Blockschaltung Seite 4 die AV3-Buchse.

Uberpriifen Sie bei Stérungen im Service Mode OPTIONEN die ent-
sprechenden Einstellungen.

Wird ein Aufnahmegerét an der AV 2 oder AV 3 Buchse angeschlossen
missen Sie im HAUPTMENU / MERKMALE auswéhlen, ob das Signal
vom Fernseher stammt oder eine der AV Quellen aktiv ist.

Die optimale Videorecorderbuchse ist die Buchse AV2, ohne RGB.

Vom Anschluss fiir die HiFi-Anlage an der Rickseite leitet man das NF
Signal fur den Audioausgang der AV-Buchse 2 ab. Das Audiosignal von
AV3 wird Uber die beiden Impedanzwandler T202/T203 ebenfalls von
der Cinchbuchse abgenommen.
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Stereodecoder / Audio-Verstarker

Stereodecoder/ Audiowahlschalter/ Toneinstellung

Allgemeines

Siehe auch Seite 46 und 47

Signalquellenschalter

Normumschaltung

Klangeinstellung

Betriebsspannung / Reset

Der Bild- ZF-Verstarker IC101/12 liefert das Intercarriersignal QSS_TUN1
bei Tunerbetrieb. Die PIP-Variante mit optionalen 2. Bild-ZF Verstarker
stellt am 1C102/8 Uber das Deemphasisglied R127 und C137 das de-
modulierte Audiosignal MONO_PIP bereit.

Die eigentliche Tonverarbeitung erfolgt im Multi-Soundprocessor IC301.
In diesem IC sind neben den 2 FM-Demodulatoren fur die Intercarrier-
trager und der Stereo Matrixstufe auch eine Stereokreuzschiene fir ana-
loge Signale als auch ein digitaler Umschalter fir den 12S-Bus (S fur
Sound) implementiert.

Der bidirektionale 12S 4 Leiter Bus besteht aus den seriellen Audiodaten
12S_DA IN und 12S_DA OUT, dem zugehorigen Takt 12S_CL und zur
Synchronisierung der Befehl Word Select 12S_WS. Auch die Zuordnung
des linken / rechten Audiokanals wird hier bestimmt. Dieser Datenbus
wird hier nicht verwendet.

Die Bandfilter sind tber den 12C-Bus an den Pins 9 und 10 program-
mierbar, Mehrnormenempfang wird preisgunstig realisiert. Die 3,3V
Logikspannungen des Prozessors werden uber die bidirektionalen Pe-
gelwandler T204 / T205 auf 5V angehoben.

Der Virtuell Dolby-Surround Process und die getrennte Lautstarkerege-
lung mit Balance-Einstellung fur Lautsprecher mit 5-stufigem Equalizer
und Kopfhdrer mit Bass-/ Hohen-/ und Balanceeinstellung sind Baugrup-
pen im MSP.

Der zusatzlicher NF-Eingang Pin 55 MONO _IN liefert bei PIP- besttick-
ten Geraten den zum eingeblendeten Sub-Picture zugehérigen Ton
MONO_PIP an den Kopfhdrerausgang.

Der MSP wird mit den geschalteten (zusatzlich gesiebten) +5V und +8V
betrieben. Fir stérungsfreie Analogverarbeitung erzeugt sich das IC die
Arbeitspunkte an Pin 42 selbst. Bei allen analogen Audiopins muss die
Spannung ca. 3,8VDC betragen. Die Referenz fir die 5V-Schiene im IC
liegt an Pin 54 und betragt 2,5V.

Die Hochlaufphase ist bei H des MSP_RESETs abgeschlossen. Die Steu-
erspannung MSP_RESET kommt aus dem Prozessor 1C401/81. Den
H-Pegel vom 3,3V wandelt T405 auf 5V.

Der Taktoszillator (62/63) ist sehr kritisch. Bei Belastung kann der Ton
aussetzen oder mit Stérgerauschen versehen sein.

Spannungsversorgung der Audioverstarker

Die (unstabilisierte) symmetrische Betriebsspannung von ca. +15V wird
Uber eine eigene Trafowicklung im Netzteil erzeugt. Im Stérungsfall un-
terbrechen die beiden Schmelzsicherungen FS602 / F603.

Durch lose Ankopplung der Audiowicklung 10/11/12, den Entkopplungs-
widerstanden R636 / R637 und Ladeelkos hoher Kapazitat werden Riick-
wirkungen durch Lastéanderungen auf das Netzteil und damit auch eine
Beeinflussung der Geometrie Uiber die +B vermieden. Die Spannungen
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Stereo- Audioendstufe

+15V sind mit verminderter Leistungsabgabe auch in Standby messbar,
bei ,Netz aus” sind sie noch einige Sekunden wegen den groRen Lade-
kondensatoren vorhanden.

Die Stereoendstufe wird als Briickenverstarker mit asymmetrischer
Betriebsspannung von +15V betrieben; die klassische Audioendstufe
ohne Koppelelko fur den Subwoofer braucht zusatzlich die —15V.

Fur den Kopfhorerverstarker mit Elkoauskopplung reicht die mit R310
abgesicherten Spannung +8V aus.

Ein-/ Ausschaltmute

MUTE Pin 6

Subwoofer

Der Stereo-Briickenverstarker IC303 / TDA7297 ist auf der Chassisplat-
te montiert und wird tber die +15V mit Spannung versorgt.

Durch den Aufbau als Briickenverstarker erzielt man hohe Ausgangslei-
stungen bei niedriger Spannung, aul3erdem spart man sich teure Kop-
pelelkos und erhdht die Betriebssicherheit.

Die Audiosignale vom IC301/ 28; 29 werden Uber die Spannungsteiler
R314/337 und R317/R338 kapazitiv iber C330/C333 am IC 303/4;12
eingespeist. Die Kondensatoren C329/C332 bilden mit dem Innenwi-
derstand des Spannungsteilers Tiefpassfilter. Hochfrequente Anteile wie
Einstrahlungen von der Zeilenendstufe und Reste der DA-Wandlung
werden unterdriickt. Die Verstarkung ist im IC fest eingestellt.

Um Strom im Standby zu sparen, wird der Audio-IC abgeschaltet. Uber
die Diode D301 wird der Spannungsteiler R336/R316 Uber die jetzt ab-
geschaltete +5V belastet. In Standby sind an Pin 7 ca. 800mV.

Nach dem Einschalten des TVs nimmt die +5V ihren Wert an. Die Diode
D301 wird hochohmig. Uber den Spannungsteiler R336/R316 steigt die
Spannung am Kondensator C331 langsam an. Ab etwa 2V gibt das IC
den Ton frei. Pin 7 stellt sich etwa 3,6V ein.

Beim Ausschalten bricht die +5V schneller zusammen als die +15V (auch
in Standby verfiigbar!) Uber die Kombination D301/R315 wird der Elko
C331 sehr schnell auf ca. 0,8V entladen, die Endstufe schaltet stumm.

Dieser Pin wird in Standby tber den Transistor T301 nach Masse ge-
schaltet. Nach dem Einschalten gibt der Prozessor tiber T301 nach ca.
4 Sekunden den Audio-IC frei (5V an Pin 6).

Optionell ist ein zusatzlicher Stereo-Verstarker IC304 / TDA7265 fur das
Tieftonsystem montiert. Der 2. Audiokanal wird am Eingang Pin 7 kapa-
zitiv kurzgeschlossen, der Ausgang muss aber an Pin 4 zur Vermeidung
von Schwingneigung abgeschlossen sein.

Diese konventionelle Endstufe benétigt fir die galvanische Ansteue-
rung eine symmetrische Betriebsspannung von £15V, um gentigend NF-
Leistung erzeugen zu kénnen. Zusétzliche Ladekondensatoren werden
bestuckt.

Bei Verwendung des Tieftonsystems muss dies im Service Menu extra
aktiviert werden. Das Signal an IC803/39 DAC_SUB trennt ein Tiefpassfil-
ter im MSP als Monosignal aus dem Quellen-Signal.
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Mute

Das Bass-Signal wird an Pin 11 eingekoppelt. Die Verstarkung bestimmt
der Spannungsteiler R330/ R332. Das RC-Glied R331/C344 verhindert
die Schwingneigung und kompensiert den ansteigenden Blindwiderstand
des Lautsprechers bei steigender Tonfrequenz.

Im Normalbetrieb steht am Kollektor des Pegelwandlers T301 ca. 5V.
Der Transistor T303 ist niederohmig und schaltet R324 dem R325 par-
allel. Der Transistor T302 ist an der Basis mit +5V vorgespannt und
schaltet somit gerade noch durch. Der Spannungsteiler ist aktiv. Am
Kollektor stellt sich ca. 5V ein, der Verstéarker ist tber Pin 5 in Funktion.

Schaltet man den Fernseher in Standby, so verschwindet die Basisvor-
spannung, T302 sperrt, die aktive Spannung +15V liegt jetzt Giber R332
an Pin 5, der Subwoofer schaltet stumm.

Bei ,Netz ein® |adt sich der Elko C337 auf und Ubertragt diesen Span-
nungssprung an Pin 5. Der Verstarker mutet, bei Einschalten aus der
Bereitschaft erscheint die Basisspannung +5V an T302. Die Bedingun-
gen wie Normalbetrieb stellen sich jetzt ein.

Kopfhorerverstarker

Die klassische Audioendstufe IC302 / TDA2822M mit der intern festge-
legten Verstarkung lauft hier mit der asymmetrischen, geschalteten Be-
triebsspannung +8V.

Die Standardkopfhdrer haben heute meist eine Impedanz von 32Q. Die
100uF Koppelelkos C319 und C322 zur Gleichstromtrennung fir die
Hoérspulen sind auch fiir tiefe Téne ausreichend.

Bei fehlender Koinizidenz oder Programmumschaltung wird das NF Ein-
gangssignal an den Pins 6 und 7 stumm geschaltet. Die negierenden
Eingénge Pin 5 und Pin 8 fir sind kapazitiv kurzgeschlossen.
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Das ZF-IC 101

TDA9886

Das IC ist ein abgleichfreier Multistandard ZF-Verstarker fur Bild und
Ton. Der Audioteil wird im IC nicht verwendet. Der FM Demodulator an
Pin 4 muss trotzdem arbeiten, da von ihm die Tontraps im IC abgeleitet
werden. Wenn z.B. der Kondensator des FM-Demodulators an Pin 4
einen Schluss hat, ist das Audiosignal trotzdem vorhanden, da die Au-
dioverarbeitung tiber den MSP 1C301 geschieht. Das Bild ist durch die
falsch geschalteten Tontraps im IC schlecht. Es zieht Fahnen, teilweise
werden dabei auch die Farben vertauscht oder das Bild wird negativ.

Das Audiosignal wird hier als Intercarrier-Signal von Pin 12 mit ca. 100
mVss an den MSP (1C301) ausgekoppelt.

Der Bild-ZF Verstarker an Pinl und 2 besitzt eine Verstarkung von ca.
60 dB. Die Pins liegen auf einer internen Gleichspannung von ca. 2V.
Die AGC regelt intern den Verstarker. Bei hoheren Eingangsspannun-
gen liefert das IC an Pin 14 die Regelspannung fur den Tuner. Ohne
Signal steht an diesem Pin ca. 4V. Bei einer Eingangsspannung von ca.
80dBpV liegt die Tunerregelspannung bei ca. 2,3V. Den AGC-Einstell-
werte finden Sie im Servicemanual auf Seite 1-9. An Pin 16 liegt bei
Norm L/L’ eine Spannung, da dieser Kondensator nur bei Norm L zuge-
schaltet wird.

Der Demodulator bendtigt den 4MHz Quarz an Pin 15 als Referenz, mit
einer Amplitude von ca. 200mVss und einer Gleichspannung von 2,5V.
Am Tiefpal3filter des PLL-Demodulators steht eine Spannung von ca. 2V.

Das FBAS-Signal steht an Pin 17 mit einer Amplitude von 2Vss und
einer Gleichspannung von ca. 2V. Der Tontrap ist bereits im IC inte-
griert. Die Steuerung des Filters geschieht durch die PLL der Ton-ZF.
Somit ist je nach Norm automatisch der richtige Tontrap aktiviert.

Der Ton-ZF Verstarker liegt an Pin 23/24. Hier steht eine Spannung von ca.
2V. Der Ausgang des Verstarkers wird intern mit dem Oszillator des Bild-
demodulators gemischt. Der so entstehende Intercarrier steht an Pin 12 an
(Quasi-Parallelton). Die Mischung mit dem Oszillator ist Voraussetzung,
dass auch der AM-Ton in die Intercarrierebene umgesetzt werden kann
ohne sich mit der Bildmodulation zu mischen.

5,5MHz mit

ov 13 12 2V 50-100mVss
AGC mit Signal 1,8V 14 1] SCL
2,5V 15 10 SDA
ov 16 9 3,5V
FBAS=2Vss 2,2V 17 TDA9886T 8 2,3V
ov 18 IClOl 7 ov
ohne Sp. keinSignal 1,6V 19 6 2,15V
5V PO 5 2,4V
AFC Mitte=5Vss 2,5V P1 4 2,15V
Normumschalung (=BG),13V P2 3 0V Norm (=BG)
1,9v 23 2 1,9v
1,9v P4 1 1,9v
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f external reference signal
CVAGC(pos) = VIF-PLL or 4 MHz crystal
& filter Y
TOP |TAGC VAGC ) VPLL REF AFC
9(8) |14(15) 16 10 (21) 15 (16) 21(23)
v
CaGCineg) | I = CaL {}
| TUNER AGC | VIF-AGC |<'; »—| RCVCO |—<—| DIGITAL VGO CONTROL | AFC DETECTOR |:>
VIF2 [231) | N
" SOUND TRAPS (18) 17 | cves
VIF-PLL » »
VIFT 1130 » /1 45106.5MHz video output: 2V (p-p)
1.1V (p-p) without t
{} TDA9885 1 [ (p-p) without trap]
& TDA9886
r
78| aup
siF2 | 24 o7 SINGLE REFERENCE QSS MIXER > AUDIO PROCESSING # audio output
@7, INTERCARRIER MIXER AND SWITCHES | (3)5] DEEM_ :
s |23 | > AND AM DEMODULATOR ——#
( -’; de-emphasis
VAD @ ﬁ network
¥ ¥ Jus|arm | .
OUTPUT 2 "1 NARROW-BAND Car
SUPPLY SIF AGC BORTS 12C-BUS TRANSCEIVER FMPLL DEMODULATOR
L L
E E CaGe
(6,12, 13, 14,17,
19, 25, 28, 29, 32) i 4
0(22) |18(20) |13 3(1) |22 24 [11(10) [10(9) |7(8) |12(11) 4(2)
Vp AGND |n.c. oP1 [op2z [scL  [spba |pehD |siomap FMPLL MHC108
2 ¥ L J r e

(1) Not connected for TDA9885,

v
sound intercarrier output ﬂ—_L FM-PLL

and MAD select l filter

Die Signal-Amplitude betragt ca.100mVss, die Gleichspannung betragt ca.
2V. An Pin 4 liegt das Tiefpaf¥filter fir den FM-Demodulator. Dieser Demo-
dulator wird hier nur zur Steuerung des Tontraps im IC verwendet. Die wei-
tere Audioverarbeitung findet Giber den MSP = IC 301 statt.

Die Pins 3 und 22 dienen zur Umschaltung der OFWSs. Bei Norm BG
steht an Pin 3 und 22 =0V..

Spannungen am MSP 3310G IC301

Servicemessungen

B v
o
v
ov

U'i:lov
H
v
v
hrvscl

5 Tasv sDA

Quarz 25V[_]
H:l

Quarz 25V[ ]

0,02V |:]g

stl:]

Das Bild zeigt die Spannungen am MSP. Das Gerat ist in AV-Betrieb
ohne Signal. Wichtige Spannungen sind die Referenzspannungen an
Pin 42 und 54. Die beiden Pins 38 und 40 sind die Lautstarkeregler fur
Kopfhorer und Lautsprecher. Bei maximaler Lautstérke sinkt die Span-
nung auf ca. 6,3V ab. Bei >7V ist der IC stumm. Der Reset liegt an Pin
24. Ist dieser Low, sehen Sie auch im Service-Menl »|12C-Bus Check
Report« bei »Sound Processor» den Wert 250. Der Oszillator an Pin 62/
63 ist ein vielfaches der NICAM-Datentrate. Bei grosseren Abweichun-
gen setzt NICAM aus. Ohne Oszillstor arbeitet das IC nicht.

\AAAARAAARAAAARAARARAAAA.
MSP 3410G IC 301
L Otseite

Tou i TTT iy T Uy ouTi Uy T
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