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3 PRECAUCIONES
A continuacién se describen las precauciones gue se deben
observar para prolongar la vida dtil de este instrumento:

Lugar de instalaciodn

* Evite instalar el instrumentc en un lugar donde haya
extremos de frio o calor.

- No ponga este instrumento en un lugar expuesto a la
luz solar directa durante un periodc largo de tiempo,
como en un automévil cerrado en el veranc, © cerca de
un radiador o estufa.

= La temperatura ambiente maxima de operacidn es de
40°c.

*No use un instrumento que se ha dejado a la intemperie en
una noche fria de invierno.
- La temperatura ambiente minima de operacidén es de

0°c.
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*# Evite mover el osciloscopio bruscamente de un lugar muy
caliente a uno muy frio o viceversa, © se podré condensar
la humedad dentro del instrumento.

# Mantenga el osciloscopic lejos del aire himedo. el agua y
el polvo. Se puede causar un dafc inesperado cuando se
opera el instrumento en un lugar humedo o muy poOilveso.

La humedad ambiente de operacidén es de 35 a 85% .

Como un derrame accidental de 1ligquidos también puede
causar problemas, no ponga contenedores <on liguidos,
como por ejemplo un florero, scbre el osciloscopio.

| s 95 7)

* No coloque el instrumento en un lugar donde la vibkracidn
sea muy fuerte. Evite usar el instrumento sobre un objeto
que vibre vioclentamente. Como el osciloscopio es un
instrumento de precisién,las vibraciones excesivamente
intensas pueden causarles dafio.

# No ponga el instrumento cerca de un imdn o d& un obijeto



con campo magnético. El osciloscopio es un instrumento que
usa un haz de electrcnes; por lo tanto,no acerque un iman

al instrumento,y no 1o use cerca de equipos que generan
campos magnéticos ‘ntensc .
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Maneijo :

* No ponga objetos pesados sobre el osciloscopio.
* No bloquee los agujeros de ventilacién.

* No sujete el instrumento a choques violentos.

HOO

* No introduzca alambres, alfileres, etc .Por los agujeros
de ventilacién.

* No jale el instrumento con la punta de prueba conectada.
—_— ” \,\
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* No deje un cautin caliente sobre el gabinete o 1la
pantalla.

* No intente voltear el instrumento de cabeza o puede romper
las perillas. ;

]

* No use el instrumento en posicién vertical,si tiene un
cable BNC conectado a la terminal de borrado exterior (EXT



BLANKING) en el tablero posterior,o puede dafiar el cable.
Cuando no se use

Cuando el osciloscopio no esté en uso péngale la cubierta
contra el polvo quarde el instrumento con cuidado.

—J |

Cuando la operacién sea defectuosa.

Reyise el procedimiento de operacién,y si 1la falla
persiste, dirijase al taller de servicio autorizado o

distribuidor mas cercano.

* Para quitar una mancha del gabinete:

-Cuando el exterior del gabinete se manche,quite la mancha
frotandolo primero suavemente con un trapo humedecido con
una solucién de jaboén neutro, y luego frote la superficie
con un trapo seco.

* Nunca use solventes muy volatiles,como gasolina o thinner.

Cuidados y reparacién,

LA N
CINGE

-Cuando la superficie del tablero sea la que esté manchada,

quite la mancha en forma parecida, con un trapo suave y
limpio. <Cuando 1las manchas sean muy persistentes,
quitelas frotando primero la superficie con un trapo
humedecido con jabén o detergente neutro diluido,o con
alcohol, y luego limpie muy bien con un trapo seco.
-Si se ha acumulado polvo en el interior, quitelo usando
una brocha seca, o soplando con la salida de un
compresor o una aspiradora. ESTO 1O DEBE HACER
EXCLUSIVAMENTE EL PERSONAL DE SERVICIO AUTORIZADO.



NOTA IMPORTANTE:

Cuando abra el gabinete, asegurese 51n falta de haber
desconectado el cable de alimentacidén de linea. Para limpiar
el interior, asegurese de antemano de que no hay
electricidad remanente en los capacitores de la fuente de
alimentacién. ESTAS INSTRUCCIONES NO SON PARA EL OPERADOR..

* Limpieza del TRC.

Si la superficie del TRC esta sucia, tiende a causar
errores de medicidn.

La superficie de la pantalla queda accesible cuando se
quita el bisel.

Quite las manchas del TRC y el filtro usando un trapo
limpio y suave,y teniendo cuidado de no perjudicarlo.
Cuando las manchas sean muy persistentes, lavelas con un
jabdén neutro, y déjelas secar hasta que la humedad escurra
en forma natural.

Si la pantalla se instala cuando esta humeda,el agua puede
formar anillos, lo que volvera la imagen borrosa y dificil
de observar, tenga cuidado de no dejar huellas digitales
sobre la pantalla.

%T. TRC
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BISEL 4

Precauciones de operacioén.

* Verifique el voltaije de linea.

El intervalo de voltajes de operacién de este osciloscopio
se muestra mas abajo. No deje de verificar el volta]e de
linea para el gque esta conectado antes de encender el

interruptor de linea.

Especificacién Voltaje de linea (50/60Hz)

AC 100V 90-110 V C.A.
AC 120V 108-132 V C.A.
AC 220V 198-242 V C.A.
AC 240V 216-264 V C.A.

Los voltajes nominales se entienden +/- 5% a 400Hz.



Antes de embarcarlc el selector de voltaje se zjusta al
valor adecuado. Cuando se espere usar el osciloscopioc en
otro voltaje direrente corrija el selector de voltaje sequn
el procedimiento siguiente:

l)Desconecta el cable de linea.

2)Introduzca un desarmador del lado derecho de la tapa
del portafusible,y quitela.

3)Inserte la tapa en el portafusible, de mocdo que la
marca del voltaje deseado quede hacia arriba.

4)Conecte el cable de linea.

* Utiljce unicamente los fusibles indicados.

Para proteger el circuito contra corrientes excesivas, se
utiliza un fusible de 2A (Para ACl00V o ACl20V)o de 1A (para
AC220V o AC240V)en el devanado primario del transformador de
poder. Cuando se funda este fusible, localice con cuidado la
causa, repare cualquier falla, y puede ser peligroso.

(En particular,no wutilice fusibles diferentes de 1los
especificados en capacidad de corriente y en tamaho). Los
modelos de los fusibles son como sigue:

Corxriente Dimensiones.mm Numero de parte
(diam. x long.)

2 A 5.2 x 20 SFE~6 (250V 2A)
1A 5.2 % 20 SFE~6 (250V 1A)

* No aumente demasiado la brillantez

No aumente demasiado 1a hrillantez de la traza o el punto.
Sus ojos se fatigaran y el recubrimiento fluorescentzs del
TRC puede quemarse.

* No aplique un voltaije excesivo a la entrada

Los maximos voltaje de sefial que soportan los conectores
de entrada y las pun_.as de prueba se indican a continuacion.
Nunca aplique un voltaje mayor que el especificado.

Entrada (INPUT) direscta: 300 V (DC + pico de AC a 1 KHz)
Con punta de prueba: 400 V (DC + pico de AC a 1 KHz)
Entrada de disparc externa 300 V (DC + pico de AC)
{EXT TRIG INPUT)

Entrada de Borrado Externa 30 V (DC + pico de AQ)
{EXT BLANKING)

Frecuencia de calibrs :ién

Para mantener la exactitud del instrumento, efectue 1la
calibracion del V-212/V-211 por 1lo menos despues de cada
1,000 horas de uso, o cada seis meses s1 se usa con poca
frecuencia.



4. CONTROLES Y CONECTORES.

1. Fuente de alimentacién y TRC

Voltaje de operacién y fusible:

Este modelo puede cperarse con un suministro de voltaje de
linea nominal ya sea de 100 Volts, 120 Volts o 240 Volts.

El Selector de Voltaje de Linea en el tablero posterior
convierte el in.trumento de voltaie de operacidn a otro.
Ademas, este selector cambia las conexiones del primario del
transformador de poder, lo que permite seleccionar uno de
cuatro intervalos de regulacién. En el selector  esta
incluido el fusible de linea. Siga el procedimiento que se
describe a continuacién para convertir este instrumento de
un voltaje nominal o intervalo de regulacién a otro.

1. Desconecte el instrumento del suministro de corriente.

2. Para convertirlo de un voltaje nominal de 120 Volts a 240
Volts o viceversa, retire el selector de voltaje
jaléandolo hacia afuera,y regréselo a su lugar
insertandolo en los agujeros correspondientes.

Cambie el cable de linea para que corresponda al contacto
del nuevo suministro de corriente.Cambie el fusible de
acuerdo con el nuevo voltaje de operacidn

3. Antes de aplicar energia al instrumento, verifique que el
rotulo indicador del voltaje de operacién en el selector
se encuentre en la parte superior.

(LOS NUMEROS CORRESPONDEN A LAS FIGS. 4.1, 4.2 y 4.3)

{1)_Interruptor de encendido (POWER)

£1 instrumento estd encendido cuando este interruptor
esta oprimido, y apagado en caso contrario.

(2)_Lémpara piloto (PCWER}

Esta lampara se alumbra con luz roja si la fuente de
alimentacion esta encendida (ON).

(3)_Control de Enfogue (FOCUS)

Después de obtener la brillantez adecuada mediante el
ajuste de la intensidad (INTENSITY),ajuste este control
hasta que la imagen tenga la mayor definicidén.®

(4) _Control de rotacidén de la traza (TRACE ROTATION)

Se utiliza para alinear la traza del TRC con la linea
horizontal de la reticula.

{(5)_Control de Intensidad (INTENSITY)

Este control ajusta la brillantez de 1la imagen, la



brillantez aumenta cuando la perilla se gira en el
sentido de las manecillas del reloj.
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Fig. 4.3 Vista Posterior del V212/vV211

(6) _Selector de voltaje (VOLTAGE SELECTOR

Se usa para seleccionar el voltaje de suministro.

(7) _Conector de linea

Este es el conedtor para el cable de linea desmontable.

2. Controles del sistema de deflexion vertical.

(8)_Conector de entrada del canal 1 (CH1 INPUT)

Conector BNC para la entrada del eje vertical.la senal
de entrada de este conector se utiliza como sefal del
eje X (eje Y en el V-211) cuando el instrumento se usa

en configuracion X-Y.

j (9) _Conector de entrada del canal 2 (CH2 INPUT)

Lo mismo que en el CH1l, pero en este caso,.cflando el
instrumento se usa en configuracion X-Y,la senal de
entrada en este conector se convierte en la sefal del

eje Y.

(10) (11)_Interruptores de acoplamiento de la entrada. (AC-
GND-DC)

Estos interruptores se usan para seleccionar el
acoplamiento entre la sefal de &entrada y el



10

amplificador del eje vertical.

AC En esta posicién la sefial se conecta a través de un
capacitor. La componente de CD de la sefal se elimina y
inicamente se despliega la componente de CA.

GND En esta posicién la entrada del amplificador del eje
vertical queda aterrizada.

DC En esta posicién la sefal de entrada se conecta
directamente al amplificador del eje vertical y se
despliega sin cambio incluyendo su componente de CD.

(12) (13)_Selectores de Ganancia Vertical (VOLTS/DIV)

Un atenuador ,por pasos selecciona el factor de deflexién
vertical. Ajustelo para obtener un intervalec facilmente
observable, correspondiente a la amplitud de la sefal de
entrada.

Multiplique la lectura del atenuador por 10 cuando se’
use la punta de prueba 10:1 en conbinacién con el
instrumento.

(VAR)
(14) (15)_controles de Ganancia variable (PULL x GAIN)

Dispositivo de ajuste fino utilizado para variar 1la

sensibilidad de la deflexidn vertical en forma continua.
Se obtiene una atenuacién menor de 1/2.5 cuando 1la
perflla se gira completamente en sentido contrario a la
flecha.
Este control se utiliza cuando se comparan formas de
onda, o cuando se mide el tiempo de levantamiento de una
onda cuadrada en 1la operacién con 1los canales.
Normalmente este control se gira completamente en el
sentido de la flecha. Cuando la perilla esta en 1la
posicion levantada (PULL),la ganancia en el eje vertlcal
esta amplificada 5 veces y la sensibilidad maxima se
convierte en 1 mV/div.

(16)_Controles de posicién __ (POSITION)

Esta perilla se utiliza para ajustar la posiciodn del eje
vertical.La imagen se eleva con un giro en el sentidc de
las manecillas del reloj, y desciende cuando se gira en
sentido contrario a las manecillas del reloj.

(POSITION) o

(17)_Control inversor de posicién (PULL INVERT)
(Unicamente en el V212)

El mismo que en el canal 1, pero cuando la perilla esta
en la posicidén levantada, la polaridad de la sefial de
entrada aplicada al canal 2 estara invertida.

Este control es conveniente para usarse en la
comparacion de dos formas de onda que tienen diferente
polaridad, o en la observacién de la forma de onda de la



11

diferencia entre las sefiales del canal 1 y el canal
2,usando la opcién de suma (ADD).

(18)_Interruptor selector de modo (MODE)
(Unicamete en el V212)
Este interruptor se utiliza para seleccionar el modo de
operacién del sistema de deflexion vertical.

CH1 Sdélo aparece en la pantalla la senal que se aplica al
canal 1.

CH2 Sdlo aparece en la pantalla la sefnal que se aplica al
canal 2.

ALT Las sehales apllcadas a los canales 1 v 2,
respectivamente, aparecen en la pantalla en forma
alternada en cada barrido.

Esta posicién se utiliza cuando el tiempo de barrido es
pequenio en la operacidén con dos canales.

CHOP En esta posicién,las senales de entrada aplicadas a los
canales 1 y 2 se interrumpen aproximadamente a 250
khz, independientemente del barrido, y aparecen al mismo
tiempo en la pantalla. Esta posicién se utiliza cuando
el tiempo de barrido es largo en la operacién con dos
canales.

ADD Aparece en la pantalla la suma algebralca de las sehales
de entrada aplicadas a los canales 1 Y 2
respectivamente.

(19)_Conector de salida del canal 1 (CH1 OUTPUT)
Conector de salida que proporciona una muestra de 1la
senal aplicada al conector del canal 1.
(DC)
(20) (21)_Controles de ajuste del Balance (BAL)
Estos controles se utilizan para ajustar el balance del
atenuador.Véase 8 AJUSTES ...para mas detalles.

3. Controles del sistema de deflexidén horizontal.

(22)_Selector de Barrido. (TIME/DIV)
Hay intervalos de tiempo de barrido disponibles en 19
pasos,desde 0.2us/div hasta 0.2s/div.

X-Y Esta posicién se utiliza cuando se usa el instrumento
como un osciloscopio X-Y.

V212: En esta posicién la senal X (horizontal)se conecta a
la entrada del canal 1 ( CHl):la senal Y (vertical) se
aplica a la entrada del canal 2 (CH2), y tiene un
alcance de deflexién desde menos de un milivolt, hasta 5
volts/div;con un ancho de banda reducido a 500 khz.

V211: La senal del eje X (horizontal) se introduce por la
entrada de disparo externo (EXT TRIG) o entrada /X/ en
(27) y el eje Y (vertical) de la senal por la entrada
vertical (V-INPUT) en (8).La sensibilidad de 1la
deflexidén vertical en este caso se lee en (VOLTS/DIV) y
la sensibilidad del eje horizontal es de aproximadamente
200mv/div.

La posicioén vertical se fija con (V-POSITION) (17) y la
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posicién horizontal con (H-POSITION) (24).
(SWP o /X/)

(23)_Control de Barrido Variable (VAR)

Este control trabaja como CAL y el tiempo de barrido se
calibra al valor indicado por (TIME/DIV).La escala de
tiempo/div.de barrido puede variarse continuamente
cuando la perilla esta fuera de la posicién CAL, luego
el control se gira en direccién de la flecha hasta el
tope; se produce el estado calibrado (CAL),y el tiempo
de barrido queda calibrado al valor indicado por (TIME-
DIV). Un giro completo contra las manecillias del reloj
retarda el barrido en 2.5 veces o mas
(POSITION)

(24)_Control de amplificacién Horizontal. (PULL x 10 MAG)

Esta perilla se utiliza para mover 1la imagen en
direccisén horizontal. Es indispensable en las mediciones
de tiempo sobre formas de onda.

La imagen se mueve a la derecha cuando la perilila se
gira en el sentido de las manecillas del reloj, y a la
izquierda si se gira en el sentido opuesto de las
manecillas del reloj.

El barrido se amplifica 10 veces jalando hacia afuera la
perilla de POSITION. En este caso, el tiempo de barrido
es de 1/10 del valor indicado por (TIME/DIV).Lleve la
parte de la forma de onda que desee observar amplificada
al centro de la reticula usando el control POSITION del
eje horizontal. Despues cambie a x 10 MAG jalando la
perilla hacia afuera. Entonces la parte de la forma de
onda gque estd colocada en el centro se amplifica en
sentido horizontal.El tiempo de barrido en este caso es
10 veces el tiempo que se obtiene con (TIME/DIV); en
otras palabras, la lectura en la pantalla es 1/10 del
tiempo de barrido indicado. ‘

) T T

T AN T
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Forma de Onda Amplificada




13

4.Sistema de Sincronizacidn.
o (SOURCE)
(25)_Selector de Fuente de Sefial (INT-LINE EXT)

Este selector se utiliza para escojer la fuente de senal.

INT La senal de entrada aplicada al canal 1 O canal-2 se
convierte ‘en la senal de disparo. . :

LINE Esta p05101on se usa’ cuande se: observa una senhal de la
misma frecuencia que el suministroide linea.

EXT La senal externa aplicada a la entrada TRING INPUT se
convierte en la senal de disparo.
Esta posicién se usa cuando se quiere disparar el
barrido con una sefial independiente de 1la del eje
vertical.

(EXT) (X) Esta posicién selecciona larentrada X cuando el
instrumento se usa..como:: 0501losccp10 X-Y. (Unicamente
en el V-211). RIS

(26)_Selector de disparo interno (INT TRIG)
(unicamente en el V-211)

~Este iinterruptor. se .usa. para seleccionar la fuente del
disparo interno.
CH1 La sefnal de entrada aplicada al canal 1 se convierte en
la senal de disparo.
CH2 La senal de entrada aplicada al canal 2 se convierte en
la sehal de dlsparo.»
- VERTP: MODE Para: observar*dos formas de onda; la sefial de
sineronia :‘cambia alternativamente a la sefial sobre el
canal 1 y el canal 2 para disparar el barrido.

: (EXT-TRIG)
(27) Conector de dlsgaro externo (/X/ IN)

Termlnal de entrada para usar una sefnal de disparo

externa

(La senal de entrada a esta terminal se convierte en la

sefial del eje X cuando el instrumento se usa como

osciloscopio X-Y)
(Unicamente en el V-211)
(LEVEL)

1 {28) . Control =de : nlvel de dls arO‘iPULL -‘SLOPE)

> Esta”perilla: permlte dec1d1r en - cual p0101on de la forma
- de<.onda debe: empezarel barrldo,@ajustande el nivel de
disparo. CEITTeE
~ También permlte ‘escojer con eyal-. pendlente se dispara.
. La -z posicidéni= .oprimida~-{(estado mormal) - es para la
\pendlente H4+)E yielare p051cién cdn 1a perlrla levantada es
para lapendiente (=) o P T Eh % R

e T &
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licacién de la polaridad de la endiente de disparo

Con la pendiente p051t1va
<(+) SLOPE>

Oprimida: : /// - //f
-/ '\\//

Levantada: : ' \\ ! \\\\
Con la pendiente negatlva ‘ o .

<(-~) SLOPE>

Explicacién _del Nivel de Disparo

Con la pendiente positiva
<(+) SLOPE>

Con la pendiente negativa
<(~) SLOPE>

29)_Selector de modo de disparo (MODE)

AUTO E1 instrumento dispara automdaticamente el barrido,y el
barrido\siempre se efectua.
En presencia de una‘ sehal de entrada se obtiene el
disparo normal del barrido y 1la imdgen se mantiene
estacionaria.
En caso de que no haya sefial o no haya disparo, la
linea de - barrido aparecera automaticamente.Esta
posicién es la mas conveniente en los casos usuales.
NORM Se obtiene el disparo del barrido, y el barrido se
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lleva acabo iunicamente cuando aparece una senal de
disparo. No aparecera la linea de barrido en caso de
que no haya sefial o la senal esté fuera de
sincronia.Use éste modo cuando quiera sincronizar con
una sefial de muy baja frecuencia (25 Hz. o menos).

TV(V) Esta posicidén se usa para observar la imagen vertical
completa de una senal de televisioén.

TV(H) Esta posicién se wusa para observar la imagen
horizontal completa de una senal de televisién.

NOTA:Tanto 1la posicién TV-V como 1la TV-H sincronizan
solamente cuando la serfial de sincronia es negativa.

5. Controles miscelaneos.

(30)_Conector de entrada de borrado externo (EXT BLAKING
INPUT)

Terminal de entrada para modulacion de brillantez. Esta
acoplada en CD.

La brillantez se reduce con una sefial positiva y aumenta
con una senal negativa.

(31)_Calibracioén de punta (CAL 0.5V)
Conector de salida de onda cuadrada para calibracién, de

aproximadamente 1KHz y 0.5V Tiene una terminal para la
punta de prueba.Se usa para calibrar el conjunto de la
punta de prueba.

(32)_Terminal de tierra.( )

Terminal para conectar a tierra el osciloscopio.
5. COMO OBTENER LAS IMAGENES.

Antes de encender el interruptor de linea, asegurese de
que el voltaje de suministro de linea se encuentre dentro
del intervalo de 108 a 132 V. para la posicién de AC1l20V, de
198 a 242 Para AC220V, o de 216 a 264 para AC240V.

Inserte el conector del cable de linea en el tablero
posterior en el contacto de la pared, y ajuste los controles
como sigue:

POWER (1) OFF

INTESITY (6) Totalmente contra el reloj

FOCUS (3) A medio camino .

AC-GND-DC (11) GND .

|} POSITION (16) A medio camino (perilla
oprimida)

MODE (18) CH1

Trigger MODE (29) AUTO

Trigger SOURCE (25) INT

INT TRIG CH1

(sélo en el V-212)

TIME/DIV (22) (26) 0.5ms/DIV

SSPOSITION (24) A medio camino
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(Trigger LEVEL).Como el control de MODE en el eje horizontal
estad en la posicion AUTO, la linea de base aparece aungue nho
haya sefial aplicada, o cuando el interruptor de acoplamiento
de la entrada estd en la posicidén GND. Eso significa que se
puede medir el voltaje de CD. Se necesita el ajuste
siguiente para observar sefiales de muy baja frecuencia (de
25 Hz o menos):

Trigger MODE (29) NORM

Con este ajuste, se puede lograr 1la sincronizacién
moviendo la perilla de LEVEL

Cuando se wusa unicamente el CH2, se ajustan los
siguientes controles, antes de usar el instrumento:

MODE (18) CH2
Trigger SOURCE(25) INT
INT TRIG (26) CH2

(unicamente en el V-212)

2.-Para observar dos formas de onda.

La observacién de dos formas de onda se puede facilitar
colocando el selector de MODE en el eje vertical en las
posiciones ALT o CHOP.

Cuando se observan dos formas de onda de alta frecuencia
de repeticién, mueva el selector de MODE a ALT; y en el caso
de una frecuencia baja, muévalo a CHOP.

Cuando se mide la diferencia de fase entre dos senales,
mida después de lograr la sincronizacion de la sehal que va
mas adelantada en fase.
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6, METODO PARA CONECTAR LAS SERALES

El primer paso en la medicién es conectar correctamente la
senal que se requiere medir al osciloscopio. Debe hacerse
con mucho cuidado.

1.Cuando se usa la punta de prueba

Use la punta de prueba proporcionada (AT-10Q 1.5), para
medir una onda de alta frecuencia con mayor presicioén.

Sin embargo debe de tomarse en cuenta gue, la sefal de
entrada se atenia por un factor de 1/10 antes de conectarse
al osciloscopio, el uso de la punta puede ser una desventaja
tratandose de senales de muy bajo nivel, y por otra parte
que la capacidad de medicién se aumenta por el mismo factor
para senales de alto nivel.

PRECAUCICHES

* No aplique una sefal que exceda de 400 V (valor de DC +
pico de AC a 1 KHz).

* Conecte la terminal del cable de tierra de la punta cerca
del punto que se va a observar,cuando se mide una senal de
alta frecuencia o de levantamiento muy rapido.Una conexidn
de tierra demasiado larga puede provocar distorsiones en
la forma de onda, como oscilacién amortiguada o sobre
tiro.

Conexidén del cable de tierra:

/

. . . . . s E
(a) Conexiodn correcta (b) Conexidén incorrecta.

* Multiplique la lectura del control VOLTS/DIV por 10. Por
ejemplo, si la posicién del control es de:
50 mV/DIV,50mV x 10=500mV/DIV

* Para evitar errores en la medicidén,realice la siguiente
calibracién de la punta, y verifique sin falta antes de
hacer una mediciodn:

-Conecte el extremo de la punta a la salida de la senal de
calibracioén de una de 1 KHz (CAL 0.5).
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=Cuando el capacitor de ajuste de la punta esta en su
posicidén d6ptima,la forma de onda es como la fig.(a).si la
forma de onda se ve como en las figs.(b) o (c), gire con
un desarmador el ajuste de capacidad, en el conector de
la punta, hasta obtener la posicién optima.

R @ ="

[—Ajuste para corregir la capacidad

nnnn Jihn o

(a)Optimo (b)Muy poca (c)Demasiada
Capacidad Capacidad

2. Cuando se usa una conexidén directa

Cuando conecte una sefial directamente al osciloscopio,sin
usar la punta de prueba 10:1 proporcionada (AT-10AQ 1.5),
ponga atencién a los siguientes detalles,para reducir al
minimo los errores de mediciédn:

*Cuando la observacién se hace con alambre de conexisdn
desnudo,no hay ningun problema si el circuito gque se va
a medir es de baja impedancia y alto nivel.

Sin embargo, note gue,en la mayoria de los casos,se
puede producir un error de medicién por el acoplamiento
parasito electrostatico con otros circuitos o lineas de
fuerza.

Ese error de medicién no se puede ignorar ni siquiera
en la regién de baja frecuencia.

En general es mds seguro evitar las conexiones con
cables sin blindaje.Cuando utilice un cable
blindado,ccnecte un extremo del blindaje a la terminal
de tierra del osciloscopio, y el otro extremo .a 1a
tierra del circuito gue se va a medir. Es preferible
utilizar un cable coaxial con un conector tipo BNC.
*Deben de observarse las siguientes precauciones cuandco
se realice una medicién en un circuito de banda ancha:
Es necesario terminar el cable con su impedancia
caracteristica cuando se mide una forma de onda de
levantamiento rapido o de alta frecuencia.
Especialmente cuandoc se utiliza un cable muy largo, la
falta de la terminacién resistiva necesariamente
provocara un error de medicidn,derivado del fendmenc de
oscilacién amortiguada.

Alaunos circuitos de medicidén requieren un resistor de
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terminacién igual a la impedancia caracteristica del
cable tambi“n en el extremo donde se hace la medicidn.
El resistor de terminacién (de 50 ohms) con conector
tipo BNC es muy conveniente para esos propdsitos.

%*Para realizar la medicién en un circuito colocado en su
condicién de operacidén adecuada, a veces es necesario
terminar el cable con la impedancia correspondiente al
circuito que se va a medir.

*La capacitancia parasita del blindaje debe de tomarse
en cuenta cuando se hacen mediciones con un cable
blindado 1largo.Como el cable blindado dgque se. usa
normalmente tiene wuna capacitancia distribuida de
aproximadamente 100 pf por metro,no se puede ignorar su
efecto en el circuito que se va a medir.Use la punta de
prueba para hacer minimo ese efecto sobre el circuito.
*Cuando la longitud de cable blindado empleada,o la
longitud de cable no terminado, alcanza 1/4 de 1la
longitud de onda de la sefal, o alguno de sus mdiltiplos
dentro del ancho de banda del V-=-212/211 (1/4 de
longitud de onda es aproximadamente 3 metros de cable
coaxial a 20 MHz),se pueden producir oscilaciones con
una atenuacién de 5 mV/DIV u otro valor cercano. Esas
oscilaciones 1las causa la resonancia entre 1la
inductancia de alta Q conectada externamente y la
capacitancia de entrada, y pueden evitarse reduciendo
la Q.

Conecte el cable o el coaxial al conector de entrada a
travez de un resistor de 100 ohms al 1 kohm en serie,o
realice la medicién en otro intervalo diferente de

VOLTS/DIV

3. Cuando se observan formas de onda en X-Y

Coloque el selector de TIME/DIV en X-Y.Ahora el
instrumento trabajara como un osciloscopio X-Y.Las sefiales
de entrada se conectan al osciloscopio como sigue:

Senal X (eje horizontal) :CH1 INPUT
(TRIG o X IN en el V-211)
Senal Y (eje vertical ): CH2 INPUT
(V input en el V-211)
En éste caso,el interruptor de amplificacién horizontal
(perilla PULL MAG X 10) debe estar en la posicién oprimi@a.
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7. PROCEDIMIENTOS DE MEDICION
Los primeros pasos a seguir snn los siguientes:

*Ajuste la intesidad y el foco a la posicién optima para
una facil observaciodn.

*Obtenga una imagen lo mads grande posible para hacer
minimos los errores de lectura.

*Verifique la correccién de capacidad cuando use la punta
de prueba. (refiérase al inciso 1,"Cuando se usa la punta
de prueba" ,de la seccién 6. "METODC PARA CONECTAR LAS
SENALES" de este mismo manual).

1. Medicién de voltaje de CD

Ajuste el acoplamiento de entrada a tierra (GND), Yy
coloque el nivel cero en el lugar adecuado.

Seleccione el valor apropiado de VOLTS/DIV y cambie el
acoplamiento a DC. Como aqui la linea de base se desplaza a
una distancia equivalente al voltaje de CD se puede obtener
el voltaje de CD de la senal multiplicando el desplazamiento
por el valor que indica el selector de VOLTS/DIV.En el
ejemplo, si esa posicidén es de 50 mV//DIV, entonces 50mV/DIV
X 4.2 = 210 mV.

(Sin embargo,si se estd usando la punta de prueba AT-10AQ
1.5, el valor correcto del voltaje de la sehnal es de 10
veces ese valor,o 50 mV/DIV x 4.2 x 10 = 2.1 V., ).

Voltaje de CD (desplazamiento)

T l[]l
:¢T$Tfffii_lt- orp
[T . A

T i

i ! 2
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[ Lo ! <
HEEEN i !
o R EEt e SR R
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Nivel cero (linea de referencia)

2 Medicién del voltaije de CA.

Se hace igual que en el inciso anterior 1. "Medicién del
voltaje de CD",pero en este caso no hay necesidad de hacer
corresponder el nivel cero con una linea de la reticula.
Mueva el nivel cero a voluntad a una posicién fdcil de
observar.

En la figura siguiente, el factor de deflexidén es de 1
V/DIV;1V/DIV x 5 =5 Vp-p. (50 Vp-p si se utiliza la punta de
prueba AT-10AQ 1.5).+



22

Cuando se observa una sefial de pequeiia amplitud
amplificada, superpuesta en un nivel alto de CD, ajuste el
acoplamiento de entrada a AC. La componente de CD de 1la
sefial se bloquea y el voltaje de CA puede observarse con una
sensibilidad aumentada.

3. Medicidén de la frecuencia y el periodo.

Esta medicién se explicara tomando como ejemplo la figura
siguiente.

Un periodo es la diferencia entre los instantes de tiempo
A y B, que estan separados entre si por 2.0 divisiones de la
reticula.

Si el tiempo de barrido es de 1 ms/DIV, el periodo estara
dado por:
-3
1 ms/DIV x 2.0= 2.0 ms=2.0x10 s.

Consecuentemente, la frecuencia sera:

-3
1/(2.0 x 10 )=5G0 Hz

(Sin embargo, si la perilla MAG x 10 estda en la posicidn
levantada, el tiempo/div debe de reducirse en 1/10, ya que
el barrido esta amplificado).

!
\
FIAVVAAVTALNTAANIAN
Vi \
;'_1,_'§' ] .
Tiempo A—J L Tiempo B

4. Medicidén de diferencias de tiempo.,
La fuente de sefial de disparo (SOURCE) se selecciona para

que ofrezca una senal de referencia para medir diferencias
de tiempo entre dos sefales.



23

Suponga dos trenes de pulsos como los que se muestran en
(a).
Entonces, (b) Muestra el caso en el que el canal 1 se toma
como la fuente de sefial de disparo, Yy (c) el caso en que se
toma el canal 2.

Diferencia dg’tiempo
(b) (c)

Eso significa que el canal 1 se usa como la senal de
disparo cuando se quiere saber la magnitud del tiempo que la
sefial del canal 2 esta retardada respecto de la senhal del
canal 1.En el caso contrario se usa el canal 2; en otras
palabras,la sehal que este mas adelantada en fase es la que
selecciona como fuente de la sefial de disparo.

Si se invierte este proceso, la porcién de la sehal que
se va a medir puede no aparecer en la pantalla.En ese caso,
iguale las amplitudes de las dos sefiales que aparecen en la
pantalla,o sobrepdngalas una sobre la otra.

Lea la diferencia de tiempo midiendo el intervalo entre
los puntos de amplitud del 50% de la maxima de ambas
senales.

Algunas veces el metodo de superposicién es mas
conveniente desde el punto de vista del procedimiento.

Dif. de tiempo [ Y Dif. de

3 Igualar amplitudes J
R con VAR _J v .
(a) Método de medicidn (b)Método de medicién
de igual amplitud de superposiodn
PRECAUCIONES

Como los pulsos cuadrados contienen muchas componentes de
alta frecuencia (a las arménicas superiores de la frecuencila
de sefial dependiendo de su anchura o su periodo,tome las
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mismas precauciones que se recomiendan para sefiales de muy
alta frecuencia cuando las maneje.En consecuencia, use una
punta de prueba o un cable coaxial y acorte el cable de
tierra tanto como sea posible.

5.Medicidn del tiempo de levantamiento caida.

Para medir el tiempo de levantamiento preste atencién no
s6lo a las precauciones mencionadas arriba,sino también al
error de mediciédn.

Existe 1la siguiente relacién entre el tiempo de
levantamiento Trx de 1la onda que se mide,el tiempo de
levantamiento Tro del osciloscopio,y el tiempo de
levantamiento Trs que se ve en la pantalla:

Trs= AV/QTrxz + Troz)

Cuando el tiempo de levantamiento del pulso que se va a
medir es bastante mayor que el tiempo de levantamiento del
osciloscopio (en nuestro caso, 7 ns), se puede despreciar el
efecto del tiempo de levantamiento del osciloscopio en la
medicidén.

El tiempo de levantamiento verdadero estara dado por:

Trx= A\/6Trsz - Tro?)

Mas aun: en general en un circuito sin distorsidn
arménica de la forma de onda, como sobretiro y caida,se
establece la sigquiente relacidn entre ancho de banda vy
tiempo de levantamiento:

fB x Tr =0.35

En donde: fB=ancho de banda (Hz)
Tr=Tiempo de levantamiento (s)

Los tiempos de Jievantamiento y caida de la senal se
determinan midiendo el tiempo transcurrido entre los valores
del 10 al 90% de la amplitud del pulso.

La reticula de esté osciloscopio estda provista de
graduaciones correspondientes al 0, 10% 90%y 100% de 1la
amplitud de 1la pantalla, gque facilitan esté tipo de
mediciones.

6. Sincronizacién de formas de ondas complejas

En el caso ilustrado en la fig. (a), donde se alternan
dos formas de onda con amplitudes extremadamente diferentes,
la onda se duplica si el nivel de disparo no se ajusta
adecuadamente. Cuando se escoge como nivel de disparo la
linea Y, aparecen en la pantalla alternandose dos ondas: Una
que empieza en A y pasa por B,C,D,E,F....,y otra que empieza
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en E y pasa por F,G,H,I...., por lo que la imagen se
duplican, como se ve en la Fig. (b), en la cual no se puede
obtener la sincronizacién.

En ese caso, gire el control de nivel de disparo (LEVEL)
contra el reloj hasta que el nivel de disparo pase a ser 1la
linea Y.Entonces la forma de onda que aparece en la pantalla
es la que se muestra en la fig. (c), que empieza en B y pasa

por C,E,F,...,y que permite la.sinconizacidn.
B/ H N ,
&/ L\ ; G/ A . M/ 0\ Y Linea de ajuste del
4 D\Jf?x, J\,/7>J So— Y nivel de disparo

(a) Forma de onda de senal

(b) Cuando el ajuste de (c) Cuando el ajuste de

nivel de disparo es Y nivel de disparo es Y’

Sincronizacion de una forma de onda compleija

7. Sincronizacién para observar dos formas de onda.
(Unicamente en el V=-212)

(1) Cuando las senales del canal 1 y canal 2 tienen la
misma frecuencia,la relacién de frecuencias es un
nimero entero, o entre ambas senales hay una diferencia
de tiempo constante, el selector INT TRIG permite
escoger ya sea CH1 o CH2 como la senal de referencia.
La posicién CH1 selecciona la senal del canal 1 como
referencia, y la posicién CH2 selecciona la sehal del
canal 2.

(2) Para observar-sefales de frecuencia diferentes,cambie
el selector INT TRIG a la posicién VERT MODE. La senal
de sincronia cambia en cada alternancia de 1los dos
canales, la forma de onda de cada canal se dispara en
forma estable. .

SELECCION DE LA FUENTE DE DISPARO EN MODO VERTICAL (VERT
MODE)

Para obtener una sehfial de disparo,siga los pasos que se
indican:

1) Cambie el selector SOURCE(25) a INT.
2) Cambie el selector INT TRIG (26) a VERT MODE.
3) Escoja una posicion del selector MODE (18).
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Tabla 1. Relacidn entre las posiciones de los selectores y
las senhales de disparo.

SOURCE INT LINE EXT
INT TRIG CH1 CH2 VERT
MODE
V. CHl1 Canal 1 canal 2 canal 1

CH2 Canal 1 cana: 2 <anal 2
¥ AlT Caral 1 canal z canal 1,2 Frecuencia Senal
o ‘kitern.) de linea externa
D CHOP Canal 1 cznal ¢ suma
E ADD Canal 1 Canal 2 Suma

Cuzndc el selectzr SOUERTE estd en INT,el INT TRIG en VERT
MODE y €l selectcr NMODE ern R1T,lzs seriales de entrada
aplicadas za_ <canal . y <canal 2z se oman comc fuente de
2isparc a_terrnzdarente en <a2Z22 rarridc.En consecuencia,aun
Zundc se crserver Z2s  formas  de ondz de diferentes
frecuenclas, 1z serz. <Ze <zzZa <czna. se Jdispara en fcrma
estzarle,

En este r£zsc, se debe zplicar una sehal tantc al canal 1
ccms &2 zZanal z,y las Zcs sera’es d ren tener una porcién de
€4 aKmpi.%ud por enclina Ze. nivel Jado comc referencia para
arras.lene haper una psroicn Fomun dlspor¢ble por encima de
ese nivel en _as sehiales Ze. Canal 1 y €l Canal 2.

Ciznds se ap.icz una cnia senoidal al canal 1 y una onda
TuaZrada 2. canal 2z, l1os niveles "AY de la Fig. 1 son 1los
riveles adec.zdss pare _z s‘ncroulzacicn

&,kCcop-anients: CD r,kcopianmlento: CA

i L

Figura 1

Para aurentar el intervalo de sincronizacion,el canal 2
se accpla en Ck.

Cuand2s la senal de entrada ya sea del canal 2 es mnmas
peduenria gue el nivel de referencia, como se muestra en la
Fig.2, ajuste los selectores de VOLTS/DIV (12) y (13) para
octener las armplitudes adecuadas.
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El disparo en modo vertical requiere 1.5 divisiones mas
de amplitud que la que se requiere para observar el canal 1
o el canal 2 solos.

!
CHl | OV >—X-D—"
|
l | |
Figura 2

El disparo en modo vertical no es posible cuando se
aplica la senal a un solo canal, como se 1ilustra en la
Fig.3.

CH1| OV

CH? O\/W I

Figura 3

~
-t

PRECAUCION:No utilice el selector INT TRIG en la posi
VERT MODE cuando los controles VAR/PULL x5 CGAIN (14)
(15) estan con la perilla en la posicidén levantada (X
GAIN).

w00

DISPARO ALTERNADO.

Cna onda inestable, comc la que se muestra abajo, rusde
aparecer en la pantaila cuando se despliega una senal de
pendiente suave contra unos 1C ciclos o menos de otra senal
con el selector INT TRIG en VERT MODE y la posicion ALT del
selector MODE. Para lograr una informacidén nitida vy
detallada de cada senal,cambie el selector de MODE vya sea
CH1 o CH2.

(Ver figura en la siguiente pagina)
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8.Coémo usar la sincronizacidn especial para TV.

(1) EN la forma de onda de video de TV

En el trabajo relativo a TV, con frecuencia se. miden
senales muy complejas, que contienen una sefnal de video, un
pedestal del borrado, y una sefal de sincronia. Sin embargo,
como la forma de onda es tan compleja, se requiere un

circuito especial para  lograr una sincronizacioén estable de
la senal vertical.

Senal de video

Pulso de
sincronia
(SINC)
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(3i10peracidn
Para ohservar la

Pars observar la sefal
senal vertical. hovisonital.

o)

Ay

| il
% 1
i

{:I"

Trigger MODE: TV-V Trigger MCDE:

NOTA: Este osciloscoplo sincroniza unicamente

con pulscos de sincronia negativos.

[REFERENCIA)

Ser2i e L > «{J ']}
V.LO?:. )!E U : ——
Senal de t e aeni.
sincronia

;a) Ejemplo de sefal (k) Ejemplo de sshal
de sincronia (-} sir nia {(+)

TV-H
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BIUESTES .

El ajuste del balance del atenuador vertical (ATT) se

puede hacer muy facilmente:

(1) Cambie los selectores de acoplamiento de la entrada
del canal 1 y del canal 2 a GND, y cambie el selector
TRIG MODE (29} a AUTO. Luego coloque la 1linea de
referencia en el centro de la reticula.

(2) Cambie el selector de VOLTS/DIV de cada canal de 5
mV/DIV a 10 mV/DIV, y mueva los ajustes DC/BAL (20) vy
(21); hasta que la linea de referencia no cambies de
posicidén al variar la ganancia vertical.

9 MANTENIMIENTO.

1)

2)

4)

Como se utilizan semiconductores y circuitos integrados
de alta calidad, asi como resistencias, capacitcres, etc.
de presicidn en este osciloscopio, el unico mantenimiento
gque requiere es cbservar el mayor cuidade en su operacidn
y almacenamiento.

Limpie la pantalla con una toalla de papel suave
pericdicamente.
En caso necesario, los tableros laterales pueden guitarse
con un desarnador.

Almacene su osciloscepio a temperaturas ambientes enire
~10 y +60°9C.
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10. ESPECIFICACICNES
TUBO DE RAYOS CATODICOS (TRC)

Tipo:
Pantalla de 15cm. (6") con reticula interna.
Voltaje de aceleracioén:aproximadamente 2 KV.

Foésforo:
Tipo P31 Standard.

Reticula:
Interna , de 8X10 divisiones (1 div =10 mm).

Enfoque:
Ajustable.

Brillantez
Ajustable

Rotacidén de la traza:
Instalada.

EJE 72 (MODULACION EN INTENSIDAD)

Acoplado en CD:una Senal de polaridad positiva disminuye la
intensidad.

Una sefal de 5Vp-p causa una modulacién apreciable con
intensidad normal:DC hasta 2 MHz.

Impedancia de entrada
47 Kohms tipica.

Voltaje maximo de entrada,
30 V (CD + pico de CA).

SISTEMAS DE DEFLEXION VERTICAL (2 canales idénticos)

Ancho de banda y tiempo de levantamiento.

Desde CD hasta al menos 20 MHZ.

Tiempo de levantamiento 17.5 ns o menos, de DC Hasta al
menos  7MHz, Y 50ns con amplificacién horizontal
extendida. La frecuencia de corte (-3db) del acoplamiehto
en CA es de 10 HZ o menos.

Factor de deflexidn -

Desde 5 mV/div. hasta 5V/div.en 10 pasos calibrados, en
secuencia 1-2-5. Control continuo sin calibrar que
extiende el factor de deflexion hasta almenos
12.5V/div.en la posicidén de 5 V/div. Amplificacion x5 gque
aumenta la sensibilidad en todos los factores de
deflexidén,hasta 1mv/div. en la posicién de 5 mv/div.




Exactitud
+/- 3% Error adicional con amplificacidén x5: +/- 2%.

Modos de presentacion.
Canal 1 (CH1), Canal 2 (CH2) (Normal o invertido),
alternados (ALT) ,Troceados (CHOP) (A 250 KHz
aproximadamente) sumados (ADD).

Impedancia de entrada
Aproximadamente 1 Mohm, en paralelo con 25pF.

Voltaie maximo de entrada.
300V(CD + pico de CA),o 500 Vp~p a 1 KHz O menos.

Acoplamiento de la entrada.
CA (AC), tierra (GND), o CD (DC).

SISTEMA DE DEFLEXON HORIZONTAL.

Base de tiempo:
Desde 0.2 us/div.hasta 0.2 s/div. en 19 pasos calibrados,
en secuencia 1-2-5. Control continuo sin calibrar que
extiende el factor de deflexidn hasta al menos 0.5 s/div.
en la posicién de 0.2 s/div. Anmplificacidén x10 que
extiende la maxima rapidez de barrido a 100ns/div.

Exactitud.
+/= 3%: Error adicional com amplificacidn x10:+/- 2%,

SISTEMA DE DISPARO.

Mcdos_de disparo.
Autdmatico (AUTQ), Normal (NORM), Televisién (TV-V o
TV=-H} .

Fuente de sefial de disparo
V~=212:Interna (INT/TRIG) (CH1,CH2 o VERT/MOGLE),Linea
(LINE) , Externa (EXT).
V-211l:Interna (INT), Linea (LINE},Externa {(&XTj},
Horizontal externa (EXT_H).

Pendiente de disparoc
+ o -

Polaridad de la sincronizadén de TV
Unicamente -

Sensibilidad v frecuencia de disparo.

Frecuencia INT TRIG (VERT/MODE) * EXT
20Hz~2MHz ¢.5div (2.0 div) 200RV
2MHz 1.5 div (3.0 div) 2o amy

*(Unica:ente en el V=-212)
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Sensibilidad en TV-V
Seccidén de SINC menos de 1 div o 1 V.

Limite bajo de frecuencia en AUTO"
25 Hz aproximadamente.

Acoplamiento de disparo.
CA: Desde 20Hz hasta todo el ancho de banda.

Impedancia de entrada para disparo _externo
Aproximadamente 1 Mohm, en paralelo con 25 pF.

(X-Y: 100 Kohms aproximadamente )
(Unicamente en el V-211)

Voltaje maximo de entrada
300V (CD+pico de CA)

OPERACION X-Y (canal 1;Horig: canal 2:Vert)

Factor de deflexidn.
Igual que en la deflexion vertical.
(eje /X/: 200 mV/div aproximadamente
(Unicamente en el V-211)

Ancho de banda (Eje X)
Desde CD Hasta al menos 500KHZz

Error de fase
3¥ o menos de CD a 50 KHz
(CD a 10 KHz en el V-211)

CALIBRADOR.
Onda cuadrada de aproximadamente 1KHz/0.5 V +/-3%

SALIDA DE SENRAL VERTICKL.

CH 1 OoUTPUT
Voltaje de salida:Al menos 20mV/div sobre una carga de
50 omhs o
Ancho de banda: desde 50Hz hasta al menos 5 MHz.

TRANSFORMADOR DE PODER

VOLTAJE (50/60Hz) Fusible
100V (90-110V) 2 A
120V (108-132V) 2 A
220V (199-242V) 1A
240V (216-264) 1A -



Frecuencia del suministro de potencia
50, 60 o 400 Hz.

Consumo de potencia
30 W aproximadamente.
Maximo:40W a 120 V/60 Hz.

CONDICIONES AMBIENTALES.

Limites de temperatura de operacién
0 a 40°C (32 a 104~F).

Limites de humedad de operacidn
35% a 85%.

Margen especificado de temperatura en uso
+10 a +35°C (50 a 95 ©F).

Margen especificado de humedad en uso
45% a 85%.

Limites de temperatura de almacenamiento y transporte

-20 a +70°C (-4 a +158 °F).

DIMENSIONES Y PESO

Ancho: 310 mm (12.4")
Altura:130 mm (5.2")
Fondo :370 mm (14.8")
(Dimensiones aproximadas)

Peso: 6.0 Kg(13.5 1lb) aproximadamente.

35



11. VISTA EXTERNA
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VISTA POSTERICR
VISTA FRONTAL
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i12. _DIAGRAMAS ESQUEMATICOS
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OSCILOSCOPIO HITACHI V-212 /V-211

LISTA DE PARTES

NOTA: Las cantidades de la columna "A" corresponden al
modelo V-211, y las de la columna "B" al V-212.

(1) INPUT AMP

CH1 and CH2 INPUT
Symbol

Part code
Description

Q’ty

C.Plastic

SW. Lever

PCB

CH1 1st ATTENUATOR
R. MET chip

R. Metal

R. Carbdn

C. Ceramic Chip
C.Variable
SW. Rotary

CH1 INPUT AMP and 2nd
ATTENUATOR

R.Solid

Pag.
Amplificador de Entrada
Entrada del canal 1 y canal 2
Simbolo

Numero de parte

Descripcioén

Cantidad

Capacitor (poliéster)
Interruptor de palanca.

Placa de Circuito Impreso
Canal 1,primer atenuador
Resistor metalico integrado

Resistor de pelicula
metalica

Resistor de carbén
depositado

Capaciter ceramico integrado
Capacitor variable
Conmutador rotario

Amplificador de Entrada y
segundo atenuador del canal 1

Resistor de carbén
moldeado.

33



R.Block for ATT

C. Ceramic

C. Alelyc

VR. Metal

Transistor
Coil
IC

_Diode

DC OFFSET NETWORK

VR. Carbodn

CH2 1st ATTENUATOR
C. CER. chip

CH2 INPUT AMP and 2nd
ATTENUATOR Canal 2

PANEL AND OTHERS
CON. coax

Jack

(2) VERT PREAMP
TRIG PICKOFF
CH1 PREAMP

CH2 PREAMP AND INVERT
SW CKT

Bloque de resistores para
atenuador

Capacitor ceramico

Capacitor electrolitico de
aluminio

Resistor variable de
pelicula metalica

Transistor
Bobina
Circuito Integrado
Diodo
Pag. 34

Circuito de compensaciodn
de CD

Resistor variable de carbén
depositado

Canal 2, Primer atenuador
Capacitor ceramico integrado

Amplificador de
Entrada y segundo Atenuador

Pag. 35
Tablero frontal y otros
Conector coaxial
Conector hembra
Pag.36

Preamplificador Vertical
Senal de Disparo
Preamplificador del canall
Circuito del interruptor

inversor y preamplificador
del canal 2



DIODE GATE and VERTICAL
AMP

VERTICAL SWITCHING MULTI

CH1 TRIG PICKOFF and
CH1 ouT

CH2 TRIG PICKOFF

TRIG PREAMP
SQUARE WAVE CAL 1 kHz

Panel and OTHERS

DELAY LINE

(3) VvV OUT AMP

(4) TRIG GENERATOR
C.Alelyc

Digital Ic

PANEL and OTHERS

(5) SWEEP GEN

R.Block FOR TIMING

HORIZONTAL DISPLAY CKT

with mount (red)

Pag.

Compuerta de diodos y
amplificador vertical

Multiplicador del selector
vertical

Pag.

Sefnal de disparo y salida
del canal 1

Senal de disparo del canal 2

Preamplificador de Disparo
Pag.

Calibrador de onda

cuadrada de 1 KHz

Tablero frontal y otros

Linea de retardo

Pag.

Amplificador de salida
vertical

Pag.
Generador de Disparo

Capacitor electrolitic¢o de
aluminio

Circuito integrado digital

Tablero frontal y otros

Pag.
Generador de Barrido

Bloque de resistores para
temporizacioén

Circuito de despliege
horizontal
Con montaje rojo

37

38

39

40

42

43



CHOP PULSE GENERATOR

Digital. IC

ALT MAG SWITCHING

(7) HV Z AMP

HIGH VOLTAGE CKT
XFMR

FUSE

Multiplier

Lamp

PANEL AND OTHERS
Terminal

Trace rotation

Z AXIS AMP

ic

CRT

Socket

(8) POWER SUPPLY

Connector

Generador de pulsos del
troceador

Circuito Integrado
Digital

Seleccidén de
amplificacién alterna

Alto Voltaie y
amplificador de
Modulacién Zz (in-
tensidad)

Circuito de Alto Voltaje
Transformador

Fusible

Multiplicador

Lampara

Tableroc Frontal y ctros
Terminal

Rotacidén de la Traza

Amplificador del eje %
(intensidadj

Capacitor de tantalio

TRC (Tubo de Rayos
catédicos)

Base (para tubo)

Fuente de Alimentacién

Conector

Pag.

Pag.

44

46

Pag.47

Pag.

Pag.

48

49



SCALE. ILLUM LAMP Lampara para iluminaciodn
de la escala

PANEL AND OTHERS Tablero frontal y otros
Unit. PWP Unidad de conector de
linea
Pag. 50
(9) RV/LAMP Resistencias variables y

lampara



9.
& INPUT AMP
CH1 and CH2

INPUT

ELECTRICAL PARTS LIST Note;

A:V-211/B:V=-212/C:V=222/D:V-422

Symbol Part Code Description " (;' "YC = Symbol Part Code Description . g‘t(y: .
1 ¢ 1 [ CQX0065 | C, Plastic 400V 0.04TuF  +10% | 1| 1| 1] 1 R 25 RCEO755 | R, Carbon 1/4W 682  +0.5%1 |1 ]1]1
C 101 | CaXo068 | C, Plastic 400V 0.047uF  +10% 1 1] R 26 RME1081 | R, Metal 1/4W 5,62kQ ;% 111
R 26 RME1079 | R, Metal 1/4W 3.92kQ  +1% 1
R 30 RCEO773 | R, Carbon 1/4W  2.26Q  15% 1
S 1 | 8393985 SW, Lever, SLE623 11| 11 R 30 RCEO0775 | R, Carbon 1/4w 3.3kQ  45% (11|11
S 101 | 8393985 SW, Lever, SLE623 11
S 202 | 8398985 SW, Lever, SLE623 11 R 32 RCEO0753 | =, Carbon 1/4W 47Q 5% 1
R 34 RME1145 | 2, Metal 1/aW  60.0Q2 +0.5%|1 |+ |11
PEF-622 PCB PB-14 R|R|R|R R 35 RCEOT766 | R, Carbon 1/aw 560Q 454 |1 |11
R 36 RME1154 | R, Metal 1/aW  600Q  +0.5%|1 (1] 1|1
R 33 RCEO0762 | R, Carbon 1/4W 2100 5% [1[1] 1]
IR 40 RCEO0745 | R, Carbon 1/4W 100 +5% [1[1]1]1
R 41 RCEO0745 | R, Carbon 1/4W 100 5% [1[1]1]1
R 42 RCEO764 | R, Carbon 1/4aW 390Q  45% |1 [1]1]1
R 43 | RCEO0767 | R, Carbon 1/aW  680Q 5% [1[1]1]1
R 44 | RCEO0767 | R, Carbon 1/4W 6809 +5% |1 |1
R 44 RCEO765 | R, Carbon 1/4W 470Q 5% 111
R 45 RCEO745 | R, Carbon 1/4W 100 #5% |11 1]
R 46 RME1157 | R, Metal 1/4W 16.0kQ +0.5%[1[ 1] 1]1
CH1 1st ATTENUATOR R a7 RME1162 | R, Metal 1/4W  80.0kQ 20.5% 1111
Symbol Part Code Description ) Q(':t ) R 48 RME1155 | R, Metal 1/4W 4.00kQ  $0.5% 1
RM 43 3173846 R, Block For ATT 11111
R 2 | RME£0862 | R, MET Chip 1/8W 470 5% (11| 1(1
R 4 | RMS0042 | R, Metal /4% 900k@  +0.5%1 | 1| 1|1 C 16 | CCD0286 | C, Ceramic 500V 1000pF %0l 1 [ 1] 1|1
R 5 | RME1163 | R, Metal 1/aw M@ 0.5%1 |1 1)1 c 18 | cccosss | ¢, ceramic 50V 2pF 30.25%[1]1[1[1
R 7 [ RMS0044 | R, Metal 1/aW 990kQ  10.5% 11 1) 1|1 [ 20 CCC1014 | C, Ceramic 50V 4TpF  +5% [1 (1] 1|1
R 8 | RME1156 | R, Metal 1/aW - 10.0kQ 40551 1] 1) [ 23 CQA0091 [ C, Plastic 50V 0.001uF :10% 111
R 9 | RME0852 | R, MET, Chip 1/8W 102 a5% 1) 41 [ 25 CCC1014 [ C, Ceramic 50V 47pF :5% 11 1]
R 10 | RMEO864 | R, MET, Chip 1/8W 1002 45% |11 1)1 [ 26 CESO0028 | C, Alelyc 10V 4TuF zzo% 1011
R 12 | RCE0749 | R, Carbon 1/4W 220 a5% (V[ 1) 1)1 c 30 | CEso028| C, Alelyc 10V ATUF  420% [1] 1] 1] 1
C 32 CCC1002 | €, Ceramic 50V 10pF  30.5% 1
(o} 2 | ccGo132 | C, Ceramic Chip 50V 22pF  +5% 1 c 0 CES0028 | C, Alelye Jov aTuF  x20% | 1|1 ] 1]
c 5 | CCGO139 | C, Ceramic Chip 50V 4TPF  a5% (111 1) c 42 | cccroor| ¢, ceramic 50V 22pF 45% |1[1]1]1
[ CCGO144 | C, Ceramic Chip 50V 220pF 5% |1[1] 1|1 c 44 CES0028| C, Alelye Tov atuF s20% | 1|1 1)1
[ 10 [ ccGo142 | C, Ceramic Chip 50V 82pF 5% [1| 1] 1|1 c 53 CEX0563 | C, Alelye 16V 10uF BP 11
cv 3 | CVE0046 | C, Variable ECR-HAO10A11 11| 1] RV 22 RNECOS7 | VR, Metal EVN49C00YBS4 (50K) | 1| 1] 1] 1
Cv. 4 | CVE0050 | C, Variable ECR-HAOOTAN v RV 33 | RNEOMS| VR, Metal EVN39C00YB22 (200) | 1] 1] 1] 1
cv 6 | cvEoo46 | C, Variable ECR-HAO10A11 1] 1]
cv 7 | CVEO048 | C, Variable ECR-HA003AM RN TR 24 | HTK0099| Transistor 2SKA404E IRIRIE
TR 30 HTCO0148 | Transistor 2SC458C 111 1|1
ATT 1 | 8398872 SW, Rotary ADR-255S 1t 1 TR 30 HTCO0557 | Transistor 2SC1674K - 1
TR 40 HTAO224 [ Tranmsistor 2SA1029D 1 1] 1]
L 34 TLE0107 | Coil ELE-VR47TMA ARIBIR
1c 16 8397023 1c LF411CN 11l
i
D 16 HDS0437 [ Diode 1SS133 G111
D 21 HDS0477 | Diode 158110 A 11 1]
D 51 HDS0407 | Diode SR503D (RED) 1|1
CH1 INPUT AMP and 2nd ATTENUATOR
Symbol Part Code Description A BQ 'é O
R 16 | RME1168 | R, Metal 1/4W  500kQ 10,54 1| 1| 1| 1
R 17 | RME1168 | R, Metal 1/4W  S00kQ  +0.54 1| 1| 1| 1
R 18 | RCE0757 | R, Carbon 1/4W 100Q  #5% | 1| 1] 1|
R 19 | RCEO793 [ R, Carbon 1/4W  100kQ  45% [t 1] 1] 1
R 20 [ RCEO793 | R, Carbon 1/4W  100kQ 5% | 1] 1| 1|1
R 21 | RSE0434 | R, Solid 1/4W  10Me #5% | 1] 1| 1] 1
R 22 | RCE0791 | R, Carbon 1/4W 68kQ  +5% | 1] 1| 1|1
R 23 | RCEO777 | R, Carbon 1/aW 4. 7xQ  45% 1| 1] 1 1
R 25 | RCEO757 | R, Carbon 1/4W 100Q 5% [1| 1] 1| 1 N




DC OFFSET NETWORK

eAIHTO bns JIVAY

-and 2nd A TOR=

A I 4 EC4 B . y
Symbol Part Code Desacription g é = ls miol p,‘f" c“sﬁ Descr “5",51 Cevodon Q Ll
R 48 | RME1I5T | R, Metal 1/aW  16,0kR  40.5% 1 w| ne [ #RENET| R, Mol 772 Bk ot TTORY) 1441, 18
R 49 | RME1155 | R, Metal 1/4W  4.00kQ  +0.5%| 11 R[ {117 [ RME1168 R, Metal 1/4%  s00kQ :o.s% fhfr]n
R 50 | RME1157 | R, Metal 1/4W  16.0kQ  +0.5% 1|1 ®| (1b | REEorIF7] R, cd¥on VAR Topa" L0l el o
R 51 | RCE0769 |R, Carbon 1/4w K0 % i ®| iy [ Bt T R, o FAWSP ‘&Kgxsw;’o 1T | D
R 52 | RME1069 | R, Metal 1/4w 5620 5% 11 R 1120 [ RCE0793 | R, Carben 1/aW  100kQ 5% 110
R 53 | RCEOT77 | R, Carban 1/4% 4.7kQ  B% 11 R| t [13{ i RsEO434 | RTRINE i99% +10hlg &S(WL Wl
R 54 | RcEOT69 [R, Carbon 174w Q5% 11 Ri"i23 [IRCEOTAT] Ri®aldon  1/aw "laga  ask ({17 {1 | 4]
R 55 | RCEOTTt |R, Carben  1/aw  1.5k0 5% 1)1 R|! 18] [[RcEOTTT | RTR¢Re 23R Ve BRP | Pl Y
R 56 | RME1157 | R, Metad 1/4W  16.05Q  +0.5% 1 R{ 1129 [|RCcwurs7 | R, Carbons 1/aw 1000 +5% 114
R 57 | RME1155 | R, Metal 1/4W  4.00kQ 10.5% 111 R 125 |{RCEOT755 R, Carbon 1/4W 682 5% 1
RY 61 | 8348452 | VR, Caron EVH-CCAK20B14 1 R| hod [(rmEr081 R, Metal 1/4W  5.62KQ  +1% 11
RV 61 | RDE0003 | VR, Carbon EVH-YK3325Bt4 11 R{ fn2d [I[RME1879 [ R, Metal 1/aW 3.92kQ A% 1

R h3G RCEO775 R, Carbon 1/4aW 3389 45% 111

R 3d ||RCEO773 R, Carbon 1/aw 2.2kQ  +5% 1
R 3% [|RCEO753 R, Carbon 1/aw 412 a5 1
R 33} [[RCEOT62 | R, Carbon 1/4W 2742 ek {11

] R 34| |IrRME1145 | R, Metal 174w 60.42 +0.% IRERE]

] R 35 CEQ766 R, Carbon 1/4W 564Q  +3%. 11

L R 36| | iRME1154 R, Metal 1/4wW 6042  +0,% 11|

R 40 CE0Q745 R, Carbon 1/4W 1 +5% 1 (1)1
R 41 RCEQ745 R, Carbon 1/4W l$ +$% 111
R | 142| | RCEOT62a | R, Carbon 1/aw 3902 +5% 1|1
143 CEO0T67 R, Carbon 1/4w 68 +5% 11 ]
CH2 1st ATTENUATOR faal | RcEOT6T | R, Carbon  1/aw  e80R 5% 11
Symbol | Part Code Doscription % Ty 1!544 RCE0766 R, Carbon 1/aw 560 +% 1
ia5| | RCEOT45 | R, Carbon 1/aw 100 5% INEER
R 102 | RME0860 | R, MET, Chip 1/8W 470 5% HERIR Fc el | RME115T | &, Metal 1/aW 16.0k§ +0.5%| H[1]1]1
R 104 | RMS0043 | R, Metal 1/4W 900Q +0.5% 1 1] 1 R viﬂ RME1162 R, Metal 1/aw Bo.Okb +0.5% 1 (1|1
R 105 | RME1163 | R, Metal 1/aw 111kR +0L5% t] 1)1 R 18! | RME1155 R, Metal 1/4W  4.00kR  +0.5% 11]
R 107 | RMS0044 | R, Metal 1/4% 990kR  +1% TRIR Rk 1%51 RCEO769 | R, Carbon 1/aw 1kp 5% 1]
R 108 | RME1156 | R, Metal 1/aW  10.1kR  +0.5% [ 1] 1] B !
R 109 | RMEO852 | R, MET, Chip 1/8W 100 5% 1 1] rzM;r 133 | 3173846 R, Block For ATT 1)1
R 110 | RMEO864 | R, MET, Chip 1/8W 1000 5% 111 i
R 112 | RCEOT49 | R, Carbon 1/aw 20 5° IEIR 116 || ¢cpo2se | C, Ceramic 500V 1000pF f’Og% AERE
| 138 1] ¢ccogve | C, Ceramic SOV 2pF 0.25% 1|1 ]
c 102 | cCcGo132 | C, CER, Chip 50V 22pF  #5% 1 E | 120 || dcciota | c, Ceramic  sov 47pF 5% 11
C 105 | €CCGO139 | C, CER, Chip 50V 4TpF 5% |y 123 QA0091 C, Plastic SOV 1000pF +10% 111
c 109| CCGo144 | C, CER, Chip S0V 220pF #5% 1 1)1 155 || deciona | ¢, ceramic 50V aTpb 5% el
c 110| ccGo1s2 | C, CER, Chip 50V B2pF  45% I q 126 || gES0028 | C, Alelye 10V 4Tuf  +20% 'HNERE
130 {| GQESO028 C, Alelyc 10v 4TufF _»,_zq«;s 1]t
cv 103 | cveoosé | C, Variable  ECR-HA010A11 11 ¢ | viz | decioo | c, ceramic  sov 100F  30.5% ]
CV 104 | CVE0050 | C, Vartable ECR~HAOOTA11 1wy ¢ ! 1o || desoo2s | ¢, alerye 10v ATuf  +20% 'BERE
cv  106| CVEOM6 | C, Vailible  ECR-HAO10A11 "Wy ¢ | 142 j| dcc1007 | C, Ceramic 50V 2pF  +5% INERE
cv 107 | CVEOMB | C, Varmole ECR~HAO03A11 1 111 a 114 (11-:50028 C, Alelyc 10V 47!“&' :201, 101 ]1
ATT 101] 8398872 | SW, Rotary = ADR-255S LRI Rv | 122 || ANEOOST | VR, Metal EVN49CCOYB5# (50k) 111
KV | 133 || RNE0048 | VR, Metal EVN39C00YB2p {200) 111
|
TR | 124 { HTK0099 Transistor 2SK404E 1111
TR {1 Jlo HTCO0148 Transistor 2SC458C 1
'I!R 130 HTCO0557 Transistor 2SC1874K 1
TR |14 | HTAO224 | Transistor  2SA1029D § 11
i A
14 ”L 8397023 Ic LF411CN 1 {1
|
y g | TLEOVOT Coil ELE-VR4TMA ENR
D 11§ HDS0437 | Diode 155133 1w
p{ [121 | HDS0477 | Diode 155110 1)1
p| i151 | HDS0407 | Diode SRS03D (REB] - 1
| ]




PANEL and OTHERS

7 — T
. Code Description
Sywmboy Part Ainlc
R 13 | RCE0T3) | R, Carbon 1/aw AT a5k
R 113 | RCE073) | R, Carboa 1/aw 79 a5
c 1), | cccroos | €, Ceramic sov 15pF 5%
o] 113 | CCC1004 | C, Ceramic SOV 1S pF :55
J t | JHBOOBB | CON, Coa: BNCOT1 18]
J s Jack TJ-10A (RED) 1
J 101 | JHDOOBB | CON, Coax BNCOT? 11




< VERT PREAMP, TRIG PICKOFF CH SW

CH1 PREAMP

MULTI

’

+5%
5%

+5%

+5%
+5%
5%
5%
+5%
5%
H%
5%
+5%
5%
+5%
5%
HE
%,
H%
HE
+5%
+5%
+5%
+5%
+5%

+10%
+10%
+10%
+10%
+1 0%
+10%

Symbol Part Code Description . : 'lé > Symbol " ‘| Part Cods Description
R 59 | RCEO761 | R, Carbon 1/4W 22Q  #5% v [1 |1 R 160 | RCEOT97 R, éarbon 1/aW . 220kQ
R 59 | RCE0759 | R, Carbon 1/4W 1500 +5% 1 R 160 | RCEO0795 R, Carbon 1/4W  150kQ
R 60 | RCEO797 | R, Carbon 1/4W 220kQ 5% |t |1 |1 R 161 RCEOT45 R, Carbon 1/4W 10Q
R 60 | RCE0795 | R, Carbon 1/4w 150kQ  +5% 1 R 162 [ RCEO0753 R, Carbon 1/4W 47Q
R 61 | RCE0745 | R, Carbon 1/4w 100 +5% |t |1 | R 162 | RCEO0755 R, Carbon 1/4W 68Q
R 61 [ RCEO752 [ R, Carbon 1/4W 390 45% 1 R 163 | RCEO775 | R, Carbon 1/4W 3.3k
R 62 | RCEO755 | R, Carbon 1/4W 680 5% |1 [1 |1 R 163 [ RCEOTT3 | R, carbon 1/aW  2.2kQ
R 62 | RCE0753 | R, Carbon 1/4wW 472 5% 1 R 164 | RCEO775 R, Carbon 1/4W  3,.3kQ
R 63 | RcEO775 | R, Carbon 1/aw 3.3k 5% N [1 (1 R 164 | RCEOTT3 R, Carbon 1/4W  2.2kQ
R 63 | RCE0773 | R, Carbon 1/4w 2.2kQ 5% . 1 R 165 | RCE0781 R, Carbon 1/4w 10kQ
R 64 | RCEO775 [ R, Carbon 1/4W 3.3kQ 0 45% |1 |1 (1 R 166 | RCE0785 R, Carbon 1/4W 22kQ
R 64 | RCE0O773 | R, Carbon 1/4W 2.2kQ 5% 1 R 167 | RCEO758 R, Carbon 1/4W 1209
R 65 | RCEOT81 | R, Carbon 1/4wW 10k2 5% |1 [1 (31 R 168 | RCE074% | R, Carbon 1/4w 22Q
R 66" | RCE0785 | R, Carbon 1/4W 22kQ 5% |1 (1|11 R 169 | RCEOT6T | R, Carbon’ 1/4W  680Q
R 67 | RCE0578 | R, Carbon 1/4w 1202 5% |1 1|1 |1 R 169 | RCEO770 | R, Carbon 1/4W  2,2kQ
R 68 | RCE0749 | R, Carbon 1/4w 2@ +5% |1 (111 R 170 | RCEO770 | R, Carbon 1/aw  1.2kQ
R 69 | RCE0770 | R, Carbon /4w 1.2k@ 5% 1|1 ] R 170 | RCEO76T | R, Carbon ' 1/4W 680Q
R 69 | RCEO767 | R, Carbon 1/4W 680Q +5% 1 R 171 | RCEO7T49 | R, Carbon 1/4w 22Q
R 70 | RCE0770 | R, Carbon 1/4W 1.2kQ 5% [1 |1 1 R 172 | RCEO753 |'R, Carbon 1/4W 47Q
R 70 | RCE0767 | R, Carbon 1/awW 680Q  +5% 1 R 173 | RME1070 R, Metal 1/4W 681Q
R 71 | RCE0749 |R, Carbon  1/aw 220 % |1 111 R 173 | RME1191 | R, Metal 1/4W 4320
'R 72 | RCEO753 | R, Carbon  1/aw 412 #5% |00 [ R 174 | RME1070 | R, Metal 1/aW 6810
R 73 RME1070 R, Metal 1/4W‘ 6819 :1% (1 R 174 RME1191 R, Metal 1/4wW 4329
R 73 °| RME1191 R, Metal 1/4W 4322 H% 1 R 175 | RCE0775 R, Carbon 1/4W 3.3kQ
R 74 | RME1070 | R, Metal 1/aW 681Q  +1% |1 |1 |} | R 176 | RCEO765 | R, Carbon  1/4W  470Q
R 74 | RME1191 | R, Metal t/aw 4320 A% 1 R 177 | RCEO765 | R, Carbon 1/aw 4709
R 75 | RCE0775 | R, Carbon /a0 3.3kQ 5% [1 1|11 R 178 | RCEOT75 | R, Carbon  1/4W  3.3xQ
R 76 | RCE0765 | R, Carbon 1/aW 470Q  #9% |1 |1 |11 R 179 | RCEO753 | R, Carbon 1/aW a7Q
R 77 | RCEO753 | R, Carbon 1/4W 47Q  +5% [1 (11
C 167 | CQA0099 | C, Plastic 50V 0,022uF
c 61 | cccro11 | C, Ceramic 50V 33pF 5% 1 C 167 | CQA0097 |. C, Plastic 50V 0.01uF
C 61 | CCC1007 | C, Ceramic 50V 10pF  +O.5p|1 |11 c 169 | CCC1365 C, Ceramic 50V 680pF
C .67 | CQA0099 | C, Plastic 50V 0.022uF  #10% |1 1t |1 C 171 | CCC1365 C, Ceramic 50V 680pF
C 67 CQA0697 C, Plastic 50V 0.001uF  +10% 1 C 172 | cccto3o C, Ceramic 50V 100060 pF
C 69 | CCC1365 | C, Ceramic 50V 680pF 410% |1 |1 | 111 C 179 | cccio30 C, Ceramic 50V 10000 pF
c 71 | cccizes | €, Ceramic 50V 680pF +10% |1 {1 1]
C 72 | €CC1030 | C, Ceramic 50V 10000 pF  +10% [1 {1 [1 11 RV 161 Rnlfboo; VR, Carbon  EVH-YK3325B14
c 77 | cccu99r | C, Ceramic 50V 3pF #0.25pH1 | 1|11 RV 162 | RNE0049 VR, Metal EVN39C00YB12 (100)
j RV 163 | RNEO047 VR, Metal EVN39CO0YBS54 (50K)
RV 62 | RNE0049 | VR, Metal EVN39C00Y B12 (100) INEERER _
RV 6 | RNEGO#T | VR, Metal EVN39C00YBS4 (50K) |1 11|11 1 CV 161 | CVE0047 | C, variable ECR-HA020D11
| CV 161 | CVE0049 | C, Variable ECR-HAO40E11
TR 61 | HTCO168 | Transistor ~ 25CS35C Titgrit TR 161 | HTCO168 | Tramsistor  2S5C535C
TR 62 | HTC0'68 | Transistor 25Cs35C 1 | 1 TR 162 | HTCO168 Transistor . 2SC535C
TR 63 | HTA0224 | Transistor 2SA1029D LN I 1 TR 163 | HTA0224 Transistor 25A1029D
TR 64 | HTA0224 | Transistor 25A1029D 1t ' 11 TR 164 | HTAO0224 Transistor 2SA1029D
, ; TR 165 HTAO224 Transistor 2SA1029D
i ; l TR 166 | ATAGI24 | Tramsistor  2SA1029D
[
ol
Lot 4
Lo K
I
N : i
oy
L [
CH2 PREAMP and INVERT SW CKT
Symbol Part Code Description A_lr—:j 'tc o
R 159 | RCEOT6! | R, Carbon R 2202 #5% f ! [ ’!
R 159 | RCEQTSY | R, Carbon t/aw 1502 #57 i | i !

Q'ty
B|C|D
1|1

- - .-




DIODE GATE and VER'I ICAL AMP i

) Symbol Parl Code Symbol Part Code Description. . Q"'»Y
i ‘ . L 3, R - [am]c]p
R 201 RCEO773 iR, Carbun A I/4W 5% R BN ; e @ L
R o RCE0770 'R, Carbun’_ " . 1/,4w; } : +5¢ 1. 1 R 22'“ RCEVO'TSO Carbunr' 1]1}W 4‘1 . 1
R CEOTT3 IR, carbon, . 1/aw " 5% i) 1f R RCEQ758  Carbon  1/4W Lol
R RCEOT70 | R, Carbon ~  1/aW s |0 Ll bR RCE0761 ,Carbon 1/4W Wk
R, RME21066 R, Metal | 1/aw ] R RCEO0T58 Carbon ' 1/4W S
ki RME1063 R, Metal 1/4W e - k‘R‘i RCE0750 Carbon 1/4W [
R RME1066 ',,R;Mezai e 1/4w e R 223 | RCE0748 Carbg.ém_l 1/aw R
R - RI;AF{O(:) R& Melal= :“ 1/4W , : ;5;{, ' ’ 1 RA ‘ BC,EO,-IM ] Carbo?c 1/)‘.“? 11 i
R R, Carben. . . 14“,' C a5 1] ] R 224 3(3;:9758 , Carbon 1/3ti 5 1
R RCE0766 | R, carvon . | 174w I ERHEE R 225 | RCEOT89  Carbon —  1/aW ARl
R RGEOT69 | R, Carbop, . . 1/4¥ @ s 11 afa | RL2 0  Carbon, " 1/aw B
R " | RCEO0T85 .| R, Carbon, , . 1/aW % [L]i| 1] R. ROPOTE9 , Carbon 1/4w SN
R : 207 | RCEC R, 1 faw cww || fa T2 RCE0T76 t, Carbon 1.(iaw ANRRR
R RME1066 | R, 1/, "isd [ ]i]a] R ' 230 | RCE Carbon’ 11‘]_:aw , AR
;R ; RME1064 | R, Metal, 1/awW " 5% | fa R 33_1 35}:150777 _Carbg?; ) 1/aw | 1)1
"R , iw;:mea 1Ir, Meta(u {/4w1 ;5% 41l R 22 '}f?o.”sg .‘C"rb""_‘:b ‘/““' (AR
R RME1064 | R, Metal ., 1/aW T as% ke R @z | RCEOT68 | R, Carbon 1/ \ !
LR RCEO789 | R, Carboq,., . 1/4W. D s | 1 R 233 | RCEQT81 | R, Carbon /W ISR
R RCE0791 | R, Carbon  1/4W, RIS R - 234 _ R, Carbon 1/4w HERE
‘R Rcr:6766 'R, Carbort®™ ~ 1/’4w, e R! 235 "R, Carbon 7 1/aw [0
R - RCEDT68 | R SRR A 1 R 236 R, Carbon _1/iW EER
‘R KCEbre6 'R HEARY R 237 | R "R, Carbon " 1/4wW SUERE
R RCED768 iHEE R'i 390 | RCEO781 |‘R, Carbod "7 174w HERE
‘R RME1107 [R A R 391 | REE0T65 | R, Carbor 174w 1)1
'R RCE0753 | R, Carbo™™ e 1] R~ 392 | RCEOT18 |" R, Carbon ' 1/iw 1]
‘R RME1107 | R, Metal™ '~ HE R 393 RCEO767 “R, Carbon " 1/aw e
'R, RCE0753 | R, Carbih’™’ INEAREE R 394 RCE0775 'R, Carbon  1/4W 3 1)1
‘R RCEOTT3 | R, Carbéi™ ” 11| R 395 | RCEOT?TS |TR, Carbon T C1/aw 3.3k, 15% 1|1
R RCEOT72 | R, Carbon oo R 396 | RCEOTSs |"R, Carbén’ T 1/aw 29 5% EE
‘R RCEOTT 'R, i1 f : . ‘
R RCE0772 1 c vzwéi cccnso 'C} Ceramic 50V, 330pp , +10% KRR
'R RCE0761 1 c 225 | EBSoozs | C, Ml rob ek s20% | i [0
N . . "223 | ECET160 | & Ceramic 5OV 330pF {wio# | [1[1[1
c a0 CCC1030 C, Cevamiié * 50V ' 10000pF - #10% 1|} c' 234 | CESo028 “E Alelys - 1oV, T atuF  +20% [1 1[4 |
C 207 | CcCion4 | C, Ceramic 50V arpF 5% [1{1] 1] R A R BRI
C 207 | cCCinzs | C, Ceramic 50V 100pF . +5% A TR 232 A0224 | TransiSis¥ *° 2SA1029D i ARERE
¢ 210 | CEX0563 | ¢, Alelye ™ 16v FoBP (1 ]11101 TR 390 | HTCO148 | Transisiey "' 25Cas8C HERE
c 27 cccwoz' C, Ceramit’ 50v , “"710pF +0:5pF [ ] 1 TR 395" HTCO148 | “Transidtér =~ 2scassc = ° BRIk
. o : 3 ;
TR 201 | HEC0338, | Transistor, ., 25C1906. , -, .. [1d1[1]1 1€ ipHosé7 * [ 1C " Hb7aLS00F ENERE
TR 202 | HTCP338 | Transistor, .-, 2§C1906 1., . © 5 [-]11 1] 1 © 246 | ipHosBe T | ic ‘AbTaLSTAAF Tl
D 201 |HDS0437 | Diode VN issT3FET ¢ Tl D 221 | HDsoasT | issi33 h 1|1
D 202 | HDS0437 | Diode “iss133 11} D 223 | HDS0437 o TSS133” tr]
D 203 | HDSG437 [ Diode isstaz vl D 224 | HDSOMST | “Diode “rds133 vl
D 204 | HDS0437° | Diode 155133 EEAREE D' 225 | HDS0437 T Biode 185133 " il
D 205 | HDS0437 | Diode "7 'dsizy't ¢ e IKIEE D' 226 | HDS0437 | Diode 155133 ' 1011
D 206 | HDSG43T [ Diode ~ ~ 155133 - SRR D 230 | HDSO43T | Diode 155133 111
D 207 | HDS0437 | Diode 158133 1k D 231 | HDSG437 | Diode 155133 vl
D 208 | HDS0437 | Diode 155133 1] D 394 | HDSO0437 | Diode 155133 g RN
! [ D 395 | HDS0437 | Dicde 185133 & AREE
: ' ‘ :
\ s 201 | 3165210 | SW, Rotary  SBU 1025 v
. ) D 243 7| HDS0437T | TDicde 155133 AR
D 244 | HDS0437 Diode 155133 T
; D 245 | HDH0029 | Diode HZ5B 1]1]1
\ .
: ; ,
. i )
. ‘ ¢t )




CH1 TRIG PICKOFF and CH1 OUT

CH2 TRIG PICKOFF

Symbol Part Code Description :: ‘(); > Symbol Part Code Doscription Q'ty —_}
R 81 RCE0693 | R, Carbon 1/2w 100Q  +5% 1 A b 1C 1D
R 82 | RME1107 | R, Metal 1/aW 86.6Q  +1% IRERE ® 181 | RCEO757 | r, Carbon 1/4W 1002 459 1
R 83 | RCEO757 | R, Carbon 1/4w 100Q  #5% 11 K 184 | RCEO759 R, Carbon 1/4W 150Q 454 v 1]
R 84 | RCEO759 | r, Carbon 1/4W 1502 +5% 1|11 R 185 | RCEO0783 R, Carbon 1/aw 15kQ ;_5% 'HERE
R 85 | RCE0783 | R, Carbon 1/aw 15kQ  +5% 11 (1 R 186 | RCEOTT1 R, Carbon 1/4W  1.5kQ 454 1|
R 86 | RCEO771 | R, Carbon 1/4W 1.5k2  +5% 1 R 186 | RCEO0753 R, Carbon 1/4W 1002 45% 3
R 87 | RCE0755 | r, Carbon 1/4W 68Q  +5% 111 R 187 | RCEO0755 R, Carbon 1/awW 682  +5% 1|1
R 87 | RCE0756 | R, Carbon 1/aW 822 % R 187 | RCEO0751 R, Carbon 1/4W 330 5% 3
R 87 | RCE0751 | R, Carbon 1/4W 33Q 5% 1 R 188 | RCEO777 R, Carbon 1/4W  4.7kQ  45% 1|1
R 88 | RCEOT77 | R, Carbon 1/aw 4.7kQ 5% 11 R 188 | RCEO0773 R, Carbon 1/aW 2.2kQ 5% 1
R 88 | RCEO773 | R, Carbon 1/aW ?.2kQ  ¥5% 1 R 189 | RCEOQ777 R, Carbon 1/4W 4.7k ;5% 1|1
R 89 | RCEO773 | R, Carbon 1/4W 4.7kQ 5% 11 R 139 | RCEOTT3 R, Carbon 1/4W 2.2kQ@ % 1
R 89 | RCE0O773 | R, Carbon 1/4W 2.2kQ 457 1 R 190 | RCEO763 R, Carbon 1/aW 330Q :s,s 11
R 90 | RCEO0763 | R, Carbon 1/4W 330Q  +5% 11 R 190 | RCE0745 R, Carbon 1/aw 100Q ;s% 1
R 90 | RCEO0745 R, Carbon 1/4wW 102 5% 1 R 191 RCEO776 R, Carbon 1/aw 3.9kQ  +5% 11
R 91 | RCE0763 | R, Carbon 1/4w 330Q  +5% 11 R 191 | RCEOTTS R, Carbon 1/4aW  3.3kQ :s% 1
R 91 | RCEO761 | R, Carbon 1/aw 2200 % 1 R 192 | RCEO773 R, Carbon /4% 2.2kQ :s% 101
R 92 RCEO0787 R, Carbon 1/4W I3IkQ f% 101 |1 R 192 RCEO770 R, Carbon 1/awW 1.2xQ ;5% 1
R 93 | RCEOQT73 R, Carbon 1/4W 2.2k +5% 1
R 93 | RCEO777 | R, Carbon 1/aw 4.7kQ 5% 1| RV 185 | RNEOOS1 VR, Metal EVN39C00YB14 (10K) INERE!
R 94 | RME1070 | R, Metal 1/4W 6810  +5% 1
R 94 RCEOTT1 R, Carbon 1/4W 1.5kQ :S% i’ 1 C 186 CCC1365 C, Ceramic 50V 680 pF :10% 1
R 95 | RCE0753 | R, Carbon 1/4wW a7Q +5% o C 186 | CCC1034 C, Ceramic 50V 68pF  +5% 1
R 96 | RCEO755 | R, Carbon 1/4W 682  45% 10 c 190 | ccci3es C, Ceramic 50V 680pF  +10% 1111
R 86 | RCEO757 | R, Carbon 1/aw 1000 +5% i
R 96 | RCE0753 | R, Carbon 1/4W 47Q 5% 1 TR 185 | HTCO168 Transistor 28C535C 111
R 97 | RCEO769 | R, Carbon 1/4W 1kQ +5% TR 186 | HTCO168 Transistor 2SC535C 11
R 97 | RCEO773 | R, Carbon 1/awW 2.2kQ #5% 11
R 97 | RCE0781 | R, Carbon 1/4w 10kQ 457 1
R 98 | RCE0O767 | R, Carbon 1/aw 680Q  +5% 10 31 i
R 99 | RCE0768 | R, Carbon 1/aW 820Q 5% 1 !
R 99 | RCEO767 | R, Carbon 1/4W 6800 5% 1 i
C 83 | CES0028 |C, Alelyc 10V 47uF /LB 1t
C 8 |cccima |c, Ceramic 5oV 68pF 5% | | & i f
C 86 CCC1365 C, Ceramic 50V 680 pF 110% 51 1 '
C 90 | CCC1365 | C, Ceramic 50V 680pF  +10% EEREEER
C 91 CCC1365 C, Ceramic 50V 680pF  +10% 101 i1
[ 94 | CESD028 | C, Alelyc 10V 4TuF/LB 1
C 96 | CCC1030 | C, Ceramic 50V 10000pF  +10% 1] TRIG PREAMP
C 97 | CCC1007 | C, Ceramic 50V 22pF  +5% Symbol Part Code T Description Q't
c 97 | ccc1027 | C, Ceramic 50V 220pF  +10% 1 A P )
R 241 | RCEOTiT | R, Carbon 1/aW. 4.7k 4% i
RV 85 | RNE0O51 | VR, Metal EVN39C00YB14 (10K) 11 R 242 | RCEOT77 R, Carbon uav; 4,7k 25% " LR
R 243 | RCEO765 | R, Carbon 1/aW  aTok?  #5% | [1i11a
TR 85 | HTCO168 | Transistor  2SCS35C AR R 244 | RCEO765 | R, Carbon  1/4W  2.2k@ 5% | {1141
TR 86 HTCO0168 Transistor 25Cs535C 111 R 245 RCEO0766 R, Carbon 1/awW 5602 +5% : : 1 1
TR 87 HTCO0148 Transistor 25C458C t ot R 245 RCEO770 R, Carbon 1/4W 1.2k +5% |1 } 1 , 1 i
| R 246 | RCE0T68 | R, Carbon 1/aW 5602  +5% . | 1
D 97 | HDHOO24 | Diode HZ3B vt I ! R 246 | RCEOT70 R, Carbon /4w 1.2kR 5% [1 1 ! 1!
, ' R 207 | RCEOT68 | R, carbon  1/aw 8202 5% |13 f
L 98 | TLF0067 | Coil FL-SH101K Pl R 247 | RCEOT65 | R, Carbon  1/4%  a702 +5% | | |1
R 248 | RCE0753 | R, Carbon 3oaw a7z =% |10 -
i R 249 RCEQ757 R, Carbon 1/;1\\ § 1003 :<¢ 1
! 3
: c 241 | CCC1030 C, Ceramic 50V 10000pF -10% oo
Cc 242 | CES0028 |- C, Alelve 10V ATuF  220% 1t o
i ¢ 243 | CCCio07 | €, Cerame SOV 22pF I B
é C 211 CCCio97 C, Ceramic 50V 22pF LI B |
! C 245 | CF30023 C, Alelyc 1ov ATHE [ T I
C 26 | cCCro2% ¢, Ceramic S0V 1 pk 1
' N Zix L CCCios? ¢ Ceramic = o AT [0
! C 29 | CCCo999 ¢, Ceramic R0 Sphk -J.28pH !
E : ¢ 270 | CEsSO002R C, Alehye m [ty VA L
o .




DELAY LINE

Q'
Symbol Part Code Description }: Symbol Part Code Description Q'y
AlBIJC|D B |C
(o] 271 | CES0028 | C, Alelyc 10V aTuF  +20% |1 |1 [1 |1 DL 20t | 8311741 Delay Line CD-3A
TR 241 | HTC0192 | Traasistor 25C641K 1 {1 ] PEF-624 PCB PB-14
TR 242 | HTC0192 | Transistor 25C641K 11 (1
TR 246 | HTAO0224 Transistor 2S5A1029D 1 |1 |1
TR 246 | HTA0099 Transistor 2SAT81K 1
SQUARE WAVE CAL 1kHz
'
Symbol Part Code Description x BQ g )
R 120. | RME1174 | R, Metal < AW 2.00kQ  H% |1 |1 1]
R 1202 | RME1065 | R, Metal v 267 H1% (1 (1|1 [
R 1203 | RCE0783 R, Carbon 44 15k #5% [1 [1 |1 |1
R 1204 | RCFN781 | R, Carbon T 10kQ  #5% [1 {1 |1 |1
R 1205.' RCE07§) R, Carbon T/AW 15kQ :5% 1 (1|11
R 1206,| RCE0789 | R, Carbon 1/4W ATkQ 5% (1 |1 11|
R 1207 | RCE0781 | R, Carbon RPZY ] 106kQ  #5% (1 |1 1|1
R 1208 | RCE0787 | R, Carbon 1/4W I3kQR 45% 1 |11
R 1209 | RCE07381 R, Carbon 1/4W 10kQ  #5% |1 |1 [1 ]
R 1210| RCE0745 | R, Carbon 1/awW 10 % [1 |1 ]1]1
C 1201 | CCC1002 | C, Ceramic 50V 10pF +0.5pF|1 (1 [1 (1
C 1202 | CQAO091 C, Plastic 50V 0.001uF  +10% (1 |1 |1 (1
C 1208 [ CQA0099 | C, Plastic 50V 0.022uF  +10% (1 |1 |1 |1
C 1210 | CES0028 C, Alelyc 10V 4TufF :20% 101 )1 (1
RV 1201 | RNEOO58 | VR, Metal EVN3I9COOYB13 (1K) [1 |1 )11
TR 1201 | HTAO0224 Transistor 2SA1029D 11|11
TR 1208| HTCO0148 Transistor 25C458C 1 (1|11
TR 1209 HTC0148 | Transistor 25C458C 11111
PANEL and OTHERS
g
Symbol Part Code Description Q'ty
A D
80 | JHBOOSS CON, Coax BNCoO71 101111
J 1201 JHB0088 CON, Coax BNCOT1 11|11




& V OUT AMP

Symbol Part Code Description — rQ'ly -+ — Symbol Part Code Description Q'ty

AlBlcip AlBJcTp
| ¥

R 3N RME1062 | R, Metal 174w 1502 1% [V i1 : R 336 | RCEO761 R, Carbon 1/4W 2202 5% | ;‘ 1

R N RME1060 | R, Metal 1714w 1002 1% i R 386 | RCEoO763 R, Carbon 1/4W 3302  +5% S 1

R 332 | RME1062 | R, Metal /4w 1502 +#1% [t |1 |1 I R 387 | RCEO715 R, Carbon 1/4W 6.8k2 :5% 1 ‘,: | 1

R 332 | RME1060 | R, Metal 1,4W 1002 +1% ' 1 R 387 RCEQ711 R, Carbon 1/4w 3.3kQ ZS% ! 1

R 333 | RCEO777 | R, Carbon 1/4W 4.7k 5% 1 R 388 | RCEOT15 R, Carbon 1/4W 6.8k2 5% (1 1 1

R 336 | RCEO754 | R, Carbon 1/4w 562 5% [1 |11 R 388 | RCEOT11 R, Carbon 1/4W  3.3kQ :s% 1

R 336 | RCE0O758 | R, Carbon 1/4W 1202 #5% 1 R 389 | RCEOT23 R, Carbon t/aw 3Kk 25% 1

R 337 | RCEO745 | R, Carbon 1/4W 100 +5% 1 R 389 | RCEOT21 R, Carbon 1/4w 22kR +5% 1

R 337 | RCEO753 | R, Carbon 1/4wW AR #5% v 1|1 R 398 | RCEO4:4 R, Carbon 1/4W 120Q :5% 1ot

R 338 | RCEO775 | R, Carbon 1/4wW 3.3k +5% 1 R 399 | RCEO414 R, Carbon 1/4W 120Q -_;s% 1]

R 338 | RCEO0759 | R, Carbon 1/4W 1502 +5% [v |1 |1

R 339 | RCEO765 | R, Carbon 1/aW 4702 5% 1 c 355 | cccioo2 C, Ceramic 50V 10pF  +0.5pF| 1

R 339 | RCE0O766 | R, Carbon 1/4wW 5602 5% 11 C 357 | ccco999 C, Ceramic 50V 5 pF +0.25pF , 1

R 339 | RCEOT68 | R, Carbon 1/4W 8200 5% |1 [o] 365 | CCC1034 C, Ceramic 50V o8 pF  +5% |1 R

R 340 | RCEQ768 | R, Carbon 1/4w 8202 5% |1 C 365 [ cccloos | C, Ceramic 50V 15pF 5% 1

R 340 | RCE0766 | R, Carbon 1/4w 5602  +5% 11 C 66 | cccroi4 C, Ceramic 50V ATpF  #5% |t [1 |1

R 340 | RCEO765 | R, Carbon 1/4W 470Q  #5% 1 [o] 366 | CCC1002 C, Ceramic 50V 10pF  +0.,50F| 1

R 341 | RCEO745 | R, Carbon 1/awW 10Q  +5% 1 C 367 | ccpo2my C, Ceramic 500V 2pF +0.25pF[1 |1 |1 |t

R 342 | RCE0797 | R, Carbon 1/aw 220k 5% (1 |1 |1 c 368 | CCD0273 C, Ceramic 500V 2pF ;0.25pF1 1|1

R 343 | RCEO0797 | R, Carbon 1/4W 2206kQ 5% |1 |1 |1

R 344 | RCEO757 | R, Carbon 1/4wW 1002 +5% |1 C 379 | CCDO21T | C, Ceramic 500V  1000pF *"_’g% IR ERE]

R 344 | RCE0755 | R, Carbon 1/4W 682 5% 10

R 345 | RCEO753 | R, Carbon 1/aw 4T +5% 1 c 380 | ccpo217 C, Ceramic 500V 1000 pF ““_’8% 11|

R 346 | RCEOT53 [R, Carbon  1/aW 478 5% 1 c 385 | cccoso | C, Ceramic 500V 10000pF '%0gly |4 |11

R 347 | RCEO759 | R, Carbon 1/4W 1502 15% ! c 386 | cccosor | c, Ceramic soov  10000pF '%%ly |4 |4 |

R 348 | RCE0759 | R, Carbon 1/4W 150Q 5% 1 - 0

R 349 | RCEOTS9 | R, Carbon 1/aW 1502 25% ) C 389 | CCD0287 | C, Ceramic 500V  4700pF :’1035(, 11 ]|

R 350 | RCE0759 | R, Carbon 1/aw 1502  +5% 1 C 363 [cccio30 | c, Ceramic SOV 10000 pF ‘_‘gg% 1]

R 355 | RCEO756 | R, Carbon 1/aw 820 5% ! C 301 | CETOO33 | C, Alelye 160V 1uF +20% |1 [1 ]9 [

R 356 | RCEOT57 | R, Carbon /4w 1002 5% ! C 302 | CES0028 | C, Alelyc 1oV ATuF :20% 101 |1

R 357 | RCEO745 | R, Carbon 1/4W 102 45% ! C 303 | cEso028 | c, Alelye 10v aTuF +20% 1 [0 |1 |

R 360 | RCEO0766 | R, Carbon 1/aw 5600 45% ! C 304 | CES0028 | C, Alelye 10V atuF 2208 [1 |1 1]

R 361 | RCEOT66 | R, Carbon  1/4W 5602 5% ! c 305 |cEsocozs | c, alelye 10V atuF 320% [1 1 |1 [

R 362 | RCEO781 | R, Carben /4w 1062 5% ! c 337 |cccimz | c, ceramic  s0v 82 pF wo% 1 |

R 363 | RME1065 | R, Metal 1/aw 679 n% 111 c 338 | cccion | c, ceramic  sov 3pF st0g |1 |1 11|

R 363 | RME1066 | R, Metal 1/aw 3320 n# ! Cc 345 | ccc1029 | C, Ceramic 50V 1000pF *80% 1

R 364 | RME1065 | R, Metal 1/aw 2672 1% |11 [ . ;gg

R 364 | RME1066 | R, Metal 1/aW »2w H% 1 C 346 | CCC1029 | C, Ceramic 50V 1000pF . 1

R 365 | RCEO765 | R, Carbon 1/4W 470Q  #5% |1 (1 (1 C 364 | CES0028 C, Alelyc 10V 4TuF  +20% |t [1 11 |1

R 365 | RCEO7T69 | R, Carbon 1/4W 1kQ  +5% 1

R 366 | RCEO765 | R, Carbon 1/4w 470Q 5% |1 1|1 TR 331 | HTA0CC99 | Transistor 2SAT81K 1

R 366 | RCEO769 | R, Carbon 1/aW 1kQ  +5% 1 TR 33t | HTC0192 Transistor 2SC641K t [

R 367 | RMR3724 | R, Metal W 10k +5% |1 |1 |1 TR 332 | HTA0099 Transistor 2SAT81K 1

R 367 | RMR3778 | R, Metal W 6.8kQ 5% 1 TR 332 | HTCO0192 Transistor 2SC641K 1

R 368 | RMR3724 | R, Metal 1w 10kQ  #5% |1 (1|1 TR 349 | HTCOT21 Transistor 25C2901 1

R 368 | RMR3778 | R, Metal W 6.8kQ  +5% 1 TR 350 | HTCO721 Transistor 25C2901 1

R 369 | RCE0749 | R, Carbon 1/4W 22Q  #5% [V |11 TR 365 | HTCO721 Transistor 25C2901 11|11

R mn RCEO751 | R, Carbon 1/awW 33Q  #5% |t (1 [ TR 366 | HTCGT21 Transistor 25C2901 1|

R 372 | RCE0O751 | R, Carbon 1/4W 33 5% (1|1 ]1] TR 376 | HTA0258 Transistor 25A1210S I INENE]

R 373 | RCEO749 | R, Carbon 1/4W 220 #5% [V |11 TR 377 | HTA0099 Transistor 2SAT81K t 11|

R 374 | RCEO749 | R, Carbon 1/4W 22 #5% [V [1)1] TR 378 | HTA0099 Transistor 2SAT81K t 11|

R 375 | RCEO751 | R, Carbon 1/4W 330 +5% (11 [1] TR 371 | HTC0669 | Transistor 25C2912S 4 ]

R 376 | RCEO751 | R, Carbon 1/4W 330 +5% [t |1 [1] TR 372 | HTCO0669 Transistor 2sC29128% 1|1

R 377 | RCE0769 | R, Carbon 1/4w 1kQ  +5% [1 |1 1] TR 375 | HTA0259 Transistor 2S5A12108 1|

R 378 | RCE0769 | R, Carbon 1/4w 1kQ  +5% (1|1 [1] 1

R 381 | RCEO715 | R, Carbon 1/4w 6.8kQ 5% [t |11 L 385 | TLE009! Coil ELE-V 2R2 MA 101 (1

R 381 | RCEO711 | R, Carbon 1/aW 3.3kQ  45% 1 L 385 | TLE0109 | Coil ELE-V R68 MA 1

R 382 | RCEO715 | R, Carbon 1/aW 6.8k 5% |1 |1 (1 L 386 | TLEOO91 Coil ELE-V 2R2 MA 1 |1 |1

R 382 RCEOT11 R, Carbon 1/4W 3.3kQ 3_5% 1 L 386 TLEO109 Coil ELE-V R68 MA 1

R 383 | RCEO749 | R, Carbon 1/4W 222 5% (11|11

R 384 | RCEO749 | R, Carbon 1/4W 222 5% |V (111 RV 339 | RNE0O50 VR, Metal EVN39C00YB52 (500) 1|1

R 385 | RCEO761 | R, Carbon 1/aW 2202  45% |1 (1|1 RV 339 | RNE(QO48 VR, Metal EVN39C00YB22 (200) 1

R 385 | RCEO763 | R, Carbon 1/aw 330Q  +5% 1




Symbol Part Code Description

AlB |C
CV 337 | CVEOD49 | C, Variable ECR-HAOCA0E T 1|t [
CV )55 | CVEOO49 | C, Variable ECR-HAOG40E11
CV 366 | CVE0049 | C, Variable ECR-HAO40E11 LR R
CV 1366 | CVEOD47 | C, Variable ECR-HA020D11
D 374 | HDHO0029 | Diode HZ5B 1]t |t
D 375 | HDH0029 | Diode HZ5B 1 {1 |
D 377 | HDHO0029 | Diode HZ5B 1|
PEF-620 PCB PB-14 R|R|R




<& TRIG GENERATOR

Symbo) Part Code Descriplion s :"‘:: Symbol Part Code Description 'ty
Bic|p
R 401 RCEO0800 | R, Carbon 1/4wW 4TOkQ 45 |1 [v |t |t TR4 432 | HTCO168 Transistor 25C535C t11]q
R 402 | RCEO0755 [ R, Carbon 1/4w 68Q +5% [t )1 |1 |1 TR 441 | HTAO224 Transistor 2SA1029D 11111
R 404 | RCEO764 | R, Carbon 1/4w 390@ 5% |1 |1 1|1 TR 470 | HTK0099 Transistor 2SK404E
R 406 | RCEO800 | R, Carbon 1/4W 4T0kQ  +5% (1 (1 (1|1
R 407 | RCEO761 | R, Carbon 1/4aw 2209 +5% 1 111 L 432 | TLEOIN Coil ELE-V 6R8KA 1
R 408 | RCE0757 | R, Carbon 1/4w 100@ 5% |1 |1 |11
R 409 | RCEO777 | R, Carbon 1/aw 4.7kQ 5% 11 11 11
R 409 | RCEO0779 | R, Carbon 1/aw 6.8kQ  +5% 1
R 410 | RCE0OT72 | R, Carbon 1/4w 1.8kQ 5% 1
R 417 | RCE0769 | R, Carbon 1/4w 1kQ@ % 1]
R 418 | RCE0779 | R, Carbon 1/aw 6.8xQ 5% |1 |1 |1 IC 401 | IDHO402 Digual IC HD74 500 1
R 420 | RCEO781 | R, Carbon 1/aw 106@  #5% {1 [1[1]1 IC 401 | IDHO467 Digital IC HD74LS00P 11
R 425 | RCE0745 | R, Carbon 1/aw 100 5% |1 |1 1]
R 430 | RCEO757 | R, Carbon 1/aw 100 5% [1 (1|1 ]
R 432 | RCEO767 | R, Carbon 1/4W 680Q +5% (1 (1|11
R 433 | RCE0768 |R, Carben 1/awW 820 5% 1
R 433 | RCE076%9 | R, Carbon 1/aw k@ 5% |1 (1]
R 434 | RCE0689 | R, Carbon Vw47 a5% 1111 S 401 SW Lever SLRO24 1{1]1
R 435 | RCEO774 | R, Carbon 1/4W  2.7%Q +5% |1 |1]1]1 s 40 SW Lever SLRO24 111
R 436 | RCE0775 | R, Carbon 1/aw 3.3k@ 5% [1 1]
R 437 | RCE0775 | R, Carbon 1/4W 3.3k@  45% [1]1] 1] D 401 | HDS0437 Diode 155133 1)1
R 438 | RCE0789 | R, Cagbon 1/4W a7kQ 5% [1 1] 1] D 444 | HDS0437 | Diode 155133 1]1]1
R 439 [ RCEO789 (R, Carton  1/4f aTk@ % |1 (1011
R 441 [ RCEO769 R, Carbon  1/4W. e 5% 1 fr]a]s
R 443 | RCEO769 | R, Carbon  1/4W aTk@ 5% [1 1 ]a]
R 444 | RCEOT?71 | R, Carbon 1/4W 1.5kR 5% (111101
R 445 | RCE0777 | R, Carbon 1/4wW 4.7kQ #5% [1[1]|1]
R 450 | RCEO777 [ R, Carbon 1/aw 4.7kQ 5% [1 |1 [1]1
R 452 | RCE0785 [ R, Carbon 1/aw 22kQ@ 5% 1 [1]1]1
R 460 | RCE0745 | R, Carbon 1/4w 10Q@ % [1 (1|1 L
R 460 | RCE0O749 | R, Carbon 1/aw 222 5% 1
R 470 | RCE0B00 | R, Carbon 1/aw 470kQ 5% |1
R 471 | RCEO777 | R, Carbon 1/aw 4.7%Q 5% |1
R 472 | RCEO777 | R, Carbon 1/4w 1.5k  +5% |1
R 473 | RCE0781 | R, Carbon 1/4wW 10kQ ;5% 1 PAN EL and OTH ERS
Symbol Part Code Description 'ty
B]C]D
J 403 | JHBOOSS CON. Coax  BNCOT71 1111
[od 402 | CCD0279 | C, Ceramic 500V 22pF 5% (1 {1111
C 403 | cQX0068 | C, Plastic 400V 0.047uF  +10% [1 11 {111
C 404 | €CCC1029 | C, Ceramic S0V 1000 pF fgg% 1t
C 405 [ CQA0101 | C, Plastic SOV 47000pF +10% (1 (11111
C 407 | CCC0999 | C, Ceramic 50V 5pF 10.250F]1 |1 1|}
C 408 | CES0028 | C, AL Elyc 10V aTuF  +20% 11 |1 11
C 417 | CECO176 | C, AL Eiyc 25v 10uF  #20% |1 (1111
c 418 | cccr030 | C, Ceramic SOV 1000pF oo |1 |1 [ 1|1
c 425 | cEso028 | C, AL Elyc 10v ATuF  #20% 01 (1 1|1
C 442 [CEX0230 | C, ALElyc 50V 1BP T30% (1 (1|11
C 444 | CES0028 | C, AL Elyc 10V 47uF  +20% |1 1110
C 452 | €QA0097 | C, Plastic sov  10000pF +10% |1 li 111
C 460 | CES0028 | C, ALElyc 10V 4TuP  220% |1 151 0
C 470 | ccc1030 | C, Ceramic 50V 10000pF To0% |1 , ,
o
!
RV 418 | RDE000? | VR, Carbon  EVH-YK3325B14 141 l 111
RV 420 | RNEGO5! | VR, Metal EVN39C00YB14 (10K) 1 !t 1]
RV 473 | RNE0047 | VR, Metal EVN39C004B54 (50K) 1 l f
5 :
TR 401 | HTK0099 | Transistor  2SK4O4E SEEEEE! .
TR 402 | HTCO0148 | Transistor 25C458C ' 1
TR 431 | HTC0168 | Transistor 25C535C 11 ‘ 1)1




&> SWEEP GEN

v
Symbdol | Part Code Description A : 2’ 5 Symbol | Part Code Description A BQ:’ D
R 501 | RCEO745 | R, Carbon 1/4W 10Q 5% |1 |1 11 IC 501 [ IDHO586 Digital, IC HD74LST4AP 111
R 502 | RCEOT69 | R, Carbon 1/aW kG 5% 1 | 1 IC 501 | IDHO428 Digital, IC HDT74S74 1
B 503 | RCEOT7T | R, Carben t/aw 4. TkQ 5% (1 |1 1| IC 502 | IDH0469 Digital, IC HD74LS03P 11 (1]
R 504 | RCEO789 | R, Carbon 1/aW 47xkQ #5% |1 |1 |1 )1
R 505 | RCEO7T5 | R, Carbon 1/4W 3.3kQ 0 45% 11 |1 11 D 50t | HDS0437 Diode 1SS133 1111
R 506 | RCEO789 | R, Carbon 1/4w 4TkQ SE (11 (141 D 520 ; HDMOOS51 Diode MA161 1|1 1]
K 507 | RCE0781 | R, Carbon 1/4% i0kQ  #5% (1 }1 110 D 521 | HDMOO51 Diode MA161 INERERE]
R 508 | RCEO7T45 | R, Carbon 1/4w 10  +5% |1 [1 |1 D 522 | HDMOO51 Diode MA161 1|
R 509 | RCEOT73 | R, Carbon 1/4% 2,2kQ  #5% [1 {1 |11 D 530 | HDS0437 Diode 155133 INERENE
R 510 | RCEO753 | R, Carbon 1/4W 47Q  #5% |1 |1 1|1 D 535 | HDMO0O51 Diode MA161 11 1]
R 512 | RCEO780 | R, Carbon 1/4W 8.2kQ 5% |1 [1 i1 |1 D 536 | HBSO437 Diode 155133 11 1]
R %14 | RCEOTT1 | R, Carbon 1/4W 1,562 +5% 11 |1 [1 01
R 515 | RCEOT83 | R, Carbon 1/4wW 15k +5% |1 (1 1 |1 R 527 | RSE0434 R, Solid 1/4W 10MQ #5% (1 |1 |1]1
R 519 | RCEG?73 | R, Carbon 1/4w 2.2k #5% |1 |1 (101 R 528 | RCE0936 R, Carbon 1/2w 1.5MQ +5% |1 [1]1]1
R 520 } RCEO7Y3 | R, Carbon 1/4W 2.2kQ 5% |1 |1 |11
R 521 | RCEOT89 | R, Carbon 1/4w 47kQ 5% {1 |1 1111
R 522 | RCECT62 | R, Carbon 1/4W 270Q 5% |1 |1 (1|1
R 523 | RCEOTT7 | R, Carbon 1/4W 4.7kQ  +5% [t [1 [1 |1
R 524 | RCE0O793 | R, Carbon 1/4W 100kQ  +5% |1 [1 |1
R 524 | RCEO789 | R, Carbon 1/4W 4TkQ  45% 1
R 525 | RCE0O753 | R, Carbon 1/4W 47Q  #5% [v. i1 |11
R 526 | RCEOTT9 | R, Carbon  1/4W  6.8kQ 5% |t |1 |1 |1 i
R 529 | RCEO757 | R, Carbon 1/4w 1000 5% |1 [1 ][

R 530 | RCEOT65 | R, Carbon 1/4wW 4709 ;5% 11110 HORIZONTAL 3 §PLAY CKT
R 531 | RME1174 | R, Metal 174w 2,00k #1% (1 |1 111 Symbol | Part Code | Description q't
R 532 | RCEOT75 | R, Carbon 1/aw 3.3k@ #5% (1 |1 |1 ]9 ABICID
R 533 |RCEOT76 | R, Carbon 1/4W 3.9kQ 5% 1 |1 |1 R 540 | RCEO7€6 R, Carbon 1/aw se02 +5% |1 |1]1]1
R 733 | RCEOT75 | R, Carbon /4w 3.3k 25% ! R 541 | RCES7e3 | R, Carbon 1/4w 30e 5% |1 1))
R 534 | RCEOT85 | R, Carbon 1/aw 260 5% |11 10 R 542 | RCFO770 | R, Carbon 1749 1.,2kQ :596 INERRIE]
R 535 | RCEO773 | R, Carbon 1/4W 2.2k 5% |1 |1 1)1 R 543 | RCEOT6S R, Carbon 1/aW 1%Q :5% il
R 536 | RCEOTT4 | R, Carbon  1/4W  2.7kQ 5% |1 1 |1 R 544 | RCEOT83 | R, Carbon  1/4W  15k@ 5% |1 [1 1]
R 536 | RCEQTT | R, Carbon  1/4W  2.2k3  15% ! R 545 | RCEOT80 | R, Carbon  1/aW  8.2kQ 5% [1|1[1]
R 537 | RCEOTT3 | R, Carbon  1/4W  2.2k@ 5% T R 546 | RCEOTT) | R, Carbon  1/aW  2.2k@ 5% |1 [1 11
R 532 | RCEO783 | R, Carbon  1/aW . 15kR 5% R R 547 | RCEOTTS | R, Carbon  1/aw  3.3k@ 5% |1 |1 [1]1

R 548 | RCE0778 R, Carbon 1/4W 5.6kQ  +5% |1 |1 [1 ]

RM 520 | 3173347 R, Bluck FOR TIMING 1T R 549 | RCEO781 R, Carbon 1/aw 1060 #5% |1 [1 ][]0
. N . ) +80 i ' -3 550 | RCEO778 R, Carbon 1/4wW 5.6kQ 5% [1 |1 11|
C 501 CCC1030 C, Ceramic 50V 10000 pF _20% 1 ‘1 i 1 ! 1 = 551 RCEOTTT R, Carboa 1/4W 4.7kQ :5% EARRE
C 525 | CCC1133 | C, Ceramic 50V 1pF +0.2%F|1 51 : 1 [ 1 R 552 | RCEO0775 R, Carbon 1/4W 3.3kQ  #5% (11111
C 305 | CCCI030 | C, Ceramic 50V 10000pF 'o0% |t E 1 L PR 553 | RCEOT81 | R, Carbon  1/4W  10kQ 5% [111 /1)1

) ] 280 Py R 554 } RCEO765 R, Carbon 1/aW 470Q  +5% |1 |1 ||

C 510 | CCC1030 | C, Ceramic 50V 10000pF 0% |1 !1 " R 3555 | RCEOTSS R, Carbon 1/aW 4700 45% |1 [1]1]1
C 511 | CES0036 | C, AL Elyc 25V 222F +20% |1 . (IR R 556 [ RCEO767 R, Carbon 1/4W 630Q +5% (1|1 |11
¢ 519 | CES0028 | C, AL Elyc 1oV 4TuF  +20% |1 '1 Vo | {
© 520 | C6C1032 | C, Ceramic 50V 82pF 5% |1 1 i+ C 544 | CQA0097 C, Plastic 50V 10000pF +10% (1 [1 [ 1|t
C 524 | CCCI00t | C, Ceramic 50V 8pF +0,5pF|(1 11 {3 i1 C 545 | CET0031 C, AL Elyc 50V 1uF 111
C 325 | CQEDO4S | C, Plastic ECQ-E1105JN{JNB)Tyne |1 o -1 c 550 | cccota C, Ceram 50V aTpF 5% |1 (141 ]1
C 526 | C;RO04R | C, Plastic ECQ-E1103JN (JNB) IRRERE C 551 |"CCC1030 C, Ceramiz 5OV 10000 pF :gg% 11|

€ 527 [ CCC10%0 | C, Ceramic 50V 10000 pF jgov' 11 ; 1 G 552 [ €cC1030 | €, Ceramic 50V 10000pF jgg% ARERIR

C 528 | CES0028 | C, AL Elve 10V ATuF #2051 11 1 ‘ 1 C 553 | CES0028 C, AL Elyc 10V 4TuF +10% |1 11111

C 530 | CCCi025 | C, Ceramic SOV 100pF  +107 b o [¢ 554 | CES0028 C, ALElyc 10V ATuF  #10% [V (V|11

C 3% | CCCl011 | C, Ceramic 50V 4TpF 5% N I .

C 51 | CCC1011 | €, Ceramic 50V I pF 5% i i1 RV 540 | 8397021 VR, Carbon  V16L5(7x6.5)20KC-B2k 11

f o RV 540 | 840074 VR, Carbon  V16L420KC-B2k+B100k| 1
CV 520 | CVEOU4Y | C, Variable  ECR-nACIUE 1 l 1 1 RV 542" | RNE0O52 VR, Metal 39C00Y B23 (2K) LERNREE
D . RV, 550.| RNEO0O058 VR, Metal 39CO00YB13 (1K) 11[1)1

TR s503 HTAO228 ‘Transistor 2BATU290 11 | 1
TR S [ rrrcor® | Transistor 23Ca55C LI B | TR 544 | HTCO148 Transistor 2SC458C 1111
it 520 | HTKUGS! | Transistor 235K301E T 1 TR 545 | HTCO148 | Transistor 2SC458C Tt
TR 521 | HICOI¥ | Transistor 25C434C L 'I it
TR 522 | HTCULS | Cransistor 2HCA58C 1o : \ iIC 550 | 1DHO802 Digital IC HD14053BP INERRER
TR s} HTCO113 | Transistor 25C158C o Iy ‘1 D 541 | HDS0437 Diode 158133 1111

L D 543 | HDS0407 | Diode SR503D with mount{red 1]




CHOP PULSE GENERATOR

Q'ty

Symbo} Pert Code Description 3 1C D
R 57t | RCEO769 | R, Carben 1/4% 18 5% 1]
R 572 | RCEOTT6 | R, CGarbon 1/awW 3.9xQ 5% 11901
R %73 | RCEOT65 | R, Cerbon 1/4% 4702 % RN
R 374 | RCEOT83 | R, Carbon 1/4W 15kQ 5% IS
R 576 | RCEOT45 [ R, Carbon 1/4W 102 5% 1)1}
R 578 | RCEC776 | R, Carbon 1/4W 3.9%Q  +5% 1ttt
C ST+ | CCC1030 | C, Coramic 50V 10000pF tigs 1010
C 572 | ccC1014 | C, Ceramic SOV ATPF  +5% RENE]
[o 373 | CCC1027 | C, Ceramic S0V 220pF  +10% 1111
C 575 | CCC1027 |C, Ceramic SOV 220pF  +10% 11
C 576 [ CACI1030 |C, Coramic 50V 10000pF ‘oog |t |1 111
IC  5T1 | IDHO646 | Digital, IC HDT4LS02P 111
L 537 ( TLEO138 | Coil ELE-V 681KA 1

L 537 | TLE0092 | Coil ELE-V 331KA 1
L 571 | TLEO128 | Coil -ELE-V 330KA 11
D 5T | HDS0437 | Dicde 155133 1111
D 572 | HDS0437 | Diode 155133 1{1]1
D 573 [ HDS0437 | Diode 155133 1]
D 574 | HDS043T | Diode 155133 11




® H AMP

Symbol | Part Code Description y 'Q 'g > Symbol | Part Code Description A ?Bj (éT'"D"‘
R 801 | RCE0779 | R, Carbon 1/4W 6.8kQ  +5% |1 |t [1 {3 R 871 | RCE0757 R, Carbon 1/4W 1002 +5% (1 |11
R 802 | RCEO761 | R, Carbon 1/a% 2209 +5% 1 11 |1 R 872 | RCEO757 | R, Carbon 1/aW 1002 +5% (1 [e|1 ]
R 804 | RCE0781 |R, Carbon 1/4W 1ok@ 4% 1 |1 {1 [ R 873 | RCE0761 R, Carbon 1/4W 2202 5% |1 [140 (0
R 805 RCEQ765 R, Carbon 1/4W 470Q 1—5% I IR E] R 874 RCEO0761 R, Carbon 1/4W 2208 :5% 1]1)1]1
R 806 | RCE0753 | R, Carbon 1/4W 472 +5% [ |1 |1 | R 880 | RCE0761 R, Carbon 1/4W 2202 #5% (1 [t [0 |1
R 807 PCEO761 R, Carbon 1/4W 220Q  +5% f1 11 e | R 881 RCEQ761 R, Carbon 1/aw 0 2202 5% |V 11}
R 811 | RME1076 |R, Metal /4% 2.21k@ 0 11% |1 [0 |

R 812 RME1076 R, Metal 1/4W 2.21kQ :195 IR C 801 CES0028 C, AL Elyc 10V ATt :10% I EERER]
R 813 | RCEO7T70 | R, Carbon 1/aW 1.2k w53 1[4 |1 ] C B80S | CCC1030 | C, Ceramic 50V 10000 pF :gg% IR ERR
R 814 | RCEO770 | R, Carbon 1/4W 1.2kQ 5% |1 [v [v i o] 806 | CES0028 C, AL Elyc 1oV 4Tur  +10% |V 1 P11
R 821 | RME1095 | R, Metal 1/4W  B2,5kQ  s1% 1 |1 C 808 | CES0028 | C, AL Elye 10V etk wo% 1 [ |
R 821 [ RCEOT7) [ R, Carbon V4w 2.2kQ 45 1 c 811 lccciooe | C, Ceramic 50V 10pF +—(;.5pF 1)1 ]

R 821 | RCEO769 (R, Carbon 1/aW hQ  +5% 1 C 811 | €cCC0996 | C, Ceramic 50V 2pF +:).25pF 1
R 822 | RME1095 |R, Metal 14w  s2.sk@ #1% 1 1 c 812 {cccrooz | €, Ceramic SOV 10pF +0.5pF|1 |1 |1

R 822 | RCEO773 | R, Carbon 1/4W 2.2kQ 5% 1 ¢ 812 | cccosse | c, Ceramic  sov 2pF3:).25p '
R 822 | RCEO769 | R, Carbon 1/aW 1kQ 5% ! c 832 | cccioor | ¢, Ceramic  sov 22pF  +5% |1 1v |1 ]
R 823 | RCEOT45 | R, Carbon  1/4W 0@ 45% |1 (1 [1]1 C 840 |cccroo2 | ¢, Ceramic 50V 10pF +0.5pF 1
R 824 [ RCEOTT5 | R, Carbon 1/4W 3.3kQ 5% 11 h C 845 | ccpo27y | C, Ceramic 500V 2pF 1:).25;,}11 1t
R 824 | RCEOTTS |R, Carbon  1/4W  6.8kQ 5% ! C 846 | CCDO273 | C, Ceramic 500V 2pF 40.25pF1 |1 11
R B24 [ RCEO774 | R, Carbon 1/aw 2.7kQ  45% ! C 847 | €CCC1007 | C, Ceramic 50V 22pF  #5% {1 {1 (1]
R 81 [RCE0762 |R, Carbon  1/4W 2102 15% 1 C 848 |cccroor | ¢, Ceramic 50V 22pF 5% [1 |1 ]1]1
R 831 | RCEOT57 |R, Cagbon  1/4w 1008 +5% L C 857 | CCD028T | C, Ceramic s00v  4700pF *'%0gl1 {1 [1]1
R 832 | RCE0O749 |R, Carbon 1/aW 22Q  45% [V |1 |1 . +80

R 837 RME1195 R, Metal 1/4w 110kQ :1% + h C 861 CCC1030 C, Ceramic 50V 10000 pF _20% 151
R 813 RME1076 R, Metal 1/4W 2.21kQ :1% 1 Cc 873 CCC102< C, Ceramic S50V 100 pF _4_40% 11 ]
R 833 RME1073 R, Metal 1/4wW 1.21kQ 1% 1 C 874 | CCC1025 C, Ceramic S0V 100pF  +10% [1 |1 |1 |1
R 834 RME1195 R, Metal 1/awW 110kQ 1% 1 I C 823 CcCCciom C, Ceramic 50V 15pF IS% 1Vt
R 834 RME1076 R, Metal 1/4W 2.21kQ  #1% 1 C 880 [ CCC10Y0 C, Ceramic 50V 10000pF fgg% 1|11 ]
R 834 | RME1073 |R, Metal 1/4W  1.21kR 0 1% 1

R 840 [ RCE0765 (R, Carbon 1/aW 470Q  #5% p o1 RV 805 | RDE00C3 | VR, Carbon EVH-YK3325B14 RN K]
R 840 [ RCEO761 [R, Carbon 1/aW 100Q  +5% 1 RV 82V | RNEOO47 VR, Metal EVN)9CO0YBS54 (30K) 11 |1

R 841 | RME1079 | R, Metal /4% 3.92kQ  #1% |1 [1 |1 RV 82! | RNEO0052 VR, Metal EVN39C00YB2) (2K) 1

R 841 | RME1074 [ R, Metal 1/aW 1.56kQ 1% 1 RV 82i | ’NE00s0 | VR, Metal EVN39CO0YBS52 (500) 1
R 842 | RME1079 | R, Metal 1/4aW 3.92kQ 1% |1 1 |1 RV 824 | RNEO052 | VR, Metal EVN39C00YB23 (2K) |1 |1

R 842 | RME1074 | R, Metal 1/4W  1.50kQ 1% 1 RV 824 | RNEQOS1 | VR, Metal EVNI9CQOYB14 (10K) 1
R 843 [ RCEO775 (R, Carbon 1/awW 3.3k 5% 1 p1 |1 EV 831 | RNE0050 | VR, Metal EVN39C00YB52 {(500) [1 |1 [1

R 843 | RCEO773 (R, Carbon 1/4W 2.2kQ 5% 1 RV 831 | RNE0048 | VR, Metal EVN39C00Y B22 (200) 1
R 844 | RCEO775 R, Carbon 1/4W 3.3kQ 45% |1 ft |1

R 844 [ RCEOT7} (R, Carbon 1/4W 2.2kQ 5% ! CV 840 | €EVE0049 | C, Variable ECR-HAO40E11 1 [
R 845 | RMR)T79 | R, Metal 1/aW 100kQ  #1% |1 |1 |1

R 845 | RMR3726 | R, Carbon "W 22kQ 21% ! TR 811 | HTCO148 | Transistor 25C458C ININENE]
R 846 | RMR3779 | R, Metal 1/aW 100kQ  +1% P "'TR 812 | HTCO148 | Transistor 25C458C 1 hfa ]
R 846 | RMR3726 | R, Carbon ™w 22kQ 1% 1 TR 821 | HTA0224 | Transistor  2SA1029D [N RN ]
R 847 | RCEOT57 [ R, Carbon 1/4% 1000 5% 1Y TR 822 | HTAO224 | Transistor  2SA1029D 'HIRERE
R 847 | RCEO755 | R, Carbon 1/aW 68Q 45 T TR 831 | HTA0D224 | Transistor  2SA1029D 1 {11
R 851 | RCEO721 | R, Carbon /2w 22kQ  as5% 1 |3 0 TR 832 | HTAO224 | Transistor  2SA1029D ININERE
R 851 | RCEO714 | R, Carbon /2w 5.6kQ  #5% ! TR 843 | HTA0224 | Transistor 2SA1029D LR ER R
R 852 | RCEOT21 | R, Carbon 1/aw 22kQ 5% {1 |1 |1 TR 844 | HTAO224 | Transistor  2SA1029D 'NIRERE
R 852 | RCEOT14 [ R, Carbon /2w 5.6kQ  #5% 1 TR 851 | HTC0649 | Tramsistor  2SC2610 v h

R 853 | RCEO721 | R, Carbon 1/2w 22kQ 5% (1 {1 |1 TR 851 | HTCO722 | Transistor 2SC2909S 1
R 853 [ RCEO714 | R, Carbon 1/2W 5.6kQ 5% 1 TR 852 | HTC0649 | Transistor 28C2610 1]

R 854 | RCEO721 | R, Carbon 1/2w 22kQ  #5% |1 |1 TR 852 | HTCO722 | Transistor 25Cc2909s, ¥ 1
R 854 | RCEO714 | R, Carbon 1/2w 5.6kQ 5% 1 TR 853 | HTC0649 Transistor 25C2610 \ 11|

R 855 | RCEO721 | R, Carbon 1/2w 22kQ 5% |1 1 |0 TR 853 | HTCO722 | Transistor 25C2909S 1
R 855 | RCEOT14 | R, Carbon 1/2W 5.6kQ  +5% 1 TR 854 | HTCO649 | Transistor  2SC2610 1

R 856 | RCEO721 | R, Carbon 1/2w 22k@ 5% 1 TR 854 | HTCO722 | Transistor  25C2909S 1
R 856 | RCEO714 | R, Carbon 1/2wW 5.6kQ +5% 1

R 857 | RCE0763 | R, Carbon 1/4wW 330 #1% |1 0 |10 L 852 | TLEO138 Coil ELE-V 681KA 1
R 858 | RCEOT63 | R, Carbon 1/aW 3300 #5% | 1 [V )1 L 852 | TLE0148 | Coil FL-TH 682J 1|

R 859 | R220032 | R, Fusing PF-255  470R [ ERE

R 859 | RzZz0031 | R, Fusing PF-255 2200 1 S 501 | 8394003 SW, Rotary NINERE
R 867 | RCEO7TT9 | R, Carbon 1/4W 10kQ 5% [1 |1

R 868 | RCE0778 | R, Carbon 1/4W 8.2kQ 5% N |1 VS 502 | 8376780 SW PB SPJ222N IR




Q'y

Symbol | Part Code Description

D 8351 | HDS04Y7 | Diode t1SS1» 1 (s
b 852 | HDSU4)7 | Diode 1SS1)) 1|
D 33 HDS0437 | Diode 1S813) LI R}
D 854 | HDS0437 | Diode 18513) Tt

A FL
\J
'
t

ALT MAG SWITCHING

.. "y
Symbo) Part Code Description A BQ é 51
R 860 | RCEO770 | R, Carbon 1/aw 1.2k +5% AN
R 860 | RME1192 | R, Metal 1/4W 24.3kQ 1% 1
R 861 RCEOT777 R, Carbor t/4wW 4.7%x9 15% 1t
R B62. | RCE€TTT | R, Carbon 1/awW 4.7kQ 5% R
R 86) | RCEO777 | R, Carbon 1/4w 4.Tk? 5% t
R [T) RCEQ765 R, Carbon t/aW 4700 +5% [
R 84S | RCEOQ765 | R, Carbon /4w 4709 p5% 1|1
R 866 | RME1085 | R, Metal 14w 12042 1% '
R 861 | RME1090 | R, Meal /4w 33.2k2 +1% ]
R 869 | RCEQ745 | R, Carboun 1/4W 102 5% 1
TR 860 | HTA0224 | Transistor 28A1029D 1]
TR 861 HTA0224 Transistor 25A1029D 1]t
IC 80t | IDHOS86 D.qital IC HDTALSTAAP R




& HV Z AMP
HIGH

VOLTAGE CKT

Symbol [ Part Code Description N BQCW > Symbol | Part Code Description Y :'z 5
R 1008 RMS0023 | R, Metal 1/4W 1.43MQ  +0.5%|1 (1 |1 T 1001 3180008 XFMR FOR V-211,212,222, -
R 1001 | RMS0018 | R, Metal 1/4W ™Ma % 1 422 )
R 1002 | RCEO789 | R, Carbon  1/4W ak@  45% |1 |1 [1]0 F 1001 Fuse TSCR UL 125V 0.25A |1 |1 |1
R 1003 | RCEO797 | R, Carbon  1/4W 220k 5% |1 |1 |1 |1 MUTI001 | 3180009 | Multiplier 10KV X5 !
R 1004 | RCEOT69 |R, Carbon  1/4W we 5% |1 |11 NL 1024 | ELLOOIS | Lamps NE-2 e
R 1005 | RCEOT77 | R, Carbon  1/4W  4.7kQ@ s5% |1 |1 |1 NL 1025 | ELLOO19 | Lamps NE-2 ]
R 1005 RCEO775 R, Carbon 1/4w 3.3kQ 15% 1 F 1001 EFLO0147 Fuse TSCR UL 125V 0.5A 1
R 1006 | RCEO757 | R, Carbon 1/4W 100Q  +5% [1 |1 |1 |1
R 1012 | RCE0789 | R, Carbon 1/aW 47kQ 15% 1
R 1014 | RCEO715 | R, Carbon /2w 6.8k@ 5% |1 |1 ]1]1
R 1017 | RMVO0004 | R, Metal /20 22.1MQ 1% [1 1 11 |1
R 1016 | RCE0800 | R, Carbon 1/4W 470kQ 5% [1 |1 |1
R 1016 | RCE0Q745 | R, Carbon 1/4W 100  +5% 1
R 1020 | RCE0798 | R, Carbon 1/4W 330kQ  45% (1 [1 |1 ]1
R 1021 | RCE0785 | R, Carbon 1/4W 22kQ 5% |t |1 |1
R 1021 | RCEO773 [ R, Carbon 1/4wW 2.2kQ  +5% 1
R 1023 | RCEOT77 | R, Carbon /4% 4.7xQ ;5% 1)1 |1 PANEL and OTHERS
R 1024 | RSE0434 | R, Solid ERC14G  10MQ 101 (111 Symbol Part Code Description Q'ty
R 1033 | RCEOT81 |R, Carbon  1/4W 10kQ  +5% 1 : » JABICID
R 1034 | RCEO785 | R, Carbon 1/4w 22kQ  +5% 1 V 1001 | DPX0076 | CRT 150BTB31 (IG) ENRN
R 1038 | RCE0793 | R, Carbon 1/4W  100kQ  +5% 1 v 1001 | DPX0077 | GRT 2977831 1
R 1038 | RCEOT98 | R, Carbon 1/4W  330k@ 5% |1 |1 |1 |1 8338351 Terminal 2.-048 1]
R 1350 | RCEO749 |R, Carbon  1/4W 220 5% |t 1 |1 |1 J 9 | JHBOOBS | CON. Coax  BNCOT! 1))
L 1350 Coil Trace Rotation 11111
C 1001 [CQA0099 |C, Plastic 50V 0.022uF +10% |t |1 |1 |1
c 1002 |cEs0035 |c, ALElye 50V 4TuF  +10% |1 [1 |1 ]9
C 1005 | CQA0101 |C, Plastic 50V 0.047pF  £10% [1 [1 |1 ]9
C 1012 | CCDO21 | C, Ceramic 2000V 4700pF ‘5o |1 |1 [1 |1
C 1013 |ccDo231 |C, Ceramic 2000V 4700pF fgg% 1101
C 1014 | CCDO231 |C, Ceramic 2000V  4700pF jgg% 11
C 1016 | CCDO245 | C, Ceramic 2000V 100pF  +10% |1 [1 [1 |1
C 1020 | CCD0286 | C, Ceramic 500V 1000pF *! ‘_’g% 110
C 1021 |CEC0213 |cC, ALElye 160V 1pF 1 'HENREE Z AXIS AMP
C 1023 | CCDO246 | C, Ceramic  2kV  1000pF +10% |1 [1 |1 |1
Cc 1025 CCDO0231 C, Ceramic 2000V 4700 pF tgg% 111 (1 Symbol Part Code Description X BQ.g D
C 1034 |CCDO287 |C, Ceramic 500V 4700pF *'%0% 1
) . oo R 90t | RCEO789 | R, Carbon  1/aW  47k@ 5% |1 [1]1
Cc 1035 CCD0287 | C, Ceramic 500V 4700 pF - Bt |1 |11 R 901 RCEO0T787 R, Carbon 1/4W 33kQ :5% 1
C 1038 | CCDO287 |C, Ceramic 500v  4700pF *'%0%l1 (1|1 |1 R 902 | RCEOT76 | R, Carbon  1/4W  3.9k@ 5% (1 [1]1]1
R 903 | RCEO0T784 R, Carbon 1/4W 18kQ 5% 1
RV 1021 | RNE00S4 | VR, Metal  EVN39CO0YB15 (100K) [1 [1 11 |1 R 903 | RCEOTT9 | R, Carbon  1/4W  6.8kQ 5% |1 |1 |1
RV 1033 | RNEOO54 | VR, Metal  EVN39COOYB15 (100K) 1 R 904 | RCEO725 | R, Carbon  1/2W  47kQ 5% |1 |1 (1
RV 1035 | RNEOO55 | VR, Metal EVN39C00YB25 {(200K) |1 |1 |1 R 904 | RCEQ723 R, Carbon 1/2w 33k #5% !
RV 1035 | RNEOO54 | VR, Metal EVN39C00YB15 (100K) 1 R 906 | RCEO793 | R, Carbon 1/4W 100G #5% !
RV 1348 8348450 | VR, Metal  CR29R  22kQ 'SIREER R 906 | RCEOT93 | R, Carbon  1/4W  100k@ 5% 11 |1 |1
R 307 | RCEO757 R, Carbon 1/4W 100Q 5% |1 [1[1]1
TR 1001 [ HTKO081 | Transistor  2SK304E TP R 908 | RCEOT71 | R, Carbon 1aw  1.5kE 5% !
TR 1002 |HTA0224 | Transistor  2SA1029D th[a R 908 | RCEO773 | R, Carbon  T/4W  2.2kQ 3 15'2 LR
TR 1006 | HTDOISS | Tramsistor  2SD313E 1l R 909 | RCEO798 | R, Carbon  1/4W 330k 5% |1 |1 (1
HY X0010 JOF-T0-220 | | R 909 | RCEOT97 | R, Carbon  1/4W  220kQ 5% 1
TR 1348 | HTCO148 | Transistor  2SC458C 'SINERE R 910 | RCEOT83 | R, Carbon  1/4W  15k@ 5% !
TR 1349 | HTAO224 | Tramsistor  2SA1029D 1 [ R 910 | RCEO793 | R, Carbon 1/aw  100k@  35% 1111
R 911 | RCEO781 R, Carbon 1/4W 10kQ 5% |1 [1 |1
D 1012 | HDY0O31 | Diode Yi0GA 2l 1y R 911 | RCE0769 | R, Carbon 1/4W 1kQ 5% 1
D 1013 | HDY0031 | Diode Y106 . R 912 | RCEOT45 | R, Carbon  1/4W 10Q 5% [1]1]1
D 1020 | HDHO072 | Diode HZ22 1 R 912 | RCEOT45 | R, Carbon  1/4W 109 15% !
D 1021 | HDS0250 | Diode 15583 bl R 915 | RCEOT61 | R, Carbon  1/4W 2200 5% |1 [1]1[1
D 1022 | HDS0250 | Diode 15583 1] [ | R 930 | RCEOT76 | R, Carbon  1/4W  3.9k@ 5% !
D 1023 | HDS0250 | Diode 15583 s | R 930 | RCE0777T | R, Carbon 1/aW  4,7kQ  +5% |1 1|1
D 1024 | HDS0250 | Diode 15583 N R 931 | RCEO787 | R, Carbon  1/4W  33kQ 5% 1l
D 1038 | HDHOOT2 | Diode Hz22 b R 905 | RCEOT95 | R, Carbon  1/4W  150kQ 5% 1




Symbol Part Code Description
AlIB|C|D
C 90t | CES0028 |C, ALElyc 10V 47TuF  a10%(1 [0 [1 ]
C 904 CCDO0272 | C, Ceramic 500V 1pF+0.25pF|1 |1 [1 (1
C 908 |CCD0287 |C, Ceramic 500v  4700pF "%z [1 |11
C 912 CETO0033 TC 4 SM 160V Tu 1 (1|11
TR 901 HTCO0192 Transistor 2SC641K-C 1|1
TR 906 HTCO0143 Transistor 25C458C 1|11
TR 910 HTAO0277 Transistor 2SA1207S 1]
TR 912 HTCO722 Transistor 25C2909S 1|11
TR 931 HTAO0104 Transistor 2SAT78AK 11
D 901 HDS0437 Diode 155133 11111
D 902 HDS0437 Diode 1558133 11|11
D %90 HDS0437 Diode 155133 11|11
e Q'ty
Symbol Part Code . D.escrxpuon ATBICD
R 1018 | RCE0738 | R, Carbon 1/2W 2.2M2 5% |1 [1 [t
R 1030 | RCEO781 | R, Carbon 1/4W 10kQ  +5% |1 |1 |1
R 1031 RCEO0793 R, Carbon 1/4W 100k 15% 111
J 1001 | 8390152 Socket 1339 (CRT) I ENE]
PEF-626 PCB PB-14 RIR(R
Q'ty
Symbol | Part Code Description ATBICID
R 1018 | RCE0738 | R, Carbon 1/2w 2,2MQ  +5% 1
R 1030 | RCEO777 | R, Carbon 1/4W 4.TkQ  +5% 1
R 1031 | RCE0793 | R, Carbon 1/4W 100k +5% 1
R 1032 | RCE0O757 | R, Carbon 1/4W 1000 5% 1
J 1001 8390152 Socket 1339 (CRT) 1
PCB PE-14 R

PEF-627




POWER SUPPLY

Symbol Part Code Description Q'y
A |B |C
R 1101 RCEO0793 | R, Carbon 1/aw 100kQ  +5% [t |1 (1
R 1102 | RCEO769 | R, Carbon 1/4w 1.0k 5% |1 ] |4
R 1103 [ RCEO775 | R, Carbon 1/4W 3.0kR 0 #5% [t [t |1
R 1103 | RCE0774 | R, Carbon 1/4W 2.7%Q 5%
R 1104 | RME1096 | R, Metal 1/4% 100k :1% 101 |1
R 1104 | RME1091 R, Metal 1/4W 39.2kQ  +5%
R 1105 RCEO777 R, Carbon 1/4W 4.7kQ :s% t [t |1
R 1105 | RCEO775 R, Carbon 1/4W 3.3kQ +5%
R 1106 | RME1086 [ R, Metal 1/aw 15.0kQ  #1% (1 |1 |1
R 1106 | RME1084 | R, Metal 1/4W 10.0kQ 1%
R 1107 | RCE0785 | R, Carbon 1/4wW 22kQ  45% |1 |1 |1
R 1109 | RCEO769 | R, Carbon 1/4wW 1KQ 5% (1 [1 |1
R 1110 | RCEO761 | R, Carbon 1/4W 220Q 5% |t {1 |1
R 1110 | RCE0767 | R, Carbon 1/4wW 220Q  45% |1 |1 |1
R 1121 RCEO0761 R, Carbon 1/4W 2200 +5% |1 (1 |1
R 1124 RCEO0783 | R, Carbon 1/4W 15kQ  +5% |1 [1 |1
R 1125 | RCE0753 | R, Carbon 1/4W 479 +5% |1 |t |1
R 1131 | RCE0685 | R, Carbon 1/2w 220 5% (1 |1 |1
R 1131 | RCE0689 | R, Carbon 1/2w 470 +5%
R 1132 | RCE0689 | R, Carbon /2w 47Q  +5%
R 1141 RCE0800 | R, Carbon 1/4W 470kQ  +5% (1 |1 |1t
R 1142 | RCEO787 | R, Carbon 1/4W IBkQ 5% |1 (1 [
C 110t | CES0201 |C, AL Elyc 160V 47uF 1|1 |
C 1102 | CES0203 (C, AL Elyc 250V 47uF 11 [
C 1109 | CESD201 | C, AL Elyc 160V 4TuF 11|
C 1110 | CQA0092 | C, Plastic 50V 0.0015uF 11|
C 1111 | CES0204 | C, AL Elyc 25V 2200uF 111
C 1112 | CES0028 | C, AL Elyc 1ov 47uF/LB 11 |
C 1121 | CES0204 [ C, AL Elyc 25V 2200uF 11|t
C 1121 | CES0028 | C, AL Elyc 10V 47uF/LB 1|
C 1124 | CQA0101 | C, Plastic 50V 0.047uF  +10% [1 (1 |1
C 1131 J CES0036 | C, AL Elye 25V 22uF/LB 111
C 1138 | CES0028 |C, AL Elyc 10V 47uF/LB 111
TR 1102 | HTC0671 | Transistor 25C1505L 1
TR 1101 HTAO0104 Transistor 2SAT78AK 1 |1 |1
TR 1103 | HTA0224 | Transistor 25A1029D 1
TR 1104 HTCO0148 Transistor 25C458C o1 |1
IC 1111 | ILHO109 Digital IC HA17808P o1 |1
IC 1121 | ILMO342 Digital IC M PC7808 11
IC 1131 | ILHO108 Digital 1C HA17805P 1 [t
D 110t | HDS0476 | Diode S5566J 1|t
D 1102 | HDS0476 | Diode 555664 1|
D 1103} ) HDS0476 | Diode $5566J LEREERE]
D 1104 | HDS0a76 | Diode S5566J 1o
D 1105 | HD%0476 | Diode $5566J 1 o h
D 1106 | HDS0476 | Diode S$5566J 1 v
D 1111 | HDS0475 | Diode $5566B 1
D 1112 | HDS0475 | Diode S5566B IR
D 1113 HDS0475 Diode 55566B 1
D 1114 | HDS0475 | Diode S5566B 1|t
P 1101 | JBX0703 [ Connector 1-171825-0 1t |
PEF-621 PCB PB-15 R |R |R

SCALE, ILLUM LAMP

t.
Syunbol Part Code Description Qmty
BlC|D
PL 1401 8400068 Lamp 8V T
PL 1402 8400068 Lamp 8v 11
PL 1403 8400068 Lamp 8V 111
PEF-623 PCB PB-15 R| R
PANEL and OTHERS
't
Symbol Part Code Description BQCY D
J 1102 | JJCO0zZ6 Connector CM3 (C-170) 1Tl
J 1103 | 3142147 Unit PWP $-17221 (100/120/220/
240V) 1 1]
S 11 8400067 SwW, PB SDvV 3P t ]|
T 1101 3173880 XFMR For V-211,212, 222,
422 Tttt
D 1110 | HDS0408 Diode SR503D with mount(red) Tt
TR 1310 HTDO155 Transistor 2SD313E 11




& RV/LAMP

Symbol Part Code Description Q’ly‘
A B IC D
{
i
R $32 | RCEO737 | R, Carbon 1/2w 1.8MR 5% 1
R 932 | RCE0738 | R, Carbon 1/2w 2.2MQ +5% !
R 933 | RMWO008 | R, Metal VR3I7-15M% 5% |11
R 1019 | RCEO0793 | R, Carbon 1/aW 100k +5% 1
R 1019 | RCEO798 | R, Carbon 1/aw I30kQ +5% i
R 1301 | RCEQ773 | R, Carbon 1/aw 2.2kR 5% P
R 1301 | RCEO775 | R, Carbon 1/4w 3.3kQ 5% |1 g1 |1
R 1310 | RCE0777 | R, Carbon 1/4W 4.7%kQ 5% 101
R 1311 RCEO0775 | R, Carbon 1/4W 3.3kQ 5% 1,
R 932 | RCEO715 | R, Carbon 1/2w 6.8k2 5% |1 |1 |
R 1019 | RCE0800 | R, Carbon 1/4wW a70kQ  +5% [1 |9 \
R 1312 | RCE0O773 | R, Carbon 1/aw 2.2kQ 5% IR
RV 1301 | 8348452 VR, Carbon  EVH-CCAK20B14 11
RV 1311 | 8348452 VR, Carbon EVH-CCAK20B14 1
RV 1401 | RNE0O059 | VR, Metal EVHNDGK20B26 1|t
TR 1311 HTAO224 Transistor 2SA1029D 11
D 1310 | HDS0437 | Diode 155133 1]t
PEF-625 PCB PB-15 R|R
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