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1. Allgemeines

Die Gerédte der Serie UNIGORn entsprechen den héchsten An-
sprichen auf dem Gebiet der analogen Vielfach-MeBgerate. Auf
Grund der Erfahrungen mit den weltweit bestens bewshrten Geraten

der

Serien Unigors und Unigor p wurde das Vielfach-MeBgerat

UNIGOR 3n mit folgenden besonderen Eigenschaften entwickelt:

GroBer MeBbereichumfang durch 52 MeBbereiche ohne Zubehér
Wahl sémtlicher Bereiche mit nur einem Schalter
MeBartwahl und Umpolung mit Tastenschalter

Nur ein Klemmenpaar fiir alle Messungen
(10 A-Bereich ausgenommen)

Hoher Innenwiderstand von 31,6 k2/V bei Gleichstrom,
5 k2/V bei Wechselstrom

Minimaler FrequenzeinfluB im Bereich von 10 Hz bis 100 kHz

Spannband-MeBwerk, erschiitterungsfest, reibungsfrei, geringer
Eigenverbrauch

Gemeinsame lineare 110 mm-Flutlichtskala fiir alle Gleichstrom-
und Wechselstrombereiche

Umfassender Uberlastungsschutz ohne Hilfsspannung durch
Schutzschalter, Schmelzsicherung, Uberspannungsablelter,
Glimmlampen, Schutzdioden

Widerstandsmessung bis 50 MQ mit Speisung von eingesetzter
genormter Monozelle, Endausschlagjuslierung bei offenen
Klemmen

® Einfache Priifung von Dioden und Transistoren durch Umpolung

der Priifspannung bei Widerstandsmessung mit Tastenschalter

® Ubersichtlicher, servicefreundlicher Aufbau mit gedruckten

Schaltungen
Formschénes Gehiuse mit einschiebbarem Traggriff



2. Technische Daten

2.1 Strombereiche

Spannungsabfall ca.

Strom —
10 A 0,25V 0,25V
3 A 045V 0,45V
1 A 03 V 03 V
03 A 03 V 03 V
01 A 0,25V 0,25V
30 mA 02 V 02 V
10 mA 0,17 V 02 V
3 mA 0,17 V 0,1 V
1 mA 0,17V 0,15V
0,3mA 0,17V 03 V
100 pA 0,15V -
30 pA 0,1 V -
2.2 Spannungsbereiche
P Output = Innenwiderstand
1000 V +50 dB 31,6 MQ 5 MQ
300 V +40 dB 10 MQ 1,58 MQ2
100 V +30 dB 3,16 MQ 500 kQ
30 V +20 dB 1 MQ 158 kQ
10 V +10dB 316 k2 50 kQ
3 Vv dB-Skala*) 100 kQ 3,16 k2
1V —10dB 31,5 kQ 316 Q
03V —20dB 10 kO 316 Q
100 mV - 3,16 k2 -
*) 0 dB entspricht 0,775 V Ci ca. 50 pF




2.3 Widerstandsbereiche

Bereich MeBbereichumfang Max. Prifstrom
bzw. -spannung
2x 10 02 Q...50 Q 13mA/130 mV
kQx 1 2 nN... 5 kK 115 pA/115 mV
kQx 10 0,2k2 ... 500 kQ 15 pA/150 mV
kQ x 100 2 k... 5MQ 15 pA/ 1,5 V
MQ 20 kQ ... 50MQ 15 pA/ 15V
2.4 MeBbereicherweiterung
Erweiterter Bereich mit Type
100 A= GE 4277
. Nebenwiderstand 100 mV
50 A= Genauigkeit Klasse 0,5 GE 4275
25 A= GE 4273
- Durchsteckstromwandler (100 : 1)
crd e KI. 0,2 bei 5005 A, 5 VA o
30 A/0,3 A~ Zusatzlicher Anzeigefehler
* kleiner als 0,2% (45 . . . 65 Hz)
600 A/0,3 A~ Zan X
- genstromwandler (2000 : 1)
2% %301 n?A~ Zusétzlicher Anzeigefehler GE 4453
20 A/10 mA~ kleiner als 3% (45 . . . 65 Hz)
300 A/30 mA~ z
angenstromwandler (10000 : 1)
1g8 2;1g mﬁ: Zusétzlicher Anzeigefehler GE 44 55
10A/ 1 mA~ kleiner als 1% (45 . . . 65 Hz)
1000 A/1.A~ Zangenstromwandler (1000 : 1)
300 A/0,3 A~ Zusatzlicher Anzeigefehler GE 44 56
100 A/0,1 A~ kleiner als 1% (45 . . . 65 Hz)
30 kV== (1000 M) Vorwiderstand als MeBkopf GE 41 96
6 kV= (20 MQ) Vorwiderstand (anklemmbar) GE 41 57




2.5 Genauigkeit

2.5.1 Fehlergrenzen
Die angegebenen Fehlergrenzen gelten bei horizontaler Gebrauchs-
lage, bei einer Temperatur von 20° C und bei sinusférmigem
Wechselstrom von 25 ... 1000 Hz.
Spannungs- und Strombereiche
Gleichstrom:  *+=19%, vom MeBbereichendwert
Wechselstrom: =+1,5% vom MeBbereichendwert
Widerstandsbereiche
Widerstand: =19, der Skalenlédnge
+49, der Anzeige in Skalenmitte
+69%, der Anzeige im Bereich vom0,25- bis
zum 4fachen des Wertes bei Skalenmitte

2.5.2 FrequenzeinfluB

Bereiche 0,3V —300V, 0,3mA—0,3 A

max. 1,59 im Bereich 10 Hz . . . 50 kHz
Bereiche 3V—-300V, 3mA—0,3A

max. 3%, im Bereich >50 kHz ... 100 kHz
Bereiche 1000V, 1—3 A

max. 1,5% im Bereich 10 Hz ... 10 kHz
Die Eingangskapazitat Ci betragt ca. 50 pF.

2.5.3 TemperatureinfluB im Bereich —20... +50° C
Gleichstrom: max. 0,59, der Anzeige pro 10° C
Wechselstrom: max.1 9, vom MeBbereichendwert pro 10° C

2.5.4 FremdfeldeinfluB
Der EinfluB eines Gleichstrom- oder Wechselstromfeldes (50 Hz) von
5 GauB (0,5 mT) ist vernachlassigbar.

2.5.5 Kurvenformeinflu

Das Gerat wird in Effektivwerten unter Beriicksichtigung eines
Formfaktors von 1,11 fiur sinusférmigen Wechselstrom geeicht. Die
Anzeige des Gerédtes ist — auch bei nicht sinusférmiger Kurven-
form — gleich dem Mittelwertx 1,11. Dementsprechend verursacht
eine spitze Kurve negative, eine rechteckige Kurve positive Fehler.

2.5.6 UberlagerungseinfiuB3

Die Anzeigegenauigkeit bleibt erhalten, solange der Spitzenwert
des Wechselstromsignals das 1,5fache des fiur die Messung des
Gleichstromanteils gewé&hlten MeBbereichendwertes nicht (ber-
schreitet und das Gleichstromsignal nicht gréBer ist als der fur die
Messung des Wechselstromanteiles gew&hlte MeBbereichendwert.

— 5=



2.6 Skala 110 mm lang (spiegelunterlegt)

2.7 Priifspannung

3000V nach den IEC- und VDE-Regeln. Die Spannungsprifung mit
3000V gewibhrleistet eine gefahrlose Bedienung des Instrumentes
bis Spannungen von 1000 V gegen Erde.

Bei héheren Spannungen darf das Instrument nicht berihrt werden.

2.8 Uberlastungsschutz

Abschmelzsicherung 4 A mitteltrage, 5 @ x 20 mm (M4E, DIN 41 571).
Schutzschalter, Glimmlampen und Schutzdioden, Uberspannungs-
ableiter.

2.9 Batterie fiir Widerstandsmessung
1 Monozelle 1,5V, IEC-R 20, 34 @ x 61 mm, leak-proof

2.10 Abmessungen 205 x 128 x 100 mm
2.11 Gewicht ca. 1,5 kg einschlieBlich Batterie



3. MeBtechnische Hinweise

3.1 Aligemeine Hinweise

Zur Vermeidung von MeBfehlern ist das Unigor annahernd horizontal
und auBerhalb des Einflusses von Eisenmassen, Fremdfeldern
(Stromschienen) oder von Drehspulinstrumenten aufzustellen.
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Im stromlosen Zustand ist die Nullpunkteinstellung zu kontrol-
lieren. Nach einer Reinigung des Skalenfensters ist die elektro-
statische Aufladung durch Anhauchen, Berthren des Glases
oder Abwischen mit einem feuchten Tuch abzuleiten.

Der Schutzschalter-Druckknopf ist in die ,EIN“-Stellung zu
driicken, falls er sich in der ,AUS“-Stellung (oben) befindet.

Der Tastenschalter ist nach Bedarf auf Gleichstrom , =" sowie
je nach Polaritat auf , +“ oder , —*, bei Wechselstrom auf , ~*“
oder fir Widerstandsmessung auf ,£*“ zu stellen. Die Umschal-
tung ist auch wéhrend der Messung maglich.

Der MeBkreis wird hierbei nicht unterbrochen.

Die am Tastenschalter eingestellte Polaritat (, + “ oder , —*) gilt
bei positivem Ausschlag fiir die rechten AnschluBklemmen.

Der MeBbereichschalter ist auf den gewiinschten MeBbereich zu
stellen. Bei Strom- oder Spannungsmessungen ist mit dem
hochsten Bereich zu beginnen und auf gunstigsten kleineren
Bereich weiterzuschalten. Der MeBkreis wird hierbei nicht unter-
brochen.

MeBbereichgrenzen beachten! Die Messung von héheren Wer-
ten ist nur mit separatem Vor- und Nebenwiderstand bzw.
MeBwandler oder Anlegezange durchzufiihren (siehe Seite 4).

Nach Beendigung der Messung ist der MeBbereichschalter
immer auf den héchsten Spannungsbereich zu stellen. Der
MeBbereichschalter darf nicht als Ausschalter benutzt wer-
den, indem man vom Bereich 3 A auf den Bereich 1000 V
umschaltet.

Der AnschluB des Unigor und die Bedienung des {2-Knopfes
erfolgt geméaB der ausfihrlichen MeBanleitung in den folgenden
Abschnitten. Eine Kurzanleitung befindet sich auf der Boden-
platte.

Traggriff (einschiebbar).

nung gegen Erde wird bei der Beschreibung der Strom-

Auf die Erdungsverhaltnisse und die max. zulassige Span- I
und Spannungsmessung naher eingegangen.
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3.2 Uberlastungsschutz
Das Unigor 3n ist durch mehrere Schutzeinrichtungen weitestgehend

gegen Beschadigungen durch falsche Handhabung und Uberlastung
geschutzt.

I Der Bereich 10 A (separate Klemme) ist nicht abgesichert! [ |

3.2.1 Schutzschalter

Die Relaiswicklungen des; Schutzschalters sind an eine Selektions-
schaltung angeschlossen, deren Schalter mit dem MeBbereich-
schalter gekoppelt ist. Diese Schaltung erméglicht es, die Ansprech-
empfindlichkeit optimal an den jeweils gewahlten MeBbereich anzu-
passen. Nach dem Ansprechen des Relais 6ffnet der Kontakt des
Schutzschalters und unterbricht den gesamten MeBstromkreis.

Das Relais spricht bei Uberlastungen mit Gleichstrom und Wechsel-
strom an und benétigt keine Hilfsenergie.

Eine spezielle Schaltmechanik verhindert das Wiedereinschalten des
Schutzschalters bei Uberlastung.

Schaltvermégen: max. 2 kW/500 V=, 15 kVA~

3.2.2 Abschmelzsicherung

In Serie zur AnschluBklemme ,*C “ liegt eine Abschmelzsicherung
mitteltrdge (Nennstrom 4 A), welche den Schutz der Strombereiche
bis 3 A bis zum Ansprechen des Schutzschalters sowie auch den
Schutz bei direktem KurzschluB Gbernimmt.

Schaltvermégen: max. 250 A/250 V=, 1000 A/250 V ~

Diese Sicherung sowie zwei Reservesicherungen sind nach
Abnahme der Bodenplatte zugénglich.

I Vor Abnahme der Bodenplatte Instrument spannungslos I
machen (abklemmen)!

3.2.3 UOberspannungsableiter

Ein zu den Eingangsklemmen parallel liegender Uberspannungs-

ableiter, dessen Uberschlagsspannung niedriger als die der Innen-

schaltung ist, verhindert Schaden durch unzuléssig hohe Spannun-

gen (Spannungsspitzen) kleiner Leistung, die z. B. bei der Messung

an Fernsehgeraten, Transduktoren, gleichstromdurchflossenen Wick-

lungen mit hoher Induktivitat und dergleichen auftreten kénnen.

3.2.4 Glimmlampen

Die bei Wechselstrommessungen zur Gleichrichtung verwendeten
Dioden werden durch Glimmlampen gegen Beschadigung durch
Spannungsspitzen geschitzt.

3.2.5 Schutzdioden

Das MeBwerk ist zuséatzlich durch zwei antiparallel zur Drehspule
geschaltete Dioden geschitzt.

-9 -



4. Durchfithrung der Messung bei Gleichstrom

4.1 Strommessung

4.1.1 Direkter AnschiuB3 fiir Stréme bis 3 A

= MeBbereichschalter: 3 A...30pA
Tastenschalter: »="und ,+"“ bzw. ,—"
© | Ablesung auf: V, A-Skala

4.1.2 Direkter AnschluB fiir Strome bis 10 A

= MeBbereichschalter: 10 A
Tastenschalter: »="und ,+"“ bzw. ,—"
© Ablesung auf: V, A-Skala
[ ] Achtung: 10 A-Bereich ohne Uberlastungsschutz! B

4.1.3 Strommessung bis 100 A mit getrenntem Nebenwiderstand
Es stehen die Nebenwidersténde KI. 0,5,

+- Type GE 42 77, 100 A/100 mV,
GE 42 75, 50 A/100 mV und
® GE 42 73, 25 A/100 mV zur Verfugung
MeBbereichschalter: 100 mV =

ansonsten wie 4.1.1

Das Unigor bzw. der Nebenwiderstand ist in jene Leitung
zu schalten, deren Spannung gegen Erde geringer ist.
Die max. Spannung darf aus Sicherheitsgriinden 1000 V
nicht Gberschreiten!

~ 10 =



4.2 Spannungsmessung

4.2.1 Direkter AnschluB fiir Spannungen bis 1000 V (31,6 k2/V)

- MeBbereichschalter: 1kV ... 100 mV
® Tastenschalter: »=“und ,+"“ bzw. ,—"
Ablesung auf: V, A-Skala
4.2.2 Messung mit getrenntem Vorwiderstand bis 6 kV (20 MQ2),
Type GE 41 57
- ——

T MeBbereichschalter: 0,3 mA
Tastenschalter: »="“und ,+"“ bzw. ,—"
[_( ® | Ablesung auf: V, A-Skala

Achtung: Zur Messung sind aus Sicherheitsgrinden die Spezial-
meBleitungen Zb 09 (Prufspannung 20 kV) zu verwenden.

4.2.3 Messung mit getrenntem Vorwiderstand bis 30 kV (1000 M(2),
Type GE 41 96

+
5 MeBbereichschalter: 30 pA=
Tastenschalter: »=“und ,+"“ bzw. , —

© Ablesung auf: V, A-Skala

Aus Sicherheitsgrinden ist bei Spannungsmessungen uber 1000 V
folgendes zu beachten:

Eine der beiden Instrumentenklemmen ist direkt an Erd-
potential zu legen. Bei Beniutzung des MeBkopfes ist
dessen Schutzleitung immer an Erdpotential zu legen.
Zuerst ist das Instrument anzuschlieBen und der MeB-
bereich und die Polaritdt zu wahlen, sodann ist die
Spannung einzuschalten bzw. die Spannung mit dem
MeBkopf abzutasten. Das Instrument darf unter Span-
nung nicht beruhrt werden.

Technische Daten fir die getrennten Vorwiderstédnde siehe Seite 4.

= 1] =



5. Durchfiihrung der Messung bei Wechselstrom

5.1 Strommessung

5.1.1 Direkter AnschluB fiir Strome bis 3 A

~ MeBbereichschalter: 3 A ... 0,3mA
Tastenschalter: w~"
© Ablesung auf: V, A-Skala

5.1.2 Direkter AnschluB fiir Strome bis 10 A

~ MeBbereichschalter: 10 A
Tastenschalter: w~"
© Ablesung auf: V, A-Skala

[ | Achtung: 10-A-Bereich ohne Uberlastungsschutz!
Das Unigor ist immer in jene Leitung zu schalten, deren
Spannung gegen Erde geringer ist. Die max. Spannung
darf aus Sicherheitsgriinden 1000V nicht ubersteigen.

5.1.3 Strommessung bei Wechselstrom bis 300 A mit getrenntem

Stromwandler Type GE 44 07

Die Sekundarwicklung ist an die Klemmen , L“ und 45 anzu-
schlieBen. Die Primarleitung fur den MeBstrom ist je nach ge-
winschtem MeBbereich ein- oder mehrmals durch das Wandlerloch

hindurchzufiihren und in den Stromkreis zu schalten.

~ StrommeBbereich: laut Tabelle
MeBbereichschalter: laut Tabelle
Tastenschalter: e
© Ablesung auf: V, A-Skala
MeBbereich Erweiterter StrommeBbereich bei n Primarwindungen
am Unigor 3 n D=1 n=2 n=5 n=10
3 A 300 A 150 A 60 A 30 A
1 A 100 A 50 A 20 A 10A
03A 30 A 15A 6 A 3A




Die Genauigkeit des Durchsteckstromwandlers entspricht der
Klasse 0,2 bei einer Sekundarleistung bis 5VA und bei einem
Nennstromverhéltnis von 500/5A. Der durch Zwischenschaltung
des Wandlers hervorgerufene zuséatzliche Anzeigefehler bei allen
MeBbereichen laut Tabelle uberschreitet nicht 0,29% vom MeB-
bereichendwert bei einer Frequenz von 45 . . . 65 Hz.

Durchsteck-Stromwandler nur bei Betriebsspannung. bis
650 V verwenden.

5.1.4 Strommessung bei Wechselstrom bis 1000 A
mit Zangenstromwandler

Fir die Messung von Wechselstrémen ohne Unterbrechung des
MeBkreises sind die Zangenstromwandler Typen

GE 44 53, Ubersetzungsverhaltnis 2000 : 1,

GE 44 55, Ubersetzungsverhaltnis 10000 : 1,

GE 44 56, Ubersetzungsverhéltnis 1000 : 1
zu verwenden (siehe Seite 4). Der AnschluB erfolgt durch Verbinden
der beiden Steckbuchsen des Zangenstromwandlers mit den Klem-
men , 1 “ und k="

i StrommeBbereich: laut Tabelle

MeBbereichschalter: laut Tabelle

Tastenschalter: "~
[0) Ablesung auf: V, A-Skala

MeBbereichendwert A 1000 | 600 | 300 | 200 | 100 | 60 30 20 10
MeBbereich | GE 44 53 - [03A] — |01 A| — BOmA| — [1OmA| —
am

Unigor 3n GE 44 55 - — |30mA| — 10mA] — 3mA|[ — |1 mA
bei Wandler
Type GE 44 56 1A - 0,3 - 0,1 - - - -

Der zusatzliche Anzeigefehler ist bei Verwendung der Typen GE 44 55
und GE 44 56 kleiner als +=19,, bei Verwendung der Type GE 44 53
kleiner als +=39%, vom MeBbereichendwert, vorausgesetzt, daB die
StoBflachen praktisch ohne Luftspalt aufeinanderliegen; StoBflachen
daher sauberhalten!

Zangenstromwandler nur bei Betriebsspannungen bis
650 V verwenden.

— 13 —



5.2 Spannungsmessung

5.2.1 Direkter AnschluB fiir Spannungen bis 1000 V

Innenwiderstand bei 0,3V: 31,6 Q
1 V:316 Q
3 V: 3,16k

~ 10...1000 V: 5 kQ/V
® MeBbereichschalter: | 1kV ... 0,3V
Tastenschalter: o
Ablesung auf: V, A-Skala

5.2.2 Messung mit getrenntem Vorwiderstand bis 6 kV (20 M(2)
Type GE 4157

5 MeBbereichschalter: 0,3 mA
Tastenschalter: o~
[O) Ablesung auf: V, A-Skala

Aus Sicherheitsgriinden sind bei Spannungsmessungen
tber 1000V die SpezialmeBleitungen Zb 09 (Prufspan-
nung 20 kV) zu verwenden und folgendes zu beachten:
Eine der beiden Instrumentenklemmen ist direkt an Erd-
potential zu legen. Zuerst ist das Instrument anzu-
schlieBen und der MeBbereich zu wahlen, sodann ist
die Spannung einzuschalten. Das Instrument darf unter
Spannung nicht berthrt werden.

5.3 Strom- und Spannungsmessung von Wechselstrom
mit Frequenzen bis 100 kHz

Um die hohe Anzeigegenauigkeit auch bei Frequenzen bis 100 kHz
zu gewdbhrleisten, ist die Klemme , L “ des Unigor moglichst un-
mittelbar an Erde oder an jenen Punkt mit geringstem Potential
gegen Erde zu legen. Bei hoheren Frequenzen bewirkt die Ein-
gangskapazitdt von ca. 50 pF eine Verringerung des Innenwider-
standes.



6. Messung von iiberlagertem Gleich- und Wechsel-
strom

6.1 Messung ohne Abriegelung des Gleichstromanteiles

Der eingebaute Stromwandler erméglicht die getrennte Messung
des Gleich- und Wechselstromanteiles. Die einzelnen Messungen
sind wie auf Seite 10-14 fur Strom- und Spannungsmessungen
beschrieben durchzufiihren.

Durch einen Wechselstromanteil mit einem Spitzenwert von max.
dem 1,5fachen des gewahlten MeBbereichendwertes des Gleich-
strombereiches wird die Genauigkeit der Messung des Gleichstrom-
anteiles nicht beeinfluBt. Analog gilt dies fir die Messung des
Wechselstromanteiles, wenn der Gleichstromanteil den Endwert des
gewahlten Wechselstrombereiches nicht tiberschreitet. Fiir die Mes-
sung ist daher bei beiden Stromarten derselbe MeBbereich zu
wahlen und vor dem Umschalten auf einen kleineren Bereich immer
der Gleich- und Wechselstromanteil zu messen.

6.2 Messung mit Abriegelung des Gleichstromanteiles

Soll der Gleichstromanteil bei Wechselspannungsmessungen im
Tonfrequenzgebiet mit iiberlagerter Gleichspannung vom MeBinstru-
ment abgeriegelt werden, so ist ein geeigneter Kondensator in Série
zum Instrument zu schalten'). Um den Kondensator nicht zu zer-
storen, mulb dessen Betriebsspannung immer héher als die zu
sperrende Gleichspannung gewahlt werden.

Die Wechselspannungsmessung ist, wie be-
reits beschrieben, durchzufiihren. Die An-
zeige wird wegen des in Serie zum Innen-
widerstand liegenden Kondensators bei nie-
deren Frequenzen frequenzabhangig.

Je héher die Frequenz und je hdher der MeBbereich sind, um so
kleiner ist der zuséatzliche Anzeigefehler nach der Beziehung

1,25 x 1012
AEthl=—ames

Es bedeuten f die Frequenz in Hz, R den Innenwiderstand in £ und
C die Kapazitét in pF, sowie AF den zusétzlichen negativen Fehler
in % der Anzeige.

1) Es wird empfohlen, einen Kondensator mit 1,2 uF, 630 V Betr.-Sp. zu wahlen.
Bei Verwendung dieses Kondensators ergibt sich ein max. zusétzlicher negati-

ver Anzeigefehler von 0,2%, im Bereich 10 V bei einer Frequenz =50 Hz, in den
Bereichen 30 . .. 300 V bei einer Frequenz =15 Hz.

=
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7. Widerstandsmessung

Bei der Widerstandsmessung wird die MeBschaltung von einer
Konstantstromquelle gespeist, die entweder direkt oder uber einen
Gleichspannungswandler von einer Monozelle 1,5V, IEC-R 20,
34 @ x 61 mm, leak-proof, versorgt wird.

Die Batterie ist nach Abnahme der Bodenplatte unter Beachtung der
Polaritéat in den Batterieraum einzulegen.

Der Zustand der Batterie ist in groBeren Zeitabstdanden zu uber-
prifen.

Die Justierung des Endausschlages erfolgt mit dem Q-Justierknopf
bei offenen AnschluBklemmen. Die Prifspannung liegt an den Klem-
men in der mit dem Tastenschalter gewahlten Polaritat, wobei der
positive Pol bei gedruckter , + “-Taste an der Klemme , X5 “ liegt.
Die max. Belastung des zu prifenden Widerstandes ist aus-der
Tabelle auf Seite 4/ oder auf der Bodenplatte zu entnehmen.

Durchfiihrung der Messung:

Tastenschalter: .“-Taste driicken')

MeBbereichschalter: auf gewiinschten 2-Bereich stellen

Justierung vor der Messung: bei offenen Klemmen Zeiger mit Q-
Justierknopf auf o der -, k-, MQ-
Skala stellen?)

Messung und Ablesung: den zu messenden Widerstand an die
Klemmen anschlieBen. Die Ablesung
auf der -, kQ2-, MQ-Skala mit dem
Bereichsfaktor multipliziert, ergibt den
MeBwert.

Nach einer Widerstandsmessung soll der MeBbereich-
wéhler auf einen beliebigen Strom- oder Spannungs-
bereich gestellt werden, da sonst die Batterie entladen
wird.

Mit den Bereichen 2 x 10, k2 x 1, k2 x 10 kénnen in Transistor-
schaltungen Widerstdnde gemessen werden, ohne daB man diese
ausléten muB, da die MeBspannung unter der Schleusenspannung
von Si-Transistoren und -Dioden liegt. Bei der Beurteilung des
MeBergebnisses ist zu berucksichtigen, ob der Wert des zu prifen-
den Widerstandes angezeigt wird oder der eines mit ihm ver-
maschten Widerstandsnetzwerkes. ’
) Wird bei Stellung des MeBbereichschalters auf einem Q-Bereich die ,~“-
Taste gedriickt, zeigt das MeBwerk wohl einen Ausschlag, es sind aber weder
Endausschlagsjustierung noch Widerstandsmessungen méglich.

?) Eine Nachjustierung ist nur beim Umschalten zwischen den Bereichen .k x1“
und ,kQ x 10 erforderlich; sonst bleibt die Endausschlagseinstellung erhalten.
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8. Priifung von Dioden

und Transistoren

Die Widerstandsbereiche k€2 x 100 und MQ sind fir uberschlagige
Funktionsprifungen an Dioden und Transistoren geeignet. Mit einer
Widerstandsmessung kann auf einfache Weise ermittelt werden:
bei Dioden: DurchlaB- bzw. Sperrichtung
SchluB und Unterbrechung

Zenerspa

nnung

bei Transistoren: SchluB und Unterbrechung zwischen Basis-Kollek-
tor, Basis-Emitter
Ermittlung der Basis und des Transistortyps.
Ein Umklemmen des Priiflings ist dabei nicht erforderlich, da mit
Hilfe des Tastenschalters die Priifspannung an den Klemmen um-

gepolt werden kann.

Die Angabe ,Anzeige groB" bedeutet, daB die Spannung am Prif-

ling groB ist und der Strom durch den Prifling klein ist.

Bei kleiner Anzeige ist dementsprechend die Spannung am Priifling
klein und der Prufstrom groB (siehe nachfolgende Tabellen).

Durchfiihrung der Priifung:
Tastenschalter:
MeBbereichschalter:
Justierung vor der Messung:

.“-Taste driicken

auf k€ x 100-Bereich stellen

bei offenen Klemmen auf Endaus-

schlag Teilstrich 30 der V, A-Skala

einregeln*)

*)FUr diese Priufungen ist es zweckmiBig, den Zeiger nicht auf « (wie bei der

Widerstandsmessung), sondern auf Teilstrich 30 der 30teiligen V, A-Skala ein-
zuregeln, da auf diese Weise die Werte von Iz und U (siehe 8.1) sowie die

Zenerspannung Uz (siehe 8.2.2) leicht ermittelt werden kdnnen.

8.1 Priifung von Dioden (MeBbereich k€2 x 100)

AnschluB der Diode

Anzeige bei gedrickter Taste

Kathode

+ _ bei Klemme
I g % @‘I groB') klein =
klein groB’) i
l g % © I

1) ca. Endausschlag
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Der bei Prufung in Sperrichtung flieBende Strom Iz (gréBere An-
zeige) ist wie folgt zu ermitteln:
Iz = 15—-0,5a [pA]
wobei mit a die Ablesung auf der von 0—30 bezifferten V, A-Skala
einzusetzen ist.
Die bei Priufung in DurchlaBrichtung an der Diode liegende Span-
nung Ue (kleinere Anzeige) ist wie folgt zu ermitteln:
Ur = 50.a[mV]

wobei mit a die Ablesung auf der von 0—30 bezifferten V, A-Skala
einzusetzen ist.
Typische Anzeigen fur Iz und Ug sind bei
Si-Dioden: Iz =29...30Tstr. = 0,5pA

U= 8...11Tstr. =04...055V

bei einem Ir von ca. 10 pA
20...29Tstr. =5,0...0,5pA
2... 3Tstr: =10:1.::: 015V
bei einem Ir von ca. 14 pA

Unterscheiden sich die Anzeigen bei beiden Polungen nur gering-
fugig voneinander oder sind gleich, dann kann mit Sicherheit auf
einen Defekt geschlossen werden, und zwar bei Anzeige 0 oder in
der Nahe von 0 auf einen SchluB3, bei Anzeige bei Endausschlag
(Tstr. 30) auf eine Unterbrechung.

Ge-Dioden: Ix
Ur

8.2 Priifung von Zenerdioden
8.2.1 Bestimmung der Kathode (Bereich k{2 x 100)

Anzeige bei gedrickter Taste Kathode

AnschluB der Diode 5 - bei Klemme

’—%W groB') klein + -
I: I 5 klein groB’) L

Bei dieser Prufung liegen an der Zenerdiode max. 1,5 V. Die Bestim-
mung von Iz und U erfolgt wie vorher beschrieben fir Dioden.

) ca. Endausschlag
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8.2.2 Bestimmung der Zenerspannung

Fur diese Messung ist auf den MeBbereich MQ umzuschalten. Eine
Nachjustierung ist nicht erforderlich, da die Anzeige bei Teilstrich 30
erhalten bleibt.

In diesem MeBbereich liegt an der Zenerdiode eine Spannung von
max. 15V. Eine Beschadigung der Zenerdiode ist nicht moglich, da
der Strom mit 15 pA begrenzt ist.

Die Zenerspannung wird vom Instrument bei jener Polung angezeigt,
bei der die Anzeige groBer ist, da Ur kleiner als Uz ist.

Die Zenerspannung ist wie folgt zu ermitteln:

Uz = —- V]

wobei mit a die Ablesung auf der von 0—30 bezifferten V, A-Skala
einzusetzen ist.

8.3 Priifungen von Transistoren (MeBbereich k€2 x 100)

8.3.1 Priifung der Diodenstrecken

Die Diodenstrecken Basis B—Emitter E und Basis B —Kollektor C
der Transistoren kénnen, wie vorher fiir Dioden beschrieben, iiber-
schlagig auf Funktion gepruft werden. Diese Prufung gestattet aller-
dings nicht eine Aussage Uber das qualitative Verhalten, es kann
auch nicht auf die Typenwerte des Transistors geschlossen werden.
Besonders wird darauf hingewiesen, daB die Verstarkung eines
Transistors nicht erfaBt wird.

8.3.2 Ermittlung der Basis

Der Transistor ist, wie unten angefiihrt, am Unigor n anzuschlieBen.
Nach Messung mit Umpolung kann die Basis aus der Tabelle er-
mittelt werden.

Voraussetzung ist, daB keine Unterbrechung zwischen C—E, B—E, B—C vor-
liegt. Dies kann durch eine Prifung der Diodenstrecken ermittelt werden,
welche wie unter Punkt 8.1 auf Seite 17 beschrieben vorzunehmen ist.

Transistor Anschlisse des
¢ Anzeige bei
T'a'l‘(sl::?r;: an | gedrickter Taste | Bagis ist
AnschluB
123 L +- + =
1 2 3
| é & © |
1 3 groB") 2
4L
2 3 1

1) ca. Endausschlag



8.3.3 Ermittlung des Transistortyps

Der Transistor ist, wie unten angegeben, am Unigor n anzuschlieBen.
Nach Messung mit Umpolung ist der Transistortyp aus der Tabelle
zu ermitteln.

AnschluB des Transistors Anzeige bei gedrickter Taste

Transistortyp

E + -

oder

% ? klein groB') npn
I @ @ @ I groB') klein pnp

8.3.4 Ermittlung der Basis bei bekannten Transistortyp

Nach AnschluB des Transistors, wie unten angefihrt, kann durch
Messung mit Umpolung die Basis aus der Tabelle ermittelt werden.

Anzeige bei
AnschluB des Transistors Transistor- |  gedriickter Taste Basis ist
typ AnschluB
+ —
groB) groB') 3
m klein groB
npn
123 groB klein 1
3 2 klein?) klein?) SchiuB

groB') groB') 3
@ klein groB 1
pnp

groB klein 2
klein?) klein?) SchiuB

1) ca. Endausschlag. Voraussetzuna ist, daB keine Unterbrechung zwischen
C—E, B—E, B—C vorliegt. Dies kann durch eine Prifung der Diodenstrecken
ermittelt werden, welche wie unter Punkt 8.1 auf Seite 17 beschrieben vor-
zunehmen ist.

2) ca. Skalenanfang. In diesem Fall liegt ein SchluB zwischen C—E, B—E oder
B—C vor.
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8.3.5 Bestimmung des Kollektor- und Ermitter-Anschlusses
von Planar-Transistoren

Die Durchbruchsspannung zwischen Ermitter und Basis liegt in der
Regel unter 10V, wéhrend jene zwischen Kollektor und Basis
wesentlich héher ist. Dieser Umstand wird bei der Bestimmung von
Kollektor und Ermitter ausgenitzt.

Durchfiihrung:
Ermittlung der Basis geméaB 8.3.2
Ermittlung des Transistortyps geméaf3 8.3.3

MeBbereich: MQ2

AnschluB des i Anzeige bei AnschluB an
Transistors Transistortyp gedriickter Taste Klemme , | “ ist]
E? n klein E
pn -
c? ; groBY) C
klein E
+
© pnp groBl) C

1) In der Re?el wird bei AnschluB von C an die .l “-Klemme der Zeiger auf
Endausschlag bleiben oder nur eine sehr kleine Anderung der Anzeige
erfolgen, wogegen bei AnschluB von E an ,L1"“ die Anderung der Anzeige
groB ist und die Durchbruchsspannung angezeigt wird.

—-21 —



9. Wartung

Eine besondere Wartung des Instrumentes ist nicht notwendig. Es
wird jedoch empfohlen, die Batterie in groBeren Zeitabstanden auf
ihren Zustand zu uberprifen. Eine entladene oder sich zersetzende
Batterie soll nicht im Batterieraum bleiben.

Die Batterie und die Abschmelzsicherung sind nach Abnahme der
Bodenplatte zugénglich.

Achtung: Vor Abnahme der Bodenplatte Instrument spannungslos
machen (abklemmen)! Auf eine saubere Oberflaiche zwischen den
AnschluBklemmen ist besonders zu achten, da durch eine grobe
Verschmutzung die lIsolation verschlechtert und der Eingangs-
widerstand, besonders bei den héheren Spannungsbereichen, ver-
kleinert werden kann.

Ist das Instrument durch Staub, Flussigkeiten und dergleichen ver-
schmutzt, so ist die Reinigung mit einem trockenen, bei starker Ver-
schmutzung mit einem mit Wasser angefeuchteten weichen Tuch
vorzunehmen.

Die Reinigung der AuBenseite des Skalendeckels soll nur mit einem
mit Wasser angefeuchteten weichen Tuch erfolgen.

Die Innenseite des Skalendeckels darf nicht mit einem Tuch oder
einem anderen Reinigungsmittel behandelt werden, da diese Seite
mit einem Belag versehen ist, welcher eine statische Aufladung, die
die Zeigerstellung beeinflussen kénnte, vermeidet.
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11. Bauteilliste

Teil Nr.  Benennung

Bat. Monozelle 1,5V

M Drehspulspannband-
meBwerk 13 pA

S1W Schutzschalter

Gl 1 =Gl 4Glimmlampe

Su Funkenstrecke

Si G-Schmelzeinsatz
@5x20

Tr1 Stromwandler

T2 DC/DC-Wandler

VIV JVIIVIVVIIVIII VIV IIDIDIVID

N NN
N—-=0O CoONOUBWN—-=O O©CoONDUTDWN —

Blechwiderstand
Blechwiderstand
Blechwiderstand
Spulenwiderstand
Spulenwiderstand
Spulenwiderstand
Spulenwiderstand
Spulenwiderstand
Kohleschichtwiderstand

Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand

2 Kohleschichtwiderst.
Kohleschichtwiderstand
Spulenwiderstand

Wert

DIN 40 850 (EET)
bzw. IEC (R 20)

Zundspannung
70...85V

DIN 41571 M4E,
mitteltrage

m&
[1119]

25,3
54,4
1735 mS
5486 mQ
1,730 Q
5486 Q
8,7 Q
36,74 Q
Q

Q

+0,2%
+0,2%,
+0,2%,
+0,2%,
+0,2%
+0,2%
+0,2%
+0,2%
116,2 +0,5%,
367,4
1,162 kQ
3,674 kQ
6,838 kQ
2162 kQ
68,38 kQ
2162 kO
683,8 kO
2,162 MQ
6,838 MQ

2x10,81 MQ
6,292 k{2
144 kQ

+0,5%
+0,5%
+0,5%,
+0,5%
b= = 0,5%,
+0,5%
+0,5%,
+0,5%
+0,5%
+0,5%

+0,5%
+0,5%
+0,2%
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Teil Nr.  Benennung Wert

R 23 Kohleschichtwiderstand 288 Q +0,5%
R 24 Kohleschichtwiderstand 3,01 k2 +0,5%
R 25 Kohleschichtwiderstand 48 k2 £0,5%
R 26 Kohleschichtwiderstand  108,1 k&2 +£0,59%
R 27 Kohleschichtwiderstand 341,9  kQ =+0,59%,
R 28 Kohleschichtwiderstand 1,081 MQ %0,5%,
R 29 Kohleschichtwiderstand2 x 1,71 MQ = 0,5%
R 30 Spulenwiderstand 17 Q += 0,29
R 31 Trimmerwiderstand 500 Q +£20 9% linear
R 32 Metallschichtwiderstand 1 kQ =1 %
R 33 Metallschichtwiderstand 1 kQ £ 1 %
R 34 Metallschichtwiderstand 113 kQ £ 1 9%
R 35 Metallschichtwiderstand 715 k@ = 1 9%
R 36 Metallschichtwiderstand 856 k¥ = 1 %
R 37 Metallschichtwiderstand 90 kQ =1 9%
R 38 Metallschichtwiderstand 903 kQ =1 %
R 39 Kohleschichtwiderstand 33 kQ +=10 9
R 40 Kohleschichtwiderstand 360 Q +£5 %
R 41 Kohleschichtwiderstand 200 kQ = 5 9
R 42 Spulenwiderstand 15 Q1 9%
R 43 Kohleschichtwiderstand 8 kQ += 1 9
R 44 Trimmerwiderstand 1 k2 =20 9, linear
R 45 Trimmerwiderstand 500 Q +£20 9 linear
R 46 Spulenwiderstand 2x14 Q — 5 9%
R 47 Kohleschichtwiderstand 33 kQ £+ 2 %
R 48 Kohleschichtwiderstand 68 k2 = 2 9,
R 49 Kohleschichtwiderstand 27 Q + 5 9%
R 50 Trimmerwiderstand 10 k) +20 9 linear
R 51 Kohleschichtwiderstand 680 k2 = 2 9%
R 52 Kohleschichtwiderstand 1.8 kQ x5 9%
R 53 Kohleschichtwiderstand 15 Q+5 9%
R 54 Kohleschichtwiderstand 33 kQ = 5 9%
R 55 Kohleschichtwiderstand 33 kQ 10 9%
R 56 Kohleschichtwiderstand 27 kQ =5 9%
R'57 Drahtwiderstand
WM 43 @ 0,3 024 Q =7 %
R 58 Kohleschichtwiderstand 1,8 k@ = 2 %
R 59 NTC-Widerstand 47 kQ =10 %

—onEE



Teil Nr.

aO0000
B wN —

-
QW

O000000D0D0DUDDDUDUU 0000
TEWN-OCOONOUTEWN —

- bl i b

Benennung

Keramikkondensator
Keramikkondensator
Polyesterkondensator
Keramikkondensator
Tantal-
Elektrolytkondensator
Keramikkondensator
Polyesterkondensator
Polystyrenkondensator
Keramikkondensator

Germaniumdiode
Germaniumdiode
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Zenerdiode
Zenerdiode

2 Varistor
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Germaniumdiode

npn-Siliziumtransistor
npn-Siliziumtransistor
npn-Siliziumtransistor
npn-Siliziumtransistor

Wert

22 nF
220 pF
0,47 puF
22 nF
20 pF
22 nF
51 nF
9,1 nF
82 pF
OF 325
OF 325

+100—20%/40 V/
+ 10%/ 100 V
+ 10%/ 100V

+100—20%/40 V

+ 20%/ 16V
+100—20%/40 V
+ 5%/ 400V
+ 2,5%/ 160 V
+ 10%/1000 V

1N41480d.1 N 914
1N41480d.1 N 914
1N 4148 0d. 1 N 914
1N41480d.1 N914
1N41480d.1 N 914

BZX 79 B 22
BZX79C 24
V75

1 N 4002

1 N 4002

1 N 4002

1 N 4002
OF 325

BC 168 C
BC 168 C
BC 168 C
BC168C

Anderungen vorbehalten!
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