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Planatron 2

Das Plasmadisplay

Display Daten
Format
Zeilen (sichtbar)
Pixel pro Zeile

Bildschirmdiagonale

169
480

42 “=107cm

852 pro Farbe

Anzahl der Pixel 480 x 852 x 3 = 1226880 Pixel
Leuchtdichte 260 cd/m?
Kontrast 450:1
Signal-Auflésung 8 Bit
Volibilddauer 20 ms (kein Zeilensprung)
Flimmerfrequenz 500 Hz (10 x Bildaufbau pro Vollbild)
Vergleich verschiedener Displays
-~ 'Bildrohre Plasma PALC | LCD
Vorteile: Blickwinkel Blickwinkel Kontrast Kontrast
preiswert BildgréBe kleine Leistung
Nachteile: Volumen Leistungs- Blickwinkel | Blickwinkel
Gewicht aufnahme Leistungs- . keine Grof3-
aufnahme i bildschirme
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Der Aufbau des Displays

Achtung!

Das Plasmadisplay besteht aus 852 Pixel pro Zeile. Jedes Pixel besteht
wiederum aus den drei Farben RGB. Das bedeutet wir haben in einer
Zeile 3 x 852 = 2556 Farbpunkte. Da jeder einzeine Farbpunkt adres-
siert werden muB, sind somit auch 2556 Adressleitungen vorhanden.

Das Display besitzt 480 Zeilen. Jede Zeile besitzt zwei Sustain-Elektro-
den. Diese haben die Aufgabe, das Plasma zu erzeugen. Somit beno-
tigt das Display 2556 Leitungen fur die Spalten (Adressleitungen) und
2 x 480 Leitungen fir die Zeilen. Das ergibt zusammen 3516 Anschiuf3-
leitungen. Diese sind auf die 3 Seiten Uber aufgekiebte Flexprint verteilt.

Bei Montage und Demontage des Displays achten Sie auf die Flexprint-
AnschiUsse. Bei unsachgeméafer Handhabung kénnen sich die Klebe-
stellen des Flexprint an der Glasplatte ablésen. Die Flexprints kdnnen
nur in der Fabrik Uber spezielle Vorrichtungen mit einem leitfahigem Kle-
ber befestigt werden.

Durch diese Matrix aus 2556 Spalten und 480 Zeilen ist jeder einzelne
Farbpunkt anzusprechen. Wollte man die einzelnen Pixel so ansteuern,
wie der Elektronenstrahl uber die Leuchtschicht der Bildréhre schreibt,
wire die Zeit fiir ein Pixel extrem kurz. Hier wiirde man nur sehr kleine
Helligkeiten erreichen. AuBerdem wére die Flackerfrequenz bei 25Hz.
Da die einzelnen Pixel nur ,Ein" oder ,Aus” geschaltet werden kénnen,
wire eine Helligkeitsmodulation nicht méglich. Aus diesem Grunde ge-
schieht der Bildaufbau komplett anders als bei der Bildréhre.

GRU NDIG-Zentraischqung
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Aufbau des Displays von oben gesehen
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Sustainelektroden

/

Frontglas
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Dielektrikum Leuchtschicht

fﬁ!ﬁn
/

Adresselektroden

Adress-
MgO-Beschichtung elektrode

Schattenmaske

:.

Dielektrikum

MgO-Schicht
Abstandshaher

Das Bild zeigt den schematischen Aufbau des Displays. Die Leuchtstoffe
der drei Grundfarben verlaufen streifenférmig von oben nach unten. Sie
sind durch Abstandshalter, die gleichzeitig die Glasplatte mit den Sustai-
nelektroden tréagt, getrennt. In den Leuchtstoffen sind Adresselektroden
eingebettet. Die MgO-Beschichtung dient als Isolator zwischen dem Di-
elektrikum und dem Edelgas das sich (ber den Leuchtstoffen befindet.

Das Plasma des angesteuerten Pixels befindet sich zwischen den Sus-
tainelektroden. Der darunter liegende Leuchtstoff wird durch das UV-Licht
des Plasmas angeregt und gibt das entsprechende Licht ab. Da es zwi-
schen den Zeilen keine Barriere wie zwischen den Leuchtstoffstreifen
gibt, entsteht zur Nachbarzeile ein Ubersprechen. Dieses Streulicht wird
durch die Schattenmaske verhindert. Die Maske sind schwarze waage-
rechte Streifen die auf das Dielektrikum aufgedruckt sind. Dartiber be-
findet sich zum Schutz eine Glasplatte. Die Schattenmaske ist nur in
der ersten Skizze dargestellit.

Die Abstandshalter in der Skizze sind aus zeichen-
technischen Griinden nicht korrekt dargestellt. Sie
miiBten parallel zur Adresselektrode laufen.

Das Bild zeigt den Aufbau eines Pixels.

Die Leuchtschicht ist in senkrechten Streifen auf
einer Trager-Glasplatte aufgebracht (siehe auch die
Zeichnung auf der vorherigen Seite). Zwischen den
Leuchtschichtstreifen sitzen Abstandshalter, die die
Leuchtschichten optisch trennen. Die Pixel unterein-
ander sind durch schwarze waagerechten Streifen
getrennt. Somit wird ein Ubersprechen in die Nach-
barzeile optisch unterdriickt.

In die Leuchtschicht ist die Adresselektrode einge-
bettet.

Mérz 2000 GRUNDIG Zentralschulung
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Die Ansteuerung eines Pixels
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Das Ansteuem des einzelnen Pixels geschieht wie folgt:

Das darzustellende Bild wird von der Signalelektronik in RGB mit je-
weils 8 Bit Gbertragen. Der Controller des Displays weist den Bildpunk-
ten im Signal die entsprechenden Pixel auf dem Schirm zu.

Wegen der Helligkeitssteuerung ist es nicht moglich die einzelnen Pixel
wie bei der Bildréhre nacheinander zu beschreiben. Da das angeregte
Pixel immer gleich hell leuchtet, geschieht die Einstellung der Helligkeit
Uber eine Pulsweitenmodulation. Das bedeutet, daB das Bild in 8 Teilbil-
der (Subframe) zerlegt und unterschiedlich lang gezeigt wird. Dabei ent-
spricht jede Wertigkeit der 8Bit-Eingangssignale ein Teilbild mit einer
definierten Leuchtdauer (siehe Helligkeitssteuerung Seite 8).

Aus diesem Grunde mussen die Pixel, die in dem jeweiligen Teilbild leuch-
ten sollen vorbereitet werden. Dazu legt der Controlier im Display nach-
einander die Sustainleitungen an Spannung. Zwischen den beiden Elek-
troden entsteht ein Feld. Auf den Elektroden wird Ladung aufgebracht.

Die Ladung die auf den Sustainelektroden entsteht ist zu klein um eine
+Zindung“ des Plasmas in der nachfolgenden Leuchtphase zu errei-
chen.
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Die Adressierphase
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Der Bildspeicher im Display-Controller adressiert nun Uber die
Adresselektrode das Pixel in der momentan (ber die Sustainelek-
troden angesprochenen Zeile, welche spéater leuchten soll. Dazu
wird an die Adresselektrode ein Impuls angelegt. Dadurch ent-
steht eine zusétzliche Ladung auf den Sustainelektroden.

Das Pixel leuchtet in dieser Phase noch nicht. Erst nach dem alle
Pixel in den 480 Zeilen vorgeladen sind, beginnt die Leuchtphase.

Die Adressierung benétigt die meiste Zeit innerhalb eines Vollbil-
des von 20 ms. Aus Griinden der Helligkeitssteuerung zeigt man
das Bild innerhalb der 20 ms zehn mal mit unterschiedlicher Zeit-
dauer. Somit muB auch die Adressierung zehn mal innerhalb ei-
nes Vollbild erfolgen. Sehen Sie sich die Skizze auf Seite 8 unten
an.
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Die Leuchtphase

y In der Leuchtphase liegen alle Sustainelektroden an einer
{  Wechselspannung. Die Adresselektroden sind abgeschaltet.
: Durch die Wechselspannung wandem die Ladungen von den
{  Sustainelektroden von einer Seite zur anderen. In der Mitte
:
q
4

stoBen die Ladungen aneinander. Es kommt zu einer ,StoB3-
ionisation” im Edelgas. Dabei entsteht ein UV-Licht, vergleich-
£ bar mit der Leuchtstoffrohre. Das UV-Licht tritft auf den Leucht-
4 7 stoff. Dieser wandelt das UV-Licht in die entsprechende Far-

T { 5 be Rot, Grun oder Blau um. Die Helligkeit die hier entsteht ist
§ konstant. Solange die Impulse an den Sustainelektroden an-
] stehen, leuchtet der ganze Schirm.
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5 Die Leuchtdauer des Bildes ist abhéngig von der Wertigkeit
";_ e des Bits. Auf der ndchsten Seite sehen Sie wie sich die

q

q

4

q

q

q

q

4 8 Teilbilder (Subframe) mit unterschiedlicher Helligkeit zu ei-
: nem Bild ergeben. Die Zeichnung gibt hier nur das Prinzip
: wieder. In Wirklichkeit sind die 8 Bit auf 10 einzelnen Subfra-
{  me mit unterschiedlicher Leuchtdauer ineinander verschach-
: telt, um ein Helligkeitsflackern zu vermeiden.
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Prinzip der Helligkeitssteuerung

Die Sattigung in einer Zeile eines Vollbildes (ber 8 Subframe gesehen

Rotkeil dunkel Rotkell 12.5% Siittigung Rotkeli 6.26% +12.5% + 25% = 43,76% Siftigung  Rotied 50%Sittigung  Rotkell 50% + 26% +12,5%+ 6,25% = 3 < aSattig
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Rotkeil von 0 bis 100% Sattigung fiir eine Zeile (aus zeichentechnischen Grinden sind die drei niederwertigen Bit gleich gesetzt)
Die obere Zeichnung zeigt den prinzipiellen Aufbau des Bildes durch
8 Subframes. Jedes Bit wird in einem eigenen Subframe als volles Bild
dargestelit. Das Bild baut sich hier nicht zeilenférmig auf wie bei der
Bildrohre. Die Abstufung der Helligkeit erreicht man durch unterschied-
liche Leuchtdauer der einzelnen Subframes. Diese Art der Helligkeits-
steuerung hat jedoch den Nachteil, daB z.B. bei 50% Sattigung nur das
8. Subframe aktiv ist. Das bedeutet, daB die Helligkeit im 20ms Rhyth-
mus flackert.
Um dieses Problem zu I6sen, rechnet man die 8 Bit auf 10 Bit um. Da-
durch kann man die Wertigkeit der Bits gleichmaBiger auf 10 Subfra-
mes verteilen. Dieses Verfahren kennen wir bereits aus der CD-Technik
wo wir die 8 Bit in 14 Bit umwandeln (EFM-Modulation) oder bei DAT-
Recordern die 8- auf 10 Bit Modulation. Durch dieses Umsetzen der
8- in 10 Bit erreicht man eine Pulsweitenmodulation.
Durch die Darstellung des Bildes Uber 10 Subframe erreicht man eine
Flackerfrequenz von ca. 500Hz. Das untere Bild zeigt die Verteilung der
Helligkeit auf dem Bildschirm in Abhangigkeit der Zeit. Die Gesamtleucht-
dauer des Vollbildes ist die Summe aller 10 Subframes. Wie Sie aus der
Zeichnung entnehmen kdnnen ist die Adress- und Ldschzeit langer als
die eigentliche Leuchtzeit.
A Helligkeit
B Leuchtzeit
Pulsweite &ndert sich
mit der Wertigkeit
Adresszeit
T T } i T ! T | [ T T T 'I T T T T e
Oms 5ms 10ms 15ms 20ms

Verteilung der Leuch- und Adresszeit der 10 Subframe pro Volibild

Marz 2000 GRUNDIG Zentralschulung
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Die Léschphase

Nach jedem Subframe werden durch eine Pulssequenz an den Elektro-
den alle Pixel wieder auf gleiche Ladung gebracht und somit vorbereitet
fur das nachste Bild. Durch dieses ,Loschen” entsteht auch eine kurze
Entladung, die sich als ,Resthelligkeit‘ bei dunklem Bildschirm zeigt. Im
Servicefall kénnen Sie mit einer Lupe die Pixel auch bei dunklem Bild
erkennen. Sie sehen somit ob das Display aktiv ist. Dies ist vergleichbar
mit einer Bildréhre wenn nur das Raster geschrieben wird. Sind die Pi-
xel unter der Lupe nicht durch leichtes Leuchten zu erkennen, (iberpri-
fen Sie die Betriebsspannungen des Displays.

Die Betriebsspannungen des Plasmadisplays

Das Bild zeigt die Stecker vom
Netzteil zum Display. Hier
kénnen Sie im Servicefall die
Betriebsspannungen des
Displays und Steuerspannun-
gen vom Rechner berprifen

Das Display benétigt 3 Betriebsspannungen: 5V flr die Controlier, 605V
fir die Adressierung und 17510V fir die Leuchtphase (Sustainelektro-
den). Nach dem Einschalten stellen sich nacheinander diese Spannun-
gen ein.

Nach dem die 5V Uber den Stecker ST-CN2 am Display anliegen priift
der Controller die Displayelektronik. Ist diese ,OK", liefert das Display
Uber Pin 8 eine Freigabespannung von 3V an das Netzteil zuriick. Steht
auch der U Plasma ON" Pegel vom Rechner CIC80250 an, ist die UND-
Bedingung erflllt und die beiden Spannungen flir die Adress- und Sus-
tain- Elektroden werden zum Display geschaltet.

Achtung! Der high-Pegel ,U Plasma ON* wird tber eine U,_-Strecke auf
ca. 0,7V begrenzt.

Das Display liefert noch 2 Steuerspannungen zwischen 0 und 2V zum
Netzteil zuriick. Diese sind vom Hersteller individuell auf das Display
eingestelit. Mit diesen Steuerspannungen stellt das Netzteil die Adress-
Spannung zwischen 55 und 65V und die Sustain-Spannung zwischen
165 und 185V ein

uC CIC80250

U PDH ON
GND (1062)

Plasmanetzteil

= U PLASMA ON

eg:g

"

3
"‘o
LS
wn

pto- | Netzteil Start

Spannung ist abhéngig vom Display
Achtung!
Die Einstellregler auf diesem Netzteil diirfen
nicht verdreht werden. Gefahr fiir das Display!

GRUNDIG-Zentralschulung
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Das Einschalten des Geréates

Achtung !

Fehlt die Kommunikation vom
IC74250 (Pin 6,7,8) zum
CIC80250 ist das Geriit
blockiert . Die LEDs sind
dunkel. Die Pin 6, 7 und 8
sind nach dem Einschalten
und Programmwechsel
kurzzeitig aktiv und liegen
danach auf high.

Plasma Netzteil on

Receiver Box on
Bei Problemen mit der
RS232 Kommunikation setzt
der Rechner in der Box das
ATS-Bit. Das bedeutet, daf3
das Geridt mit dem
Suchlaufmenii startet. Wollen
Sie die alte Programmtabelle
wieder haben, Suchlauf
starten und sofort wieder mit
der Taste 1" stoppen.
Programmplatz anwdhlen.
Danach mit der Taste
JAUX“ und ,,GRUN*“ auf
Kanaldirekteingabe schalten.
Den Kanal verindern und
danach wieder den alten
Wert einstellen und
abspeichern. Das ATS-Bit ist

zuriickgesetzt.

3,3V-Netzteiliberwachung

Die Netzspannung liegt (iber einen Sicherungsautomat am Netzschal-
ter an. Dieser liegt hinter der Receiver-Box.

Nach ,Netz EIN“ steht die Netzspannung am Standby-Netzteil. Dies lie-
fert am ST-NTST2 die +K von 12,5V und die +ECO von 6,5V. Die +K
dient als Versorgung fir den OKO-Netzschalter (8 Ampere) und dem
Netzrelais fir das Plasmanetzteil. Schalter und Relais sitzen auf dem
Bedienteil innerhalb des Gehauses.

Auf dem Digital Chassis wird tiber den Regler IC74220 aus der +ECO
die +5VD. Diese versorgt den IR-Rechner IC74250. Befindet sich das
Gerat in Standby, IRt es sich in drei Varianten einschalten.

1. Uber Infrarotbefehle an Pin 3 des 1C74250.

2. Durch Betatigung der Nahbedientasten ,P+ bzw. P—" oder

3. durch eine Spannung an Pin 8 der Euro-AV-Buchsen.

Beim Einschalten gibt der IC 74250 an Pin 18 high aus. Der CT74231
schaltet den CIC74230 durch. Der IC 74235 liefert die Betriebsspan-
nung ,+H" fir den Hauptrechner CIC80250. Nach dessen Reset (iber
das IC80270 gibt dieser Giber Pin25 die Steuerspannung fir das Relais
aus. Das Displaynetzteil liegt am Netz. Uber die Power Factor Correc-
tion entsteht eine Gleichspannung von ca. 380V. Diese ist die Versor-
gung fur die 5V, 60V und 175V Schaltregler auf dem Displaynetzteil und
far das NF- und BOX-Schaltnetzteil.

Durch low an Pin 15 des CIC80250 wird ein Optokoppler auf dem Dis-
play Netzteil aktiviert. Das Netzteil arbeitet. Die Spannungen 60V und
175V zum Display werden erst durchgeschaltet, wenn der Befehl
LU-Plasma ON* high ist. Achtung! Auf dem Display Stecker ST-GN2 mes-
sen Sie jedoch nur 0,7V, da die UND-VerknUpfung lber eine U erfoigt.
Jetzt liegen auch die 60 £5V und 175 £10V am Display an.

Weiterhin schaltet der Hauptrechner (iber Pin 69 den 1C74235 durch.
Die +R liegt Gber den Stecker ST-DP2 Pin2 am IC61630. Dieser erzeugt
die +S von 5V fiir den Rechner IC80500 in der Receiver-Box. Nach
dessen Reset baut dieser (iber eine R$232 Schnittstelle (CIC80600)
eine Kommunikation zum Hauptrechner (Pin77/78) tiber die CIC80170
und 80190 auf. Nach dem Einschalten oder Programmwechsel liegen
an RxT und TxT Impuise von -8V bis +8V. Ruhezustand = —8V.

Kommt die Kommunikation nicht zustande, bringt der Rechner IC80500
die Box in einen Testzustand. Das bedeutet, der terrestrische Eingang
wird auf Kanal ,S20“ geschaltet. Bei Bestiickung mit SAT-Bausteinen
wird die ,ARD auf ASTRA“ eingestelit. Somit kdnnen Sie an Pin 1 des
ST-DPS5 ein Videosignal mit 1Vss messen. Wenn Sie die beiden Betriebs-
spannungen am ST-DP2 Pin 1=18V und Pin 2 =6,5V extern anlegen,
kénnen Sie die Box auf diese Weise prufen. Alle Betriebsspannungen
die in der Box benotigt werden erzeugt sich diese aus der +M = 18V.

Uber den Reset vom IC80555 zu Pin 49 des Hauptrechners ,T-Box ON*
erkennt dieser ob die Box im Geréat oder lber die ,Dockingstation” au-
Berhalb des Gerates arbeitet. Das Menl wird dadurch umgeschaltet.

Das 3,3V Netzteil Uberwachen wir (ber einen Komparator CIC74050.
Dieser liegt mit dem —Eingang an einer Referenz von 3,7V. Steigt die
+3,3V Uber diesen Wert, wird das Flip-Flop CIC74030 getriggert. Das IC
kippt um. Pin 1 geht nach low. Der Befehl ,Watch 3V* signalisiert dem
Rechner Gber Pin 47 den Fehler und der Rechner schaltet ab. Gleich-

i2
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Luftersteuerung

zeitig schait;t auch der CT74035 dur;h und stoppt Uber:ien OK60031
das ,BOX-Netzteil". Beim Einschalten wird das Flip-Flop Gber einen Kon-
densator an der Basis von CT74040 gesetzt (+5VD). Der Pin 1 ist high.

Nach dem Einschalten werden die Liifter kurz an volle Spannung gelegt

(ca.15V) damit sie sich freilaufen konnen. Danach stellt sich bei Nor-
maltemperatur ca. 5,5V an den Motoren ein. Die drei farblich gekenn-
zeichneten Thermofihler sind auf die Transformatoren aufgeklebt und
liefern an den Steckern ST-TS2..4 ca. 2V. Diese Steuerspannung ergibt
am Motor ca. 5,5V. st ein Filhler defekt oder abgesteckt, iaufen nach
kurzer Zeit die Motoren mit volier Drehzahl. Nach einer weiteren Zeit
schaltet sich das Gerat mit einer Fehlermeldung ab. Das gleiche ge-
schieht auch bei vertauschtem Steckern an den Thermofihlern.

Qbrecklistezrﬂas geschieht nach ,Netz EIN“

Netz Ein
Bildschirm dunkel

Standby Betriely LED leuchtet Netzsp. am Stecker ST-NTST1 | "® Sicherungsautomat
Standby-Modul ausgelost

‘; oder Netzschalter defekt

{orange ja

Y y
IR-Signal am - in | Standby Netzteil oder
Stocker 12C-Bus-Test starten mit éfgi\éb”y"fﬂgga?v am ST-NTST2™5 Sicheru):\g auf dem
ST-IRKB2 Pin4| | Taste *P+" und Netz ein Baustein defekt
= 5Vss i

ja
ja .
blinkt rot orange -

— +ECO=65V am ST-IRKB1 | mein| Siockverbindungen
8;19;?slis Pin 7 am Chassis Digital "| Standby Netzteil,
defekt ) Bedienteil und
oder +R=6,5V ja Digital Chassis priifen
2u Klein - ; Daten, V-Sync, H-Sync

Digital Chassis defekt BI ank,’ 27MHz 'un d '
Dispen (high) am
Stecker STL prifen

i g ? > . ‘ ; neig | Auf dem Displaynetzteil
gl:)aelﬁ:hler SchiuB auf 12C-Bus ? ATS-Men( erscheint 5\/_,f60¢5V und 17510V
finden Sie | | Stecker ST-MP trennen ja praten am Stecker
im Ser\{ice- ist Bus OK = NF-Baustein ST-CN1 und ST-CN2
manua defekt ansonsten Fehler Suchlauf st -

Seite 1-10 | | auf dem Digital Chassis uchlaut starten Sender erscheinen
ia nacheinander auf dem
I oder Bildschirm. Warten bis
) - Suchlauf fertig ist. Geréat
Relais auf dem Bedienteit Bildschirm 7 g::‘ss-cl:\gclit wieder
defekt blau en.
vt. +380V Ist der gleiche Fehler
eDis. Ta netz\t,(ca)irlr}ehlen A wieder vorhalden, ist evil.
dad%rgh kénnen die beiden Mit Taste "TXT" auf TV-Bild g?sitEFgr?aggsag;fg?dm
Netzteile "“NF" unf "BOX" schalten ev%. mit Notdatensatz
nicht arbeiten (griine LED Stecker ST-VGA1 auf Digital starten (L+ und Netz ein)
auf den Netzteilen dunkel) Chassis abziehen und FBAS | .
mit 1Vss an Pin 2 aniegen; >
I Biid vorhanden? Farbdecoder auf dem
" Digital Chassis defekt
A
Box defekt; RS232 Stecker +M =18V am ST-UB3 Pin 1 |rein | +M vom "Netzteil Box"
oder CIC 80170..90 auf dem +R = 6,5Vam ST-UB3 Pin 7 OK?
! Digital Chassis defekt Chassis Digital +R = nein, Digital
nein ia Chassis defekt
A
Box ia | £8V RxD und TxD an Pin ia +M =18V am ST-DP2 Pin 1 | nein| Steckverbindung und
defekt 9 und 10 Stecker ST-DP4 +R = 6,5V am ST-DP2 Pin 2 AnschiuBplatte prafen
AnschiuBBplatte Signal
GRUNDIG-Zentralschulung Marz 2000 13
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Q,i? Microcontroller im Planatron 2

IC 74250 (IR-Rechner)

CIC80250 Hauptrechner

Software Update

Computer coM 1 4 N
Die Ubertragungszeit

5 héngt von der
b o8 Q7 oo

026209525 H eingestelten oder
méglichen Baut-Rate

des PCs ab. Sie kann
ca. 10 — 20 Minuten
dauem. Baei bei diteren
PCs mit 486er CPU
und Windows 3.11
stellen Sie auf 19800
Baut.

Steckerbelegung siehe
Servicemanual
Selte 3-70

Kabel zum Planatron

Starten der Datenlbertragung

Aufrufen des Softwarestad!
Im Hauptmenii die Taste
LAUX* driicken. Links oben
erscheint die Software des
Hauptrechners, rechts die

der Receiverbox.

IC 80500 Rechner in der Box

Im Planatron 2 arbeiten drei Microcontrolier, diese sind:

Zusténdig fur die Infrarotauswertung. Einschalten des Gerates mit der
Nahbedientaste Programm +/— und Einschalten des Gerétes durch eine
Schaltspannung an Pin 8 der AV1—AV3 - Buchsen. Weiterhin steuert er
die LEDs an. Er wird mit der Standby-Spannung +5VD betrieben.

Seine Betriebsspannung +H wird durch den IR-Rechner (Pin18) einge-
schaltet. Er liefert den I2C-Bus fir die ICs auf dem Digital Chassis und
fur die MSPs auf dem NF-Baustein. Die Kommunikation mit dem IR-
Rechner findet Gber Pin 10, 11 und 58 statt. Diese Schnittstelle ist nur
beim Einschalten, Programmwechsel und IR-Befehlen aktiv. Im Ruhe-
zustand liegen die 3 Leitungen auf high. Ist diese Schnittstelle blockiert,
schaltet das Gerat nicht ein. Bei Busfehlern starten Sie den Bustest mit
der Nahbedientaste ,P+“ und Netz ein. Ist ein Fehler vorhanden, zeigt
das Gerat durch einen Blinkrhythmus das defekte IC an. Siehe Service-
manual Seite 1-10 und in diesem Skript die vorherige Seite.

Das Betriebssystem liegt in im ,Flash EPROM*“ |IC80212. Der Software-
stand ist im Hauptmenul mit der Taste ,AUX" abzurufen. Bei Software-
anderungen wird hier nicht mehr das EPROM ausgetauscht. Die neue
Software wird durch einen Personal-Computer tiber die serielie Schnitt-
stelle eingelesen ohne das Gerét zu 6ffnen. Die vom Telefon bekannte
Western-Steckverbindung dient zur Datenlbertragung. Sie finden die-
se an der unteren Buchsenleiste. Zur Datenlbertragung benétigen Sie
einen speziellen Stecker von Western nach Sub-D (720089200000) und
ein Kabel (720089210000). Das Terminalprogramm und die neue Software
fur das Planatron werden auf Diskette geliefert. Das Terminaiprogramm
ist menlgefuhrt. Sie finden eine Installations- und Bedienungsanieitung
auch im Servicemanual auf Seite 1-11.

Dazu schalten Sie das Gerét mit der Netztaste ein und driicken gleich-
zeitig die Taste ,Standby" auf der Fernbedienung. Das Geréat wartet jetzt
auf die Daten vom PC. Diesen Zustand zeigt es durch Wechselblinken
der roten und grunen LED an. Kopieren Sie zur Sicherheit die alte Soft-
ware des Planatron in lhren PC und speichern sie ab.

Das Gerét besitzt zwei Softwars. Eine im Hauptrechner im Flash EE-
PROM und eine in der Receiver-Box. Diese liegt in einem EPROM und
mufB im Bedarfsfall ausgetauscht werden. Beim Update der Software
des Hauptrechners muB auch der Softwarestand der Receiver-Box pas-
sen. Diese muf3 jedoch nicht generell mit ausgetauscht werden.

Dieser Rechner ist eigenstandig und steuert die beiden Tuner, SAT-Bau-
steine, Videomatrix, Doublewindow, Audiomatrix und MSP (ber den
I’C-Bus an. Seine Betriebsspannung +S=5V kommt aus der vom IR-
Rechner geschalteten +R=6,5V.

Nach dem Reset tauschen dieser Rechner und der Hauptrecr-er
1C80500 (iber die RS232 Schnittstelle Daten aus. Die Pege! tie==- ~e,
+8V. Fehit diese Kommunikation. Schaltet der Rechner den Tuner auf
Kanal ,S20“. Speisen Sie deshalb bei dunklem Bildschirm auch den Ka-
nal ,S20" ein. Erhalten Sie ein Bild ist die RS232 Kommunikation defekt.

Ist ein Fehler auf diesem Bussystem in der Box vorhanden, kdnnen Sie Uber
die Nahbedientaste ,P+" und ,Netz" ein den Bustest starten. Die Fehler-
tabelle finden Sie im Servicemanual Seite 1-10. Sehen Sie sich auch die
vorherige Seite und das Blockschaltbild Seite 10/11 in diesem Skript an.
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Die Video-Signalverarbeitung sickschattbild aut der nchsten Seite

Die Schaltungsbeschreibung
des Chassis Basic 3 finden
Sie im Skript mit der
Materialnummer

72010 350 3700.

Werden viele Anschliisse
bendétigt, kann man auch
die Receiver-Box aus dem
Planatron entnehmen und
in ein eigenes Gehduse
(Dockingstation) einsetzen.
Diese wird dann mit einer 5
oder 10 Meter langen
Leitung mit dem Planatron
verbunden

Signalweg Doublewindow

Die Signalverarbeitung entspricht weitgehend der im Chassis Basic 3.
In der Grundausstattung befindet sich auf dem Steckplatz 1 der terre-
strische Tuner mit ZF-Verstérker. Auf dem 2. Platz ist ein Tuner mit An-
tennendurchschleif und ZF-Verstarker vorhanden. Dieser liefert das Si-
gnal fir den PIP bzw. Doublewindows.

Bei SAT-Betrieb sitzt je ein SAT-Receiver auf den beiden Steckplatzen.
Somit ist auch hier ohne Einschréankung PIP- und Doublewindows- Be-
trieb méglich. Eine gemischte Bestlickung mit terrestrischem Tuner und
SAT ist nicht vorgesehen jedoch moglich. Sie kdnnen auf den 2. Steck-
platz einen SAT-Baustein einsetzen dhnlich wie im Chassis Basic 3.
Achtung! Da die Grundelemente der Software beim Planatron gleich mit
der des Basic 3 ist, sind auch die gleichen Funktionen méglich. Die ge-
mischt Bestickung mit SAT und terrestrische Tuner ist jedoch nicht auf
dem Planatron ausgetestet und auch nicht in der Bedienungsanieitung
beschrieben. Bei PIP und Doublewindows sind bei dieser Bestlickung
die Ublichen Einschrankungen wie zwei SAT- oder zwei terrestrische
Programme gleichzeitig darzustellen vorhanden. In diesem Falle kon-
nen Sie auch ein externes Signal z.B. vom VCR einspeisen.

Das FBAS bzw. Y-Signal bei SVHS steht nach dem Eingangswabhischal-
ter, Matrix IC43100 an Pin 13 an. Das Matrix 1C43095 dient in erster
Linie zum Schalten der Chromasignale und ist fir den Copy-Betrieb
zustandig. Die Signallaufe sind im Blockschaltbild auf der nachsten Sei-
te gut zu erkennen.

Die drei Signale Video, Chroma und FBAS-Text gelangen Uber einen
3 poligen Analogschalter CIC34420 an den Ausgang der BOX. Das Si-
gnal das auf dem Bildschirm dargestellt wird kbnnen Sie am Ausgang
der Box an Pin 1 des Steckers ST-DP5 mit 1Vss messen. Das Chroma-
und FBAS-Text -Signal liegen an Pin 3 und 5. Wird die Box in der Dok-
kingstation betrieben, wird der CIC34420 zum Einschleifen von RGB
der VGA-Buchse (AV6) benutzt. Das VGA-Signal von der Buchsenplat-
te (AV5) schalten wir Gber den Analogschalter CIC90050 auf der An-
schlufplatte in den Signalweg ein.

Die Eingangssignale fiir Doublewindow Video, Chroma und die RGB-
Signale von AV1 oder AV2 gelangen zuerst in den Farbdecoder 1C28020.
Dieser liefert am Ausgang die Komponenten Y,U,V. Die Stauchung des
Bildes geschieht im CIC29050. Da verschiedenen Signalquellen nie syn-
chron sind, liefert der Farbdecoder IC28020 die Syncsignale zum Einle-
sen des Bildes in den Speicher CIC29055. Das komprimierte Signal
wird Ober einen Sync (H- und V-Display Stecker ST-SYNC), vom Digital
Chassis, ausgelesen. Fehlt dieser, ist bei Doublewindow die rechte Sei-
te des Bildschirms dunkel. Bei PIP ist der Bildschirm grau. Weiterhin ist
auch das Kleinbild im EPG-Menu schwarz. Die beiden Syncsignale
(ST-SYNC oder ST-DP3 Pin9/10) besitzen eine Amplitude von 5Vss.

Die Ausgangssignale von CIC29050 liegen als Y,U,V an. Um die Signa-
le in den RGB-Eingang einzuspeisen, wandeln wir die Komponenten
Uber eine Matrix in RGB um. Die Matrix wird mit den Transistoren
CT29120 bis 92185 gebildet. Uber den Analogschalter CIC34305 wer-
den die Doublewindow Signale in den RGB-Kanal eingespeist. Die Stau-
chung des rechten Bildes bei Doublewindow geschieht im digitalen Farb-
decoder CIC70120 auf dem Digital Chassis. Der Umschalter im
CIC70120 setzt die beiden gestauchten Bilder zusammen. Siehe Block-
schaltung Digital Chassis auf Seite 18.

GRUNDIG-Zentralschulung
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Blockschaltung der Signalverarbeitung auf dem ,Chassis Digital”

7e-1— R
.- G
B

CIC70050

" |Farbdecoder |, BB

CIC70120
Schaitbild Im
Servicem:
Selte 3-85
B + Kiem.
'0081. >
ST-VGA1 ﬁ
R - Video 5 ——-'\ 5% g
G - Chroma 3 g —/ § 5 g
B - FBAS Text 5 s 20
§ I a0
4
g SVPII/1 E
CIC70260 2
g N PALplus- Decoder 25
3 ‘[/ Schaitbiid im l_J\ £§
5 S a0
2 p o -0
< [~
: HHHRE 23
8 ¢ Lo [ g &5
2 oN
. ° @
Lo\ gicratrol | o 1/2 Bildspeicher
CiC74180 g CIC70320
cicraig0| | 2 /
! Q -
o ot go
| - =) 33
1C74130 8 o N [
Text - VGA o o [S]
Kontrast =2
Schaltbild im SVPII2
Seite 308 CIC70350
Beseitigung des
Zeilensprunges
[~ (=4 g.chnhblﬂ -
= 2l ap | =t ap Setie 388 ]\
Il 1 M Y . < 58
®] o S > 2
o oLo Jol o % N & g
f © B | sonanbiim o N=
<0
1/2 Bildsp. || 1/2 Bildsp.
CIC72135 ]| CIC72125

a5
N

~O7

1/2 Bildspeicher
CIC72145 /
>3

SVPII/3
CIC72210

Schaltbild im
Servicem:

Fomatumschaltung 4:3, 14:9, 16:9  Sew3.94
Horizontal -Stretching
CTi; Gamma Korrektur

288 sichtbare Zeilen pro Halbbild

36 unsichtbare Zeilen pro Halbbiid
{ir das Helpersignal

215 sichtbare Zeilen pro Halbbild
tir das Letterbox-Bild

36 unsichtbare Zeilen pro Halbbiid

_A— fir das Helpersignal
[ S
A
[ N W
A
—— uea.
—— — [ A
S——
1. Haibbild = 20ms 2. Halbbiid = 20ms
288 sichtbare Zeilen 288 sichtbare Zeilen
720 Pixel/Zeile 720 Pixel/Zeile
- e—
s — ——
—— ]
| “———
s (] —— w—
———
E S E—— e —
PALplus: PALpius:
1. Halbbild = 20ms 2. Halbbild = 20ms
288 sichtbare Zeilen 288 sichtbare Zeilen
aus den Helperzeilen aus den Helperzeilen
zurickgerechnet zuriickgerechnet
720 Pixel/Zsile 720 Pixel/Zeile
——— | Volibild = 20ms

ohne Zeilensprung
Aus den beiden
Halbbildern mit 480
sichtbaren Zeilen
errechnet. 720
Pixel/Zeile

Volibild = 20ms
ohne Zeilensprung
Aus den beiden
Halbbildern mit 480
sichtbaren Zeilen
errechnet. 852
Pixel/Zeile

ﬁ
oy —|pisPeN >
) —HQEN a
@
[
SVPI/4 - o :
8Bit R 8 Bit-Treiber CIC72186 8 Bit R E
CIC72250 ——] R
[=2]
PTC2 Analog-Steller fiir : N <
CIC71100 4——'\ Farbkontrast 8BItG 8 Bit-Treiber CIC72176 8BItG ) O | schamisim
Steuerung SW-Kontrast —— 5 Servioamanual
far SVP 3 und 4 / Helligkeit H
m.‘:.‘.‘m 8BtB | 8 Bit-Treiber CIC72196 setB -%
&
27MHz CLOCK 3
V-SYNC = 20ms 3
H-SYNC = 33ps =
— BLANC (HundV)
18 Marz 2000 GRUNDIG Zentralschulung



Planatron 2

D|e Slgnalverarbeltung auf dem ,,D|gltal Chassis*

Problemstellung Das TV-Signal besitzt 576 sichtbare Zeilen aufgeteilt in 2 Halbbilder mit je
288 Zeilen. Die Zeit fur die Ubertragung pro Halbbild betragt 20ms. Das
bedeutet, daB sich 50 Bewegungsphasen pro Sekunde iibertragen lassen.

Das Plasmadisplay besitzt 480 Zeilen mit je 852 Bildpunkten pro Farbe.
Der Bildaufbau kann hier nicht mit einem Zeilensprung erfolgen, da nur
alle 480 Zeilen gemeinsam ein- oder auszuschalten sind. Das bedeutet,
daf das TV-Signal mit seiner Halbbildfolge von 20ms in ein Vollbild von
20ms umgerechnet werden muB.

Damit am oberen und unteren Bildrand kein Signal verloren geht, inter-
poliert man die 576 sichtbaren Zeilen des TV-Bildes in 480 Zeilen des
Displays.

Die Signalumsetzung Das TV-Signal gelangt Gber den Stecker ST-VGA1 zu Pin 61 des digita-
len Farbdecoders CIC70050. Uber diesen Stecker werden auch die RGB-
Signale bei VGA geliefert. Die RGB-Signale von den AV-Buchsen ge-
langen Uber den Stecker ST-RGB1 zum CIC70120. Dieser digitalisiert
die RGB-Signale und schaltet sie in den Datenstrom des Farbdecoders
ein. Bei PALplus decodiert der nachfolgende CIC70260 das Signal und
stellt ein 16:9 Bild im Speicher CIC70320 zur Verfigung. Das Halbbild
besitzt hier noch 288 sichbare Zeilen mit je 720 fiir Y und jeweils 180 Pixel
far R-Y und B-Y.

Der nachfolgende CIC70350 errechnet aus den zur Verfligung stehen-
den 3 Halbbildern in den Speichern CIC70310, 70320 und 70330 ein
neues Bild mit 480 Zeilen und 20ms Bildwechsel. Um fliissige Bewe-
gungen zu erreichen, interpoliert man die bewegten Bildteile {iber
3 Halbbilder zu einem Bild und speichert dies in CIC72145.

TEXT Der Videotext und das Menu kann hier nicht direkt wie bei der Bildréhre in
das Signal eingestanzt werden. Die RGB-Signale vom Megatext und VGA
gelangen Uber einen Analogschalter CiC74170..90 zunéchst Uber einen
steuerbaren Verstarker IC74130. Hier kann auf analogem Wege der Kon-
trast der Text- und VGA-Signale eingestellt werden. Die 3 A/D-Wandler
setzen die RGB-Signale um und speichern sie in den CIC72125 und 72135.

Der CIC72210 hat die Aufgabe, das Bild vom CIC72145 in den Forma-
ten 4:3, 14:9, 16:9 und die variable BildgroBe einzustellen Bei 2 Video-
bildern geschieht die Stauchung des 1. Signals im Farbdecoder. Das 2.
Signal wird auf analogem Wege Uber das CIC29050 auf dem Double-
window-Baustein gestaucht und (iber den RGB-Kanal Stecker ST-RGB
an das CIC70120 angekoppelt. Bei Doublewindow staucht der CIC72210
den Text und setzt das vom Farbdecoder gestauchte Bild zu einem Bild
zusammen.

Der CIC72250 hat die Aufgabe die Analogwerte wie Farbkontrast,
SW-Kontrast und Helligkeit einzustellen. Hierbei wird jedes Pixel (8 Bit)
in der Amplitude entsprechend der Einsteilung umgerechnet. Die umge-
rechneten 8Bit Worte flr R, G und B gehen ber drei 8-Bit-Treiber zur
67 poligen Steckverbindung zum Display .

.
" T . H !
Oszillogramme am V-Sync : t H-Sync

67 poligem Stecker
Der Pin DISPEN

und HQEN liegen
immer auf high ein Bit von RGB = 3x8 Leitungen

AN MRS

i . e Mt s At 5. otk pe

- 8in Bit von RGB = 3x8 Leitungen 1Zeile = 852 Pixe! -

Lot
VO UCRETES0V M 00ms CRi S 33V
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PLANATRON 2
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Planatron 2

Die Audiosignalverarbeitung

Verzdgerung

NF-Baustein

Achtung!

Wenn Sie keine NF am
Lautsprecher bekommen,
kontrollieren Sie im
Install-Menii
Lautsprecher-
Konfiguration* die
Einstellungen.

Die Audiosignalverarbeitung in diesem Geréat geschieht Gber 2 Multi-
Sound-Prozessoren (MSP34xx, IC 32000 und IC 32600) in der Recei-
ver-Box. Diese bekommen (ber die beiden Eingange Pin 47 und 49
entweder die beiden Intercarrier- oder die SAT-FM von den Signalbau-
steinen 1 und 2. Die ZF-Amplitude betragt ca. 500mVss. Die Auswahl
der Eingénge geschieht je nach Betriebszustand durch den Prozessor
CIC80500. Der 2. MSP ist nétig, damit bei SAT-Bestiickung ein Audio-
Signal fir den Bildschirm und das andere Audio-Signal fir die Aufzeich-
nung des Videorecorders zur Verfiigung steht. Beide MSPs besitzen
einen FM Demodulator und Stereodecoder. Der MSP 3410 besitzt zu-
satzlich auch einen Nicamdecoder.

Die Audiodaten vom IC32600 laufen Uber den 12S-Bus zum 1C32000. Der
Bus besteht aus 3 Leitungen: dem Clock (1MHz), der Leitung Word Selekt
(WS = li./re. Umschaltung = 32kHz) und den Daten. Im IC32000 trifft man
die Auswahl, ob die NF-Daten vom IC32600 oder die NF-Daten innerhaib
des 1IC32000 (z.B. Audio von den AV-Buchsen) weiterverwendet werden.

Die Durchlaufzeit des Videosignals im Digitalchassis und im Display be-
notigt bei VGA = 16ms, bei NTSC = 32ms und bei PAL/SECAM = 64ms
Zeit. Das bedeutet, daB auch der Ton entsprechend verzdgert werden
muf um die Lippensynchronitat wieder herzustellen. Nur das Signal fur
die Geratelautsprecher wird verzogert. Die Verzégerung geschieht durch
die ICs CIC32910 bis CIC32940. Diese Schaltung bildet eine Art ,Ei-
merkettenspeicher”. Die einzelnen Verzégerungen, je nach Farbnorm,
werden (ber die Leitungen ,Delay 1 und 2“ eingestelit.

Das verzdgerte NF-Signal besitzt den Namen ,12S-Data3" und steht am
Stecker ST- DP2. Von hier aus lauft das Signal entweder Uber die ,,An-
schiuBplatte” zum NF-Baustein oder bei Verwendung der Dockingstation
Uber dessen Grundplatte zum Treiber IC 41720. Dieser sendet die drei
I2S-Bus-Siganle niederohmig tber die 5 oder 10 Meter lange Verbin-
dungsieitung zum IC 49720 auf der AnschluBplatte (27R). Der |C49720
frischt die Pegel Uber die lange Verbindungsleitung wieder auf und sen-
det den Bus zum NF-Baustein. Achtung: ab der ,Anschluplatte Signal*
andert sich die Bezeichnung der Leitung ,Data3" in ,Data2".

Auf dem NF-Baustein laufen die NF-Daten tber den Dolby-Prologic
1C32930. Dieser decodiert aus dem Stereokanal (Leitung Data2) die
4 Kanale ,Links, Rechts, Center und Surround”. Die NF des linken und
rechten Kanals gelangen Uber die Leitung ,12S-Data“ zum 1C40305. Die-
ser IC wandelt die NF-Daten in die analoge NF um und steuert den End-
verstarker IC40040..50 an. Weiterhin ist der |C zustandig fur die Laut- und
Klangregelung und dient als Eingang fiir die CAV- und VGA- NF Signale.

Die NF des Tieftonlautsprechers und der Surroundkanal kommen aus
dem IC 32930. Fur den Tiefton sitzt der Verstarker auf dem NF-Baustein
IC40060. Ein externer Lautsprecher kann Uber eine ,Kilick Fit* Klemme
angeschlossen werden. Steht das Gerat auf einem StandfuB3, sind der
Tieftonlautsprecher und auch die beiden Kandle links und rechts in dem
FuB eingebaut. Die Lautsprecher werden ebenfalls durch die Klemmen
angeschlossen. Damit nicht die Seitenlautsprecher und die Lautsprecher
an den Klik Fit Klemmen parallel laufen, werden sie durch das Relais
40095 Uber das Audiomeni umgeschaltet (Wand- oder Standversion).
Wenn Sie externe links/rechts Lautsprecher verwenden, kbnnen Sie die
beiden Seitenlautsprecher (iber das Install-Menii durch Relais 40092 zum
Mittenkanal machen.

22
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Oszillogramme (siehe Lageplan auf der néchsten Seite)
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thi 588 R 808V
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s Chi 7 5
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RGB und DATA 2; V-Sync = 50Hz
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. . T
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RS 232 Schnittstelle nur nach
"Netz ein" und Programmwechsel
aktiv. Im Ruhezustand = 8V

1; TxD 2; RxD

125-Bus zum NF-Baustein
1; Data 2; Clock
3; Word Selekt (links / rechis)

@ 1, RGB-Daten an 3x8 Pins zum 11
Display mit TV-Signal
2; H-Sync wie Oszillogeamm 8
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Netzteil NF
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. platte Signal

| Servico Manual Sette 373

Die Box “Grundplatte Signal® kann auch geirennt betrieben werden.

Vorbereitung: +R = 6,5V und +M = 18V gen. Die El

geht automatisch auf Kanal *S20" und bei SAT auf ARD (Astra).

Fehit die RS232 Verbindung, schaltet die Box aut die oben genannten
anile. Das FBAS-Signal 1Vss steht an Pin 1 Stecker ST-DPS

plang!
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Service Manual Seite 3-33 bis 40
Grundplatte Signal (Receiver-BOX)
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Software-Update Planatron2

Zum Abrufen des Softwarestand des Hauptrechners und des Rechners in der Receiver-Box rufen Sie das
Hauptmenii mit der Taste "I" auf und driicken anschiieBend die Taste "AUX". Der Softwarestand des Haupt-
rechners steht links, die des Rechners in der BOX rechts. Die Software des Hauptrechners ist in einem
Flasch-Eprom gespeichert. Das Update geschieht durch einen Personal Computer. Das dazu benétigte Ter-
minal-Programm und die neuen Daten fiir den Hauptrechner befinden sich auf der beiliegenden Diskette.

Achtung! Prifen Sie ob der Softwarestand des Rechners in der Box mit der neuen Software des Haupt-
rechners kompatibel ist. Wenn nicht, missen Sie auch das EPROM in der Receiver-Box austauschen.
Die Box kénnen Sie nach unten aus dem Geréat heraus ziehen und den Austausch vornehmen. Sehen

Sie sich auch die Seite 1-11 im Servicemanual an.

Ist das Terminalprogramm auf Ihren nein

PC bereits installiert?

yia

Kopieren Sie die neuen Daten
(19789 - 322. xx) von der Diskette
auf das Verzeichnis "FIRMWARE"

Die Datenibertragung
dauert je nach
Baud-Rate ca. 10 bis
30 Minuten

Legen Sie die Diskette in thren PC und
rufen das Programm "PF_1_2.EXE" auf

A

Die Datei wird entpackt und auf den PC kopient.
Foigen Sie den Anweisungen des Programms

Die entpackten Dateien enthalten ua. das
Programm "FP_MULTI.EXE"
Starten Sie dieses Programm

!

Unter dem MenUpunkt "FILE oder Datei" kdnnen
Sie die Sprache deutsch-englisch wéhlen

!

Unter dem Mendiipunkt "Option" Grundeinstellungen
anwahien

Wiahlen Sie den freien Portanschlul3 des PCs aus
(z.B. COM 2)

Bei PCs mit einer 486er CPU stellen Sie auf 19200
Baud. Bei Pentium PCs 57600 Baud. (Bei
Ubertragungsfehlem schrittweise zuriickgehen)

!

Aufruf der Anzeige mit Taste "I
und "OK" danach Taste "AUX"
Software Hauptrechner Software Receiver-Box

PC und Planatron mit Adapter 72008 920 0000
und Kabel 72008 921 0000 verbinden

Folgen Sie den Anweisungen des
gestarteten Programms "FP_MULTI.EXE".
Laden Sie sich evtl. die "alten" Daten auf

—
Fertigungscode|

Betriebs- 4
stunden

den PC herunter!

Ist die Software der Receiver-Box ebenfalis
auszutauschen, kdnnen Sie die Box vor der
Datenlbertragung aus dem Gerét entnehmen.
Wahrend die Datenuibertragung lauft, kdnnen Sie

N das EPROM in der Box austauschen.
]
NNy
/ 1 Receiver-Box
EPROM in der
Receiver-Box
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