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IMPORTANT

In correspondence concerning this instrument, please quete the type number and serial number as given on
the type plate.

NOTE: The design of this instrument is subject to continuous development and improvement.
Consequently, this instrument may incorporate minor changes in detail from the infarmation
contained in this manual,

WICHTIG

Bei Schriftwechsel Uber dieses Gerat wird gebeten, die genaue Typenhezeichnung und die Geratenummer
anzugeben. Diese befinden sich auf dem Leistungsschild.

BEMERKUNG: Die Konstruktion und Schaltung dieses Gerdts wird standig weiterentwickelt und verbessert.
Deswegen kann dieses Gerdt von den in dieser Anleitung stehenden Angaben abweichen.

IMPORTANT

RECHANGE DES PIECES DETACHEES (Réparation)
Dans votre correspondance et dans vos réclamations se rapportant 3 cet appareil, veuillez TOUJOURS
indiguer le numéro de type et le numéro de série qui sont margués sur la plaguette de caractéristiques.

REMARQUES: Cet appareil est I'objet de développements et améliorations continuels, En conséguence,
certains détails mineurs peuvent différer des informations données dans /a présente notice
demploi et d’entretien.

© N.V. PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN - EINDHOVEN - THE NETHERLANDS - 1986

PRINTED IN THE NETHER_ANDS



60 MHz DUAL TIME BASE OSCILLOSCOPE
PM3050 - PM3052

Supplement

The PM3050 - PM3052 has been upgraded to a bandwidth of 60 MHz. The foilowing list gives the differences to the
basic Operation Manual.

Section 5.2.1
* Bandwidthat20mV ... 10V > 60 MHz Input 6 div. sinewave.
{amb. 0 ... 35°C)

*

Max. dynamic range

at 1 MHz > +/— 12 div. Vernier in cal. position.
at 10 MHz deleted
Section 5.4
* Level range:
DC internal > (+or—8 div.)
DC external > {+or— 800 mV}

Trigger sensitivity:
Internal at 100 MHz < 3,0div Trig. coupling DC
External at 100 MHz 500 mV Trig. coupling DC

Die Bandbreite des PM3050 und PM3052 ist erhéht worden nach 60 MHz, Die folgende Liste gibt die Differenzen an
mit der Gebrauchsanleitung.

Abschnitt 5
Die Anwirmzeit des Gerdtes ist 30 Minuten.

Abschnitt 5.2.1

* Bandbreite bei 20 mV bis 10 V > 60 MHz Sinusspannung 6 cm.
{Umg. 0 ... 35°C)

* Max. Dynamikbereich

bei 1 MHz > +/—12cm Feinsteller in Pos. CAL.

bei 10 MHz Entfernt

Abschnitt 5.4
* Pegelbereich:
DC Intern > (+toder— 8 ¢m}
DC Extern > {+oder— 800 mV}
* Trigger Empfindlichkeit:
Intern bei 100 MHz < 3,0em Trigger-Kopplung DC
Extern bei 100 MHz 500 mv Trigger-Kopplung DC



La limite de |a bande de passage du PM3050 et du PM3052 est augmenté jusqid 60 MHz. La liste suivante présente les
différences avec la notice d'emplei.

Section b
Le temps de chauffage de I'instrument est 30 minutes.

Section 5.2.1
* Bande passante > 60 MHz Sinusoide 6 div.
de20mV 210V {amb. 0 ... 35°C)

¥ Gamme dynamique maxi.

& 1MHz > +/—12div Vernier en position étal.
310 MHz éloigné
Section 5.4
* Plage de niveau:
CC interne > {(+ou-— 8 div}
CC externe > (+ou— 800 mV)

Sensibilité de déclenchment:
Interne & 100 MHz < 3,0 div Déel. a couplage CC.
Externe 3 100 MHz 500 mV Décl. a couplage CC.
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SICHERHEIT

Lesen Sie diese Seite bitte vor dem Anschliessen und der Inbetriebnabme des Gerats.

EINLEITUNG

Das hier beschriebene Gerdt sollte nur von entsprechend ausgebildeten Personen bedient werden.
Einstellungen, Wartungsarbeiten und Reparaturen am gedffneten Gerdt diirfen nur von einem Fachmann
ausgefahrt werden.

SICHERHEITSHINWEISE

Wie bei allen technischen Geraten sind auch bei diesem Gerit einwandfreie Funktion und die
Betriebssicherheit nur dann gewahrleistet, wenn bei der Bedienung und beim Service sowoh! die allgemein
Ublichen Sicherheitsvorkehrungen als auch die speziellen Sicherheitshinweise in dieser Bedienungsanleitung
beachtet werden.

Soweit erforderlich, sind entsprechende Stellen des Gerdts mit warnenden Hinweisen und Symbolen
gekennzeichnet,

VORSICHTS- UND WARHINWEISE

VORSICHTSHINWEISE: Sollen auf eine korrekte Bedienung oder Wartung hinweisen, damit weder dieses
Gerdt noch andere daran angeschlossen beschddigt werden.

WARNHINWEISE: Geben eine potentielle Gefahrenquelle an, durch die bei unsachgemasser
Behandlung fiir Bedienungspersonal oder Dritte gefihrliche Situationen
entstehen kénnen.

SYMBOLE

Schutzerdeanschluss {schwarz})

A Lesen Sie die
Bedienungsanweisungen.

BEEINTRACHTIGUNG DER S!CHERHEIT

Wenn aus irgendeinem Grunde angenommen werden kann, dass die Sicherheit beeintrichtigt ist, muss das
Gerit ausser Betrieb gesetzt und so gekennzeichnet werden, dass es nicht versehentlich von Dritten wieder
in Betrieb genommen wird. Ausserdem ist der Kundendienst zu benachrichtigen. Die Sicherheit kann z.B,
beeintrichtigt sein, wenn das Gerdt nicht wie vorgeschrieben arbeitet oder sichtbar beschidigt ist.
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2.2.2

2-1D

INSTALLATIONSANWEISUNGEN

ACHTUNG: Es wird dringend empfohien, dieses Kapitel vor Installation lhres Oszilloskops grindlich
durchzulessen.

ERSTE PROFUNG

Priifen Sie den Inhalt der Sendung auf Vollstandigkeit und notieren Sie evtl. Beschidigungen, die auf dem
Transport aufgetreten sind.

Falls die Sendung nicht kemplett oder beschidigt ist, muss dies dem Transportunternehemen sofort mitgeteilt
werden und ist die Philips Verkaufs- und Service-Organisation zu benachrichtigen, damit das Gerét repariert
oder ersezt wird.

SICHERHEITSANWEISUNGEN

Erdung

Bevor irgend etwas an die Eingangsbuchsen angeschlossen wird, muss das Gerdt mit dem dreiadrigen
Netzkabel an eine Schutzerde angeschlossen werden; den Netzstecker nur in eine entsprechende
Schuko-Steckdose stecken. Die Erdverbindung darf auch nicht durch eine Verldngerungsschnur ohne
Erdleitung unterbrochen werden,

WARNUNG: Durch jede Unterbrechung der Erdverbindung innerhalb oder ausserhalb des Geréts kan das
Gerat zu einer Gefahrenquelle werden. Absichtliche Unterbrechunyg ist verboten.

Wird ein Gerat von einer kalten in eine warme Umgebung gebracht, kann durch die Kondensation ein
gefahrlicher Zustand entstegen.
Achten sie deshalb darauf, dass die Erdungsvorschriften genau befolgt werden.

Netzspannungskabel und Sicherungen

Fiir die verschiedenen ortstiblichen Steckdosen sind entsprechende Netskabel lieferbar.
Die gelieferte Kabelausfuhrung hangt von der jeweils bestellten Geriteausfihrung ab.

HINWEIS: Falls der Netzstecker gegen einen anderen Typ ausgewechselt werden muss, darf dies nur von
einem Fachmann ausgefdhrt werden.

Dieses Oszilloskop ist mit einer anpassungsfreien, gesteuerten Stromversorgung ausgeristet, die die géngigsten
Nominalespannungsbereiche erfasst (90 V ... 264 V eff}. Damit erlibrigt sich eine Umschaltung auf die drtliche
Netzspannung. Der Netzfrequenzbereich betrigt 45 Hz ... 440 Hz.

ACHTUNG: Vor dem Auswechseln einer Sicherung miissen immer alle Spannungsquellen vom Gerat
getrennt werden.

Netzsicherung: 1,6 A trég, 250 V

Der Netzsicherungshatter ist auf der Gerdteriickwand montiert {siche Abbildung 2.1). Das Auswechseln der
Sicherung geschieht wie folgt:

Den Innenteil des Sicherungshalters mittels Schraubenzieher entfernen,

Neue Sicherung vom vorgeschriebenen Wert einsetzen und die Kappe wieder anbringen.

ACHTUNG: Achten Sie darauf, dass nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwendet werden. Die
Verwendung von reparierten Sicherungen oder das Kurzschliessen des Sicherungshalters
ist verboten. :
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Abb. 2.1 Riickansicht des Oszilloskops.

BETRIEBSPOSITION DES GERATES
Das Oszilloskop kann in folgenden Positionen betrieben werden:

— horizontal auf seinen unteren Gehduseflissen;
— vertikal auf seinen riickseitigen Flssen;
— auf dem Tragegriff ruhend, in zwei geneigten Stellungen {siehe Abb. 2.2}.
Die verfligbaren Neigungswinkel gegen die Arbeitsfldche von 13° oder 20° sind nach Herausziehen und
Drehen der Tragegriffe einstellbar,
Die in Kapite! b angegebenen daten werden fir samtliche oben genannten Positionen im vollen Umfang
garantiert.

ACHTUNG: Oszilloskop nicht auf einer wirmeabstrahlenden Fldche oder im direkten Sonnenlicht
aufstellen.

Abb, 2.2 Verschiedene Griffpositionen.
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3.1.2

BEDIENUNGSANWEISUNGEN

Dieses Kapitel beschreibt die Bedienung des Gerédtes und die zu beachtenden Vorsorgsmassnahmen. Es enthilt
die ldentifizierung der front- und rickseitigen Bedienungselemente und Anzeigen mit einer kurzen
Funktionsbeschreibung; ferner werden die praktischen Aspekte der Bedienung erklart, um dem Benutzer

eine rasche Orientierung Gber die Hauptfunktionen des Gerates zu ermdglichen.

EINSCHALTEN UND AUTO-SET

Einschalten

Nach Anschluss des Gerédtes and die Netzspannung gemass Abschnitt 2.2.1 und 2.2.2 kann es mit der Taste
POWER ON auf der Frontplatte eingeschaltet werden.

Beim Einschalten leuchten sofort sémtliche LCD-Segmente etwa 1 Sekunde lang auf und wird das Oszilloskop
in den RESTART-Zustand gebracht (siehe Abb. 3.1). Bei normaler Installation gamiss Kapitel 2 und nach
einer Anheizzeit von 30 Minuten gelten die Daten gemass Kapitel 5.

AUTO SET

ACHTUNG: Die AUTO SET-Funktion wird aktiviert, sobald ein Eingangssignal an die BNC-Eingangsbuchse
des Kanals A oder B gelegt wird.

AUTO SET gestattet die Einstellung samtlicher softwaregesteuerten Tasten {Softkeys) und UP/DOWN-Schalter

zur detailscharfen Darstellung eines beliebigen Eingangssignals mit nur einer Taste. Diese Einstellung kann als

Ausgangspunkt flr etwaige Verfeinerungen mit den Softkey-Tasten dienen, wie es fir eine genauere

Untersuchung komplexer Wellenformen notwendig sein kann,

Hierzu verfahre man wie folgt:

— Signal an Eingang A und/oder B legen.,

— Beide Y POS- und X POS-Einsteller in ihre Mittelstellung bringen.

— Taste AUTO SET dricken.

— Auf dem Bildschirm muss jetst eine deutliche Darstellung von etwa 2 Signalperioden mit einer Amplitude
von 2 ... 5 cm erscheinen.

Anmerkung: Wenn keine der BNC-Eingangsbuchsen mit einem Signal angesteuert wird, kann das RESTART-
Verfahren zur Voreinstellung der Softkey-Tasten und UP/DOWN-Schalter benutzt werden,
RESTART des Gerdtes erfolgt dann durch Dricken von Taste MENU und anschiiessendes
Driicken von Taste AUTO SET.
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Abb, 3.1 RESTART-Zustand
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ERLAUERTUNG DER BEDIENUNGSELEMENTE UND ANSCHLUSSE (BUCHSEN)

Einleitung

Die Frontplatte ist durch eine optimale ergonomische und logische Anordnung der Bedienungselemente
gekennzeichnet, diese ist - wie eine Buchseite - von links nach rechts und von oben nach unten geordnet.
Im Interesse eines bequemen Zugriffs zu den Bedienungselementen und Anschlissen ist die Frontplatte

des Oszilloskops in sechs Hauptfelder unterteilt {siehe Appendix A):
— Bedienungsfeld far Elektronenstrahlréhre (siche Abschnitt 3.2.2)

einschl LCD)
UP/DOWN-Schaltfeld

Potentiometerfeld

Funktions-Bedienungsfeld

Eingdnge und Ausgange

Fliissigkristall-Anzeige (LCD)

Die Fliissigkristall-Anzeige meldet die verscheidenen Schalt- und Steuerfunktionen an einer bestimmten Stelle

der Frontplatte.

Das LCD-Feld ist wie folgt unterteilt:

INV 6 00 eV

> 0.0 acoc
A

ALT

B aop CHOP

INV 7% ¢

) 0 & ni¢ vV

> 00 0.8 acoc
NOT[TRIG’D[ARMED

T8 X-DEFL
AUTO TRIG SINGLE

AEXTBACDC LINE
LFHF OPTION

'\.l'
P-POCTYE = <V
>% e oms
> L s

REMOTE | MENU

___________ 4
i
|
1
I
1
i
|
|
|
1
|

T'ME BASE |
I
I
1
1
|

___________ 1
|
1
1
1
I
1

__________ J
MAT 2198

Abb, 3.2 Fliissigkristall-Anzeige (LCD)

Anmerkung: Ein blinkendes Segment besagt, dass eine falsche kombination von Softkey-Tasten gewahit
wurde, dass sich ein variables Bedienungselement in der nicht kalibrierten Stellung
befindet (segment : =), oder dass das Bereichsende eines UP/DOWN-Schalters erreicht ist,

Betrachtungsfeld (Elektronenstrahiréhre (siehe Abschnitt 3.2.2)

(siehe Abschnitt 3.2.3}
{siche Abschnitt 3.2.4)
{siehe Abschnitt 3.2.5})
{siehe Abschnitt 3.2.6)
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UP/DOWN-Schalter
Diese Schalter gestatten die Wahl des Ablenkkoeffizienten oder eine Korrektur der Darstellungszeit in
aufsteigender oder abfallender Folge, je nach dem, welcher Teil der Taste gedriickt wird.

[ )

L? GI MG SEQLERCE OC N GOING SEGUENCE

MAT1804

Softkeys [softwaregesteuerte Tasten)

Dieses Oszilloskop bietet die Méglichkeit, mit nur einer Taste diverse Funktionen in sequentieller Folge unter
Mikrocomputersteuerung zu wahlen. Zur Wahl der gewiinschten Funktion muss die betreffende Taste
wiederholt gedriickt werden, bis die richtige LCD-Anzeige zustande kommt.

Nachstehende Abbildung zeigt die Folge der Softkey-Tasten mit der jeweils dazugehérigen LCD-Anzeige.
Beachten Sie, dass die Sequenz nach der letsten Funktion innerhalb der Reihe erneut beginnt.
Beispiel:

r—-—=—==-=-- |
‘ ] auTo
| SET GND AC DC
L 1
1
A ] ANZEIGE vON ! ALT
KANAL A | Aun EHOE
]
t I
| AQD
1 | INVERT _G_N_D_ AGC'DC
1
ANZEIGE VON ! [:
1 ArE
T ] ~ T8 TRIG
¥ + | MODE HeseT X DEFL
l I — D
| L |
__ ANZEIGE VON !
KANAL B !
: TRIG or X TRIG
r . SOURCE e COUFL
Y i
1 D
: 1
1
o KEINE ANZEIGE 1
VON KANALA ODER B | EXT Te
1 MENU AC/DC MAGN
1
T 1 i
| 1
Lo - _I

MAT21970D

Abb. 3.3 Sequenz der Softkey-Taste “A/B”".
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Bedienungsfeld fiir Elektronenstrahlréhre

Knopf/Bedienungselement

Beschreibung

POWER

TRACE ROTATION

Up/Down-Schalterfeld
CcD UP/DOWN-Schalter

-

EIN/AUS-Schalter, Netz oder Batterie

Stufenlose Einstellung der Schreibspurhelligkeit
auf dem Bildschirm.

Schraubenziehereinstellung zum Justieren der
Schreibspur parallel zu den horizontalen
Rasterlinien (Strahldreher}.

Stufenlose Einstellung der Strahlfokussierung.

Stufenlose Einstellung der Rasterbeleuchtung.

Beschreibung

Wah! des Ablenkkoeffizienten fir Kanal A von
2mV/cm ... 10 V/cm in einer 1-2-b-Sequenz.

Wahl des Ablenkkoeffizienten fir Kanal B
von 2 mV/em ... 10 V/em in einer
1-2-5-Sequenz.

Wah! des Ablenkkoeffizienten der
Zeitbasis von 50 ns/cm ... 0,5 s/cm
in einer 1-2-5-Sequenz.
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Funktions-Bedienungsfeld

LCD

Sequenz

EINGANGSS SNAL WIAE
UNTERBROCKHCN

I NGANGSS GNAL AN
ABSTHWACHER &

T
1
| =

WECHSELSPANNUNGS-
GEXGPPELTER EING.

1

GLEITHSPANNUNGS-
GEKOPPELTER E£ING.

ANZEIGE VON
KANAL A

t

L

ANZEIGE vON
KANAL A+B

T

t

ANZEIGE VON
KaNstL B

1

1

KEWNE ANZEIGE vON
{AMNAL

SOFTKEY

3-5D

BEMERKUNGEN

[ —

AUTO
SET

GND

ac bc

A A

— Softkey-Taste zur automatischen Einstellung
des Abschwichers {der Abschwicher) V/DIV
und Zeitbasisgeschwindigkeit s/DIV flr
optimale Darstellung, vorausgesetzt, dass
sich die Einsteller Y POS und X POS in der
Mittelstellung befinden.

— Unterbrechung des Eingangssignals von

Kanal A bei geerdetem Abschwiécher.

1. Im geerdeten Zustand schaltet die
TRIG.—Mode automatisch auf
AUTO FREE—RUN um.

2. Im geerdeten Zustand schaltet die
zZusammengesetzte Triggerquelle
automatisch auf Triggerguelle von
Kanal B um, vorausgesetzt, dass ein
Signal an Kanal B anliegt.

— Kanal A-Eingangskopplung.

— Wahl der Vertikaldarstellung Kanal A und
Kanal B.
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— Wahl der alternierenden Darstellung

{ALTernate) und Darstellung im
Chopperbetrieb {CHOPped} wenn mehrere

1. ALT wird nicht bel X DEFL verwendet.
2. CHOP wird nicht bei COMP, TRIG

— Schatter zur Inversion der Polaritat von

Kanal B und zur Addition oder Subtrakion

— Unterbrechung des Kanal B-Eingangssignals

1. Im geerdeten Zustand schaltet die

LCD Sequenz SOFTKEY BEMERKUNGEN
L)
ALT
CHOP
AU CERMIERENE
ALT 1 L!*.:-'-ES'Er.Luw:
P
e - Kanile gewshlt werden.
i
CHOP Iabmils ER3IC 2 EE
: verwendet.
1
I
-
'
. ADD
INVERT
. X von Kanal A und B.
! I
'NYERTIFRTE LARST,
INV ’:N‘I'!! KaN. 8!
t |
= 1
1
ADD - - DAAST. VON KAN, A+ B
f
ADD INV }- { DARST, ¥CN £AN.A &
' 1
: GND
) - ErNGANGS SIGN, . .
Lod Lo UNJERBR. ' bei geerdetem Abschwécher.
. !
Y }

@

EINGANGSSIGN.
Al ABSCHW. B

TR!G.—Mode automatisch auf
AUTO FREE RUN um,

2. Im geerdeten Zustand schaltet die
zusammengesetzte Triggerquelle
automatisch auf Triggerquelle von
Kanal A um, vorausgesetzt, dass ein
Signal an Kanal A anliegt.
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cD Sequenz SOFTKEY  BEMERKUNGEN

' H
WELHSEL pe2e — Kanal B-Eingangskopptung.
EINGANG
' 4
GLEICH- i
N SPANNUNGSGEKOPP
EINGANG
T
1
oo oo ]
¥
0 T8 TRAIG . .
! MooE . Wahi der netzverriegelten Triggerung.
Tt  Te FREEEND ' 1. Wenn AUTO gewshit ist, ist die Zeitbasis
X freilaufend, sofern keine Triggersignale
t . varhanden sind.
2. Wenn SINGLE gewshit ist, meldet die
"R CGLE B } L CD-Anzeige ARMED, SINGLE ist
' maglich ausschliessiich fiir Kanal A
" . oder B oder fiir Kanal A und B im
L Chopper-Betrieb.
SINGLE - -4 EINZELABLENK_NG ,
T I
1
REEET . Ricksetzknopf fiir Zeitbasis. Wenn
ARMED 1 EINZELABLAS) “Einzelablenkung’* gewihlt ist, ist die
Zeithasis fir Ansteuerung durch einen
Triggerimpuls aktiviert.
i Nicht wirksam, wenn X DEFL gewsdhlt ist,
NOT TRIG'D ) rpicserwosee
L
‘ X DEFL . .
— Wahl der Horizontalablenkung uber den
=) asesEnELW SRanCE gewihlten Eingang mit der Taste TRIG
; ' or X SOURCE.
¥ )
HGRIZOMTAL
@ - -4 ABLENKUNG DURCH
ZEITBAGIS :
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Seq uenz

TR GGERIUELLE
KN, A

1

ZUSAMMEN GESETZTE
TR GGERGUELLE
[ NICHT IN CHOP:

L4

TRIGGERQUELLE
KAN. B

t

>
1
1
1

EXTERNE
TRIGGERDLELLE
'AC DDER DO

'

LINE -

p=
m
>
i}
o
1
1
1

TRIGGERGLELLE:
NETZ

R
[
'

TRIGGERT AN

PCS. FLARKE
I
i

TRIGGERT AN
NEG. FLANKE

SPITZENWERT-
TRIGGERKDPP.
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TRIGGERKOPP.
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1
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TRIGGERUNG aMN
VIDED-BILD MPULSEN
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{

TVL

TRIGGERLING
VIDEC-ZE LEN'MP.

T
I
L

L ___1

S S I |

SOFTKEY

BENI[?HKUNGEN

TRIG or X
SOURCE

— Wahl von TRIGGER SQURCE fir
Zeitbasis oder X-Quelle fur X-Ablenkung.
EXT AC oder EXT DC waghibar durch
Softkey-Taste EXT AC/DC (siche Taste 24).
2. Compaosite nicht aktiviert, wenn
X DEFL gewsdhlt ist.

S\

— Wahl der Triggerflanke (slope} des
Eingangssignals Uber die Zeitbasis oder
Wahl der Inversion von X DEFL,

Wenn TVF, TVL oder X DEFL gewsdhit ist,
meldet LCD-Anzeige "+ bzw. “—" fiir pos.
bzw. neg. video.

THIG
COuUPL

— Wahlvon TRIGGER COUPLING fiir
Zeitbasis.
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LCD Sequenz SOFTKEY BEMERKUNGEN
rTTTTT - - |
¥ i
menv  Wahl von Lernbetrieb
‘ oy | SIS : — Einmaliges Driicken der Taste MENU 1gscht
. i die LCD-Anzeige und aktiviert der
' 4 LERNBETRIEB. Auf der LCD-Anzeige
‘ : erscheint nur die Meldung MENU.
S_ - st . : — Nach {einmaligem} Driicken einer Softkey-
' Taste wird jede durch die betreffende Taste
{ ! ausgeldste Funktion in Halbsekunden-
R - Schritten auf der LCD angezeigt. Alle
Softkey-Tasten sind frei wihlbar.

— Wird die Taste MENU abermals betétigt, so
werden die vor der LERNBETRIEB
geltenden Einstellungen nochmals in der
LCD angezeigt.

roosmmm— - il
! |
| ade Eingangskopplung fir EXT-Input als
AC-KOPPLUNG V. EXT 1
7 EGANG ! Triggerquelle.
. :
! )
DC-KOPPLUNG ¥ EXT. !
!
I i
! 1
[0 I -
- -
' :
| rorizonTacssienuns ' — Dehnung der Zeitbasis um einen Faktor 10.
NORMAL Ix 11 . 1. Der in der LCD angezeigte Ablenk-
T ' koeffizient ist vorausberechnet,
! f 2. Nicht aktiviert, wenn X DEFL gewdhit ist
___HORIZONTALABLENKUNG !
GEDEHNT Ix 101 !
1
I :
Lo - - 4
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3.25

Potentiometerfeld

LL.CD Bedienungselement

Beschreibung

vAR

\

BLINKT

IWENN NICHT
cAaL

IN P3S. CAcl
Yeraos
BLINKT veR
IWENN NICKHT \
IN PQS. TaLl ey
Y eos
SLINK™ v
WENN NICHT A
I PGS, CALY S
X pos

LEVEL

VAR Einstellung Kanal A

— Stufenlose Einstellung des Ablenk-
koeffizienten far Kanal A. Ganz nach
rechts gedreht ist die CAL-Position gewdhlt,

Y POS Einstellung Kanal A
— Stufenlose Schreibspurverschiebung fir
Kanal A,

VAR Einstellung Kanal B

— Stufenlose Einstellung des Ablenk-
koeffizienten fur Kanal B. Ganz nach
rechts gedrebt ist die CAL-Position gewdhlt.

Y POS Einsteflung Kanal B
— Stufenlose Schreibspurverschiebung fir
Kanal B.

VAR Einstellung Zeitbasis

— Stufenlose Einstellung der Zeit-
Koeffizienten. Ganz nach rechts gedreht
ist die CAL-Position gewdhlit.

X POS Einstellung
— Stufenlose Einstellung der Horizontal-
verschiebung.

HOLD OFF Einstellung

— Dieses Bedienungselement bestimmt die
HOLD OFF-Zeit zwischen den Hinldufen
der Zeitbasis,
Normalbetrieb: Einsteller ganz im
Uhrzeigersinne gedreht, d.h. HOLD OFF-
Zeit minimal.

LEVEL Einstellung
— Stufenlose Einstellung des Triggerpegels,
hei dem die Zeitbasis startet.
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3.2.6 Eingidnge und ausgénge
BUCHSEN BESCHREIBUNG

CAL Ausgangsbuchse fir eine Rechteckspannung
1,2 Vss' etwa 2 kHz (nullinie auf dem Signal-
scheitel). Zu verwenden {ir Tastkopfkompen-
sation oder Kalibrierung des Vertikalablenk-
amplituden-Einstellers AMPL.

_L Mass-Erdbuchse.

A A BNC-Eingangsbuchse fir Kanal A mit
Tastkopfindikations-Detektor fir die voraus-
rechnung in der LCD angezeigte Ablenk-
koeffizient.

A EXT BNC-Eingangsbuchse

— Wenn Eingang EXT uber Der Zeitbasis
Gewahlt wurde, dient der Signaleingang
zur externen Triggerung.

— Woenn der Eingang EXT iiber X DEFL
gewahit wurde, erfolgt die Horizontal-
ablenkung durch das an diese Buchse
angelegte Signal.

A B BNC-Eingangsbuchse fiir Kanal B mit
Tastkopfindikations-Detektor fiir die voraus-
rechnung in der LCD angezeigte Ablenk-
koeffizient.

3.2.7 Rickwand

MTB gate or sweep

Z MOD REMOTE CONTROL

,J_g;_;ujf||‘|"||n||“|ﬂugu“mm i

LS N K 4

FUSE
HOLDER

Y-out DTB gate

LINE IN
MAT 2214

Abb, 3.4 Riickansicht des Oszilioskops.,
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327.1

3272

33

3.3.1

Standard
Z-MOD Eingangsbuchse fir Z-Modulation. Die Schreibspur wird ausgetastet, wenn dieser
Eingang “‘hoch™ ist {> +2,6 V),
Maximale Grenzspannungen: 0—12V.
REMOTE CONTROL Fernbedienungsanschluss fir AUTO SET.
LINE IN Netzanschiuss, 90 V.... 264 V Wechselspannung, 45 Hz ... 440 Hz.
Sicherheitsanweisungen siehe Abschnitt 2.2.
FUSE HOLDER (Sicherungshalter] Sicherung 1,6 A, trége.
Sicherheitsanweisungen siehe Abschnitt 2.2.
Wahlzubehdr optionen
MTB gate Ausgangsbuchse eines TTL-kompatiblen Signals, das wihrend der TB-Ablenkung
“hoch’ und in sonstigen Situationen “niedrig” ist.
Maximale Grenzspannungen: 0—12 V.
MTB sweep Ausgangsbuchse fiir TB-Sdgezahnspannung,
Maximale Grenzspanhnungen: 0—12 V.
Y-out Ausgangshuchse des Vertikalsignals (Y-Signals).
Diese Signalquelle ist mit der TB-Triggerquelte A und B wahlbar.
Maximale Grenzspannungen: 0—12 V.
Battery supply Eingangsbuchse zur Speisung des Gerdtes aus einer Batterie. Eingangs-Nennspannung
10...32 V, abgesichert mit 10 AT,
FUNKTIONSBESCHREIBUNG {ARBEITSWEISE)
In diesem Abschnitt wird die Arbeitsweise des Gerétes beschrieben. Siehe hierzu auch das
Gesamtblockschaltbild {siehe Appendix B).
Der Oszilloskopkreis besteht aus flinf Haupt-Funktionsabschnitten:
— Steuerteil
— Vertikalablenkung
— Horizontalablenkung
— Bildrdhrenteil
— Stromversorgung
Steuerteil

Die Tasten des Matrixfeldes auf der Frontplatte steuern die verschiedenen Kreise Ober die
Software-Steuerleitungen. Diese Leitungen werden vom Mikrocomputer generiert, der auch die LCD-Anzeige
flir den betreffenden Knopf und die Einstellungsanzeige steuert.

AUTO SET gestattet die Einstellung der Vertikal- und Horinzontalfunktionen in Abhéngigkeit vom Wert
des Eingangssignals.

MENU gestattet die Uberpriifung simtlicher Tasten Einstell-méglichkeiten, einschl. der dazugehérigen
LCD-Anzeige.

Die stufenlosen Einsteller und die Taste LINE ON sind direkt mit ihren jeweiligen Steuerkreisen verbunden
(keine Fernbedienungsmdaglichkeit).
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Vertikalablenkung

Da die Vertikalkandle A und B identisch sind, wird nachstehend nur einer der Kanile beschrieben. Die
Eingangssignale der Kandle A und B werden Uber die Abschwicher (ATTENUATORS) dem VERTICAL
CHANNEL SELECTION-Kreis zugefihrt.

Die folgenden Abschwicherfunktionen werden von den Softkey-Tasten der Frontplatte (ber den
Mikrocomputer gesteuert:

GND ;

N } Eingangskopplung

V-mVy Vertikal-Ablenkkoeffizient

VAR stufenlos einstellbarer Abschwacher UNCAL mit LCD-Anzeige
INV {pur Kanal B} Inversion Eingangssignal

Mit VERTICAL CHANNEL SELECTION wird das Eingangssignal A, oder B gewdhlt, je nach dem, welche
Funktion (ber die Softkey-Tasten aktiviert wurde.
Folgende Vertikaldarstellungsmoden sind wah!bar:

A nur Kanal A
B nur Kanal B
Aund B Gemeinsame Darstellung van Kanal A und B (Kanalumschaltung ALT oder

CHOP durch Softkey-Taste).
Vertikalverschiebung des dargestellten Signals erfalgt durch den Einsteller Y—POS.
DELAY LINE gestattet die Beobachtung der Vorderflanken von schnellen Eingangssignalen.
Das gewihlte Eingangssignal gelangt (ber die Verzogerungsleitung {DELAY LINE) und den
Vertikalendverstarker {(FINAL VERTICAL AMPLIFIER) an die Vertikalablenkplatten (Y) der

Elektronenstrahlréhre.

Horizontalablenkung

ZEITBASIS (TB)
Die TB wird durch das gewahtte Signal in der TRIGGER SELECTOR-Stufe getriggert.

Die Triggerwahl kann durch die Softkey-Taste TRIG or X SOURCE erfotgen fiir:

A Signal abgeleitet aus Kanal A

B Signal abgeleitet aus Kanal B

COMP gemeinsame Triggerung beider Kanéle A und B
EXT Fremdsignal Gber BNC-Buchse

LINE netzspannungsverriegeties Signal

Positive oder negative Triggerung wird durch die Softkey-Taste SLOPE gewéhlt.

Nach Wah! der Quelle kann die TB-Triggermode gewdhht werden oder eine Kopplung im Triggerverstérker
erfolgen. Die Softkey-Taste TB TRIG MODE gestattet die Wahl von:

AUTO automatisch, freilaufend bei Fehlen eines Triggersignals
TRIG normale Triggerung
SINGLE Einzelablenkung der TB

Die Softkey-Taste TRIG COUPL gestattet die Wahl von:

P—P Spitze-zu-Spitze-Triggerung
DC normale Triggerung
TVF Triggerung durch TV FIELD-Synchronimpulse

TVL Triggerung durch TV LINE-Synchronimpulse
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Der Triggerpunkt wird mit dem Einsteller LEVEL festgelegt.

Der TB-Generator bestimmt den Horizontal-Ablenkkoeffizienten dber den TB UP/DOWN-Schalter und
den VAR-Einsteller. Die LCD-Anzeige meldet geleichzeitig die richtige Ablenkung.

Der Schaltkreis HORIZONTAL SELECTION gestattet die Wah! der Horizontalablenkung mittels
Softkey-Taste X DEFL. Wenn diese Softkey-Taste gedriickt wird, gelangt das gewdhlte Horizontalablenksignal
an den Horizontal-Endverstarker (FINAL HORIZONTAL AMPLIFIER).

Die Softkey-Taste TB MAGN gestattet die Dehnung des Horizontalablenkkoeffizienten um einen Faktor 10.
Horizontalverschiebung der Schreibspur erfolgt mit dem Einsteller X POS.
Der Horizontal-Endverstirker steuert die Horizontalablenkplatten { X} der Elektronenstrahlrdhre.

Elektronenstrahlréhre

Die Schreibspurintensitit der Elektronenstrahlréhre wird vom Z-Verstédrker gestreuert. Dieser bewirkt die
Austastung des Strahlriicklaufs, wie auch die Schaltintervalle zwischen den Schreibspuren. Fir die
Kanalumschaltung ALT und CHOP wird der Z-Verstérker durch ein Z-Austastsignal aus der Stufe VERTICAL
CHANNEL SELECTION {CHOP) oder HORIZONTAL SELECTION {ALT) gesteuert.

Die externe Austastung ist durch ein an den BNC-Eingang 2 MOD angelegtes Signal méglich.

Der Einsteller FOCUS flir Strahlscharfe steuert die Fokussierelektroden der Elektronenstrahlrdhre lber die
Fokus-Steuereinheit,

Mit dem Einsteller TRACE ROT (Strahldrehung}, der die Strahldrehspule ansteuert, lasst sich die Schreibspur
zum Raster ausrichten.

Der Einsteller ILLUM regelt die Rasterbeleuchteung.

Stromversorgung

Die Speisung des Oszilloskops kann durch eine beliebige Wechselspannung zwischen 90 V und 240 V erfolgen.

Beim Ausschatten unterbricht der Schafter LINE ON den Primérkreis.
Dieser Schalter ist die einzige nicht mikrocomputergesteuerte Taste der Frontplatte.

Nach Gleichrichtung werden die betreffenden Speise-Gleichspannungen den verschiedenen Schaltkreisen
des Gerates zugefihrt.

Bei Netzwechselspannungshetrieh wird zwecks Netztriggerung ein netzverriegeltes Signal an die Stufe TB
TRIGGER SELECTION geleitet.

Der EHT CONVERTER erzeugt met dem nachgeschalteten HT MULTIPLIER 14,5 kV fiir die
Beschleunigungsanode der Elektronenstrahlréhre sowie —2,1 kV fir die Strahlfokussierung (FOCUS
CONTROL).

Das Rechteck-Kalibriersignal wird im CALIBRATION GENERATOR erzeugt und der Buchse CAL zugefihrt,
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KURZES PRUFVERFAHREN

Allgemeines

Dieses Verfahren soll die Prifung der Funktion des Oszilloskops mit einem Minimum an Prif- und
Arbeitsschritten ermdglichen,

Es wird vorausgesetzt, dass der den Test ausfiihrende Bediener mit Oszilloskopen und ihren Merkmalen
vertraut ist.

WARNUNG: Vordem Einschalten tiberzeuge man sich davon, dass das Oszilloskop geméss den Anweisungen
in Kapitel 2 installiert ist.

ANMERKUNG: Mit diesem Verfahren werden nicht samtliche Aspekte der Kalibrierung des Gergtes
Gberpriift. Das Verfahren bezieht sich primér auf solche Abschnitte des Gerdtes, die
fiir die Messgenauigkeit und den einwandfreien Betrieb entscheidend sind,

Zur Durchfihrung des Verfahrens brauchen die Abdeckungen des Gergtes
nicht entfernt zu werden, alle Kontrollen kdnnen aussen her erfolgen.

Sofern der Test einige Minuten nach dem Einschalten gestartet wird, ist zu berlicksichtigen, dass die
Prifmerkmale infolge unzureichender Anwirmzeit ausserhalb der Spezifikation liegen kénnen. Zur
Gewidhrleistung der Genauigkeit ist daher die vorgeschriebene Anheizzeit voll einzuhatten.

Die nachstehenden Abkulrzungen werden verwendet: CW = im Uhrzeigersinne
CWW = im Gegenzeigersinne

Das Prifverfahren ist so aufgebaut, dass in einer festen Folge von 7 Schritten die wichtigsten Funktionen
einschl. die simtlicher Frontplatten-Einsteller angezeigt und geprift werden, Am Ende jedes Schrittes
mussen die stufenlosen Einsteller wieder in Ihre Ausgangsstellung gebracht werden.

Wie bereits gesagt, kann das gesamte Prifverfahren ohne Abnehmen der Gerdteabdeckungen {Geh&useplatten}
durchgefihrt werden.

Zwecks vollstandiger Prufung aller Aspekte der Gerédtekalibrierung siehe Abschnitt “Performance Check”
im Service-Handbuch {nur fiir qualifiziertes Personal).

Beginn des Priifverfahrens

Man beginnt bei diesemn Verfahren wie folgt:

— Taste MENU dracken und gedriickt hailten.

— AUTO SET dricken.

— Die LCD sollte 1%, 2** und "*3*' anzeigen.

— V-ch B driicken (d.h. linke Seite des ch B UP/DOWN-Schalters).

— Die LCD sollte 2" anzeigen, dies zeigt das Beginn des Priifverfahrens an.

— Priifen, ob die Schreibspur parallel zu den horizontalen Rasterlinien verlduft; nétigenfatls mit dem
Strahldreher TRACE ROTATION korrigieren (siehe Appendix A).

— Den CAL-Ausgang an die Eingangsbuchsen Kanal A und B {iber passive Tastkopfe 10:1 schliessen.

— Die LCD-Anzeige zeigt die Schrittnummer,

— Die einzelnen Schritte {2.0.....2.68) sind nun durch Dricken der Taste MENU wihlbar.,

— Zum "Aussteigen’’ aus dem Kurz-Priifverfahren AUTO SET zweimal driicken.
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3.4.3  Kurspriifung der Bedienungselemente und Funktionen

Schrittfolge

Bedienungselemente

Massnahmen

Stufe 2.0 DC-Eingangskopplung

Schritt 2,1 AC-Eingangskoppiung

Stufe 2.2 Alternierende
Darsteltung

Schritt 2.3 Chopped Darstellung

3

— Y POS A oder B:
CCW

— Y POS A oder B:
Cw

— VAR MTB :
ccw

— VAR A oder B:
CCW

— Rechteckwelle von 6 cm {(kompensiert
beide Tastkdpfe).

— Prifen, ob sich die Signale abwirts
verschieben.

— Prifen, ob sich die Signale aufwiérts
verschieben.

— Zahl der auf dem Schirm dargestellten
Signalperioden vergrdssert sich,

— Priifen, cb sich die Signale abwirts
verschieben, da die Abschwaicherein-
gange wechselspannungsgekoppelt sind.

— Prifen, ob sich die Amplitude
verkleinert.

— Prifen, ob die Signale abwechseind
dargestellt werden.

— Prifen, ob die Signal gleichzeitig
dargestellt werden.
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Schrittfolge Bedienungselemente Massnahmen

Schritt 2.4 Added Darstellung
— Auf dem Schirm sind drei Signale

sichtbar:
L J A Das Signal von Kanal A, das Hinzugefiigte
Signal und das Signal von Kanal B,
— Y POS A oder — Priifen, ob beide Positionseinsteller
v A Y POS B : die Vertikalposition des hinzugefiigten
E CW oder CCW Signals beeinfiussen.
i I E3 . — XPOS: — Priifen, ob sich die Schreibspur
I CW oder CCW horizontal verschiebt.
— HOLD OFF : — Prifen, ob sich die Intensitat des
CCW dargesteliten Signals verringert.

Schritt 2.5 TB MAGNIFIER
(X-Dehnung)
— Prifen, ob die Horizontalablenkung
um einen Faktor 10 gedehnt wird.
— X POS: — Prifén, ob sich die Schreibspur aber
CW oder CCW mehr als 10 cm verschieben lasst.

Schritt 2.6 X DEFL

— Signaldarstellung unter einem Winkel
von ca, 45°,

Anmerkung: Zum Aussteigen aus dem Kurz-Prifverfahren zoll man die Taste AUTO SET zweimal
dricken,
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4. VORBEUGENDE WARTUNG

4.1 ALLGEMEINES

Dieses Gerdt bendtigt normalerweise keine Wartung, da keines seiner Bauteile einer Abnutzung unterworfen
ist. Um jedoch einen zuverldssigen und storungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, solfte das Gerat vor
Feuchtigkeit, Wirme, korrosiven Stoffen oder Uberméssigen Staub geschitzt werden.

42 ABNEHMEN DES BILDROHRENRAHMENS UND KONTRASTFILTERS {zur Reiningung des
Kontrastfilters)

Einen Schraubenzieher in den Schlitz an der Oberseite des Bildrohrenrahmen einsetzen und Rahmen
varsichtig lockern.

Rahmen von der Frontplatte abziehen.

Kontrastfilter aus dem Rahmen herausdriicken.

Zur Vermeidung von Kratzern beim Reiningen des Filters ein sauberes, weiches Tuch verwenden, -staubfrei
und frei von abrasiven Teilchen!

|

MAT2215

Abb. 4.1 Abnehmen des Rahmen und Kontrastfilters.

43 NEUKALIBRIERUNG

Neukalibrierung darf nur durch qualifiziertes Service-Techniker ausgefihrt werden.



5. TECHNISCHE DATEN

A. Leistungsangaben

— In Ziffern mit Toleranzangabe ausgedriickte Eigenschaften werden von PHILIPS garantiert.
Numerische Werte ohne Toleranzangabe sind Richtwerte eines durchschnittlichen Gerites.

— Die hier genannten technischen Daten gelten nach einer Anwéarmzeit des Gerédtes von 15 Minuten
{Bezugstemperatur 23°).

— Definitionen der Benennungen siehe |EC Publication 351-1.

B. Sicherheitsdaten
Dieses Gerat wurde konstruiert und getestet gemass:
Sicherheitsanforderungen der |EC Publikation 348 Klasse 1,
Sicherheitsanforderungen flr eiektronische Messgerate, UL 1244 und
CSA B56B.
Das Gerat wird in sicherem Zustand geliefert,

C. Anfangsdaten

® Gesamtabmessungen

— Breite
Mit Griff © 387 mm
Ohne Griff : 350 mm
— Lange
Mit Griff, ohne Kndpfe : 5185 mm 530,56 mm mit Knépfen
Ohne Griff, ohne Knépfe : 443,5 mm 4555 mm mit Knépfen
— Héhe
Mit Flssen ; 146,5 mm
Ohne Fusse © 134,56 mm
Ohne Unter-Gehiuse ;o 132,5mm

MAT 2215

® Gewicht . 7.5kg
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® Betriebslagen
a. Horizontal auf den unteren Flssen
h. Vertikal auf den hinteren Flssen
¢. Am Tragegriff in zwei geneigten Stellungen.

D. Inhalt

5.1 Elektronenstrahiréhre {Display)
5.2 Vertikalabienkung oder Y-Achse
5.3 Horizontalablenkung oder X-Achse
5.4 Triggerung

5.5  Stromversorgung

5.6 Hilfs-Ein- und -Ausgénge

5.7 Umgebungsbedingungen

5.8 Sicherheit

5.9 Zubehér

5.1 ELEKTRONENSTRAHLROHRE (DISPLAY)

MERKMALE SPEZIF_IL(_&TI_Q_IE! e __@E_ME_FEKUNGEN P
® Elektronenstrahlrohre

Typennt. PHILIPS D 14-372

Messflache 80 x 100 mm 8 x 10 div,

1div.=15kt.d.h. 1 cm
1 subdiv. {sd}) = 2 mm

® Bildschirm

Normalausfihrung GH (P31}
Wahlweise GM (P 7) Lange Nachleuchtdauer
® Gesamtbeschleunigungs- 16 kV
spannung
® Helligkeit stufenlos regelbar
® | CD—Flissigkristalanzeige Alle relevanten Einstellungen werden im
Display angezeigt.
Typennr. LC 9438130
Anzeigefeld 25,4 x 88,8 mm
Hintergrundheleuchtung standig eingeschaltet

5.2 VERTIKALABLENKUNG ODER Y—ACHSE

521 Kanile A und B

® Ablenkkoeffizient 2mV/cm - 10 V/em In 1-, 2-, b-Sequenz.
® Verstarkungsregelbereich 1:>25 Bei Typ PM8936/09 wird der Ablenkko-
effizient automatisch im Display berechnet.
® Fehlergrenze <+— 3% Nur in kalibrierter Position.
® Eingangsimpedanz 1 MEL Gemessen bei f, <1 MHz.
A Parallelkapazitit 20 pF +/— 2 pF Gemessen bei fO <1 MHz.
Max. Eingangsspannung 400V (DC + AC

Spitzenwert)



MERKMALE

Bandbreite

20mV bis 10V

® 25°C {50 MHz oder 6 cm)
Bandbreite
2mv,5mVund 10 mV

@ 25°C (35 MHz & 6 cm)
Anstiegszeit
Impulsabweichung
Uberschwingen, Prellen und
Impulsabrundung

LI LSt
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_BEMERKUNGEN

>80 MHz

> 35 MHz

Berechnet aus 350/f-3 dB

< 1,5 sd Spitze zu Spitze

Unterer 3 dB-Punkt < 10 Hz
Amplitude 6 cm, 10 Hz, 26°C
Dynamikbereich

bei 10 MHz > +{— 24 cm
bei 50 MHz > 8cm
Positionierbereich >+/— 8 cm
Entkopplungsfaktor zwischen

den Kanilen

bei 10 MHz 1:2>>100
bei 50 MHz 1:> 50
Gleichtaktunterdriickung t:>100
bei 1 MHz

Sichtbare Signalverzigerung > 15ns
Triggerunsicherheit

Zwischen den Abschwicher-

stufen 20mV ;: 10 V <1sgd
Zusatzlicher Sprung

zwischen 10 mVY 20mVv < 1,5sd
Normaler Invertierungssprung <1 sd
ADD-Sprung < 0,6 cm
Variabler Sprung <1sd

Input: Sinusspannung & cm.

Input: Sinusspannung 8 cm.

Eingangsimpuls 5 cm +/— 2,56 cm ab
Schirmmitte, sowohl positiv als auch negativ.,

in Stellung AD, Sinusspannung 6 cm,

Feinsteller in Pos. CAL.
Feinsteller in Pos. CAL.

Feinsteller in Pos. CAL.

Beide Kanile gleiche Abschwicherein-
stellung.

2,5 mV und 10 mV ausgeschlossen.
2,5 mV und 10 mV ausgeschtossen,

Beide Kanile gleiche Abschwicherein-
stellung.

Feinsteller abgeglichen fur beste
Gleichtaktunterdriickung, gemessen mit
max. 8 cm (+/— 4 cm) pro Kanal.

Max. Helligkeit, gemessen vom Beginn der
Schreibspur bis zum Triggerpunkt.

Nur Kanal B.

Wenn A und B in Schirmmitte positioniert
sind (20mV : 10 V)

Max. Sprung in jeder Einsteller-Position.
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5.3 HORIZONTALABLENKUNG, X—ACHSE

MERKMALE

SPEZIFIKATION

BEMERKUNGEN

531 Zeithasis

Zeitkoeffizient
Fehlergrenze <3%
Linearitat <3%

Maximaler Entfernungsfehler
Schirmmittemarkierung bei Ein-
stellung der zweiten und neun-
ten Marke auf —4 und +4 cm
ausserhalb der Schirmmitte.

Horizontal-Positionierbereich  Start der Ablenkung und
Zehntel-cm-Teilung mis-
sen Uber Schirmmitte
verschoben werden.

Variables Steuerverhiltnis 1:>25

Zeitbasisdehnung

Fehlergrenze <4 %
Linearitit
Linearitat excl. 5 ns/cm <4%

Maximaler Entfernungsfehler
Schirmmittemarkierung bei Ein-
stellung der zweiten und neun-
ten Markierung auf —4 und +4
cm ausserhalb der Schirmmirtte.
Linearitdt 5 ns/cm <B%
Maximaler Entfernungsfehler
Schirmmittemarkierung bei Ein-
stellung der zweiten und neun-
ten Markierung auf —4 und +4
cm ausserhalb der Schirmmitte,

“‘Balance'* der Horizontal- <2,5sd
dehnung *10 "1

Hold Off

Verhaltnis kleinste/grisste 1:>10
Hold Off-Zeit.

0,5sec. : B0 ns

Dehnung *10

1-, 2-, 5-Sequenz {Dehnung ausgeschaltet}.
Gemessen bei —4 : +4 cm ausserhalb der
Schirmmitte.

Dehnung ausgeschaltet, gemessen in
1 ms/gs/cm.

Nicht bei X—Ablenkung.
Gemessen bei +4 : —4 cm ausserhalb
Schirmmitte.

Ausgenommen sind die ersten und letzten
B0 ns.
Ausgenommen ist 5 ns/cm,

Ausgenommen sind die ersten und letzten
50 ns.

Beginn der Ablenkverschiebung bei * 10 in

Schirmmitte, dann umschalten auf * 1,

Kleinste Hold Off-Zeit abhingig von der
eingestellten Zeitbasis.
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SPEZIFIKATION BEMERKUNGEN

5.3.2 X-Ablenkung

® Ablenkkoeffizient
Uber Kanat A oder B
Uber Eingang “EXT"

® Fehlergrenze
Uber Kanal A oder B
Uber Eingang “EXT"

® Bandbreite
Amplitude Eingangssignal
6 cm, 2 MHz

® Phasenverschiebung zwischen
X-und Y-Ablenkung

® Dynamikbereich

5.3.3

A\

Eingang “EXT*’

® Eingangsimpedanz
Parallelkapazitat

® Max. Eingangsspannung
Max. Prifspannung
{Effektivwert)

® Unterer — 3 dB-Punkt

2mVv: 10 Viem 1-, 2-, 5-Sequenz

100 mV/ecm

<+/—5%

<+-5%

DC....... > 2 MHz gleichspannungsgekoppelt

< 3% bei 100 kHz

> +{— 12 cm bei 100 kHz

1MS2+/— 2%
20 pF +/— 2 pF

fo <1MHz
f,<1MHz

400 V (DC + AC
Spitzenwert)

500 V Max. Dauer 60 s

<10 Hz wechselspannungsgekoppelt.
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b4 TRIGGERUNG

MERKMALE _ SPEZIFIKATION  BEMERKUNGEN

® Trigger-Mode

AUTO (Auto freilaufend) Helle Zeile bei Fehlen Start “"Auto freilaufend” 100ms {typisch)

getriggert
Einzelablenkung

Trigger-Quelle
A, B, Composite (AB),
EXT, Line

Trigger-Kopplung

Spitze-zu-Spitze (p/p}, DC,

TVL, TVF

Pegelbereich
Spitze-zu-Spitze

DC
INTERN
EXTERN

TVL/TVF

Trigger-Flanke {slope}

Trigger-Empfindlichkeit
INTERN

bei 0-10 MHz

bei 50 MHz

bei 100 MHz

EXTERN

bei 0-10 MHz
bei 50 MHz
bei 100 MHz
TVL/F INTERN
EXTERN

eines Triggersignals

bezogen auf Spitze-zu-
Spitze-Wert

> +/—8cm
> +/— 800 mV

fester Pegel

pos. (_/-) oder neg. (-\_)

<0,5cm
< 1,0cm
<20cm

< 50mV
<150 mV
<500 mV

< 0,7cm
<70mV

nach Wegfall des Triggersignals.

Automatische Umschaltung auf " Auto
freilaufend’’, wenn einer der Anzeigekanile
geerdet ist. In der Mehrkanal-Mode (alter-
nierend} wird jeder Kanal nach Riicksetzung
auslosebereit gemacht. Ist Zeitbasis bereits
gestartet, wird Hinlauf nicht beendet.

Die Line-Trigger-Quelle wird immer
netzverriegelt getriggert,

Die Line-Trigger-Amplitude hingt von der
Netzspannung ab; bei einer Netzspannung
von 220 V etwa 6 cm,

p/p-Kopplung ohne Gleichspannungskom-
ponente {DC rejected).

Flankensymbol in LCD, ausserdem + oder —
wenn TVL/TVF gewahh wurde.

Trigger-Kopplung DC
Trigger-Kopplung DC
Trigger-Kopplung DC

Trigger-Kopplung DC
Trigger-Kopplung DC
Trigger-Kopplung DC

Synchronimpuls
Synchronimpuls
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!VIEHKMALE SPEZIFIKATION BEMERKUNGEN
® Netzspannung AC 1 Bereich
A Nennspannung 100 — 240V
Grenzwerte 90 - 264 V
® Netzfrequenz
Nennwert 50 — 400 Hz
Grenzwerte 45 - 440 Hz

® Sicherheitsanforderungen innet-
halb der Spezifikation von:

|EC 348 Klass |
UL 1244

VDE 0411
CSA 556 B

® [ eistaungsaufnahme (AC-Quelle}

typisch (220 VAC)
maximal

5.6 HILFS—EIN— ODER —AUSGANGE

® Z-MOD
ViH
Vil

® DIN—Buchse, 9-polig

& CAL

Ausgangsspannung
Frequenz

Ausgang darf gegen Erde
kurzgeschlossen werden,

45 W
<50 W

>20V
<038V

12V+H-1%
2 kHz

ohne Zubehor
ohne Zubehdr

TTL-kompatibel.

Austastung des Oszillogramms.
Maximale Helligkeit,

Analoge Regelung ViH/ViL moglich.

Fiir IEEE—Steuerung, Frontplatten-Hilfs-
speicher.

Zum Kalibrieren von Dachschrige oder
Flanke (drop or tilt} der Tastspitze.
Rechteck-Ausgangsimpuls,
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5.7

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Die in dieser Anleitung genannten Daten fiir die Umgebungsbedingungen basieren auf den Ergebnissen der
vom Hersteller vorgenommenen Prifungen. Einzelheiten Gber diese Priifungen und die Auswahlkriterien
kénnen Sie auf Anfrage bei lhrer nationalen PHILIPS Qrganisation oder bei PRILIPS, INDUSTRIAL AND
ELECTRO—ACOQUSTIC SYSTEMS DIVISION, EINDHOVEN, NIEDERLANDE anfordern.

TECHNISCHE DATEN _SIE'_EZIFIKATION BEMERKUNGEN

® Enispricht den Anforderungen MIL—T—28800 C,

von type |11, CLASS b
Style D
® Temperatur
Betriebstemperaturbereich 10° — 40°¢C Nach MIL—T—-28800 C, Abschnitt 3.9.2.3,
innerhalb der Spezifikation geprift gemass Abschnitt 4.5.5.1.1
Grenzwerte des Betriebs- 0 — 50°C dito

temperaturbereichs

Nichtgebrauch {Lagerung) —40°¢/+75° Gemiss MIL—T--28800 C, Abschnitt 3.9.2.3
gepriift geméss Abschnitt 4.5.5.1.1

® Maximal zulissige Luftfeuchtig-

keit
im Betrieb und Nicht gebrauch 95 % RH relative
{Lagerung) Feuchtigkeit
® Maximale Héhe (iber dem Gemdss MIL-T-28800 C, Abschnitt 3.9.3,
Meeresspiegel geprift geméss Abschnitt 4.5.5.2
im Betrieb 4,5 km {15.000 feet) Maximale Meereshdhe {Betriebstemperatur
reduziert sich pro Kilomater um 3%).
Nichtgebrauch (Lagerung} 12 km {40.000 feet)
® Schwingungsfestigkeit (im Gemiss MIL—T—28800 C, Abschnitt 3.9.4.1
Betrieb) gepriift gemdss Abschnitt 4.5.5.3.1
Frequenz 5......15 Hz
Durchheulzeit 7 min
Auslenkung (p/p} 1,5 min
max. Beschleunigung 7 m/s2 (0,7 x g} bei 15 Hz
Frequenz 15......25 Hz
Durchheulzeit 3 min
Auslenkung {p/p} 1 mm
max, Beschieunigung 13 m/s? {1.3xg) bei 25 Hz
Frequenz 25......55 Hz
Durchheulzeit 5 min
Auslenkung {p/p) 0,5 mm
max. Beschleunigung 30 m/s? {3 x g) bei 55 Hz
Resonanz-Dwell 10 min, Flir alle Resonanzfrequenzen (oder fiir

33 Hz falls keine Resonanzfrequenz
gefunden wird),
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TECHNISCHE DATEN

SPEZIFIKATION
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BEMERKUNGEN

Stossempfindlichkeit {Betrieb)

Zahl der Stdsse  insgesamt

pro Achse
Wellenform des Stosses
Dauer
Spitzenbeschleunigung

Bench Handling

Entspricht den Anforderungen
nach

Salzathmosphére

Mechanische Teile gernass

EMI (Electronec Magnetic
Interference) entspricht den
Anforderungen gemaéss

Magnetische Strahlungsempfind-
lichkeit
Maximaler Ablenkfaktor

SICHERHEIT

® Entspricht den Anforderungen

aemass

® Max. Rdntgenstrahlung

Entionisierungszeit
{Erholungszeit)

18
6
Halbsinus

11 ms

300 m/s2 (300 x g}

MIL-STD-810
Methode 516, proced. V

MILT-STD-810
Methode 509, proced. |
Salzldsung 20 %

MiIL—STD—461
KLASSE B

VDE 0871 und VDE 0875

Grenzwertklasse B

7 mm/mT {0,7 mm/
Gauss)

IEC 348 KLASSE |
VDE 0411

UL 1244
CSA 556 B

15 min
30 min
45 min
60 min

Gemass MIL—T—28800 C, Abschnitt
geprift gemass Abschnitt 4.5.5.4.1

3 in jeder Richtung

Gemdass MIL—-T—28800 C, Abschnitt
geprift gemass Abschnitt 4.5.5.4.3

Gemiss MIL—T—28800 C, Abschnitt
gepriift gemdss Abschnitt 4.5.6.2.1

zutreffende Anforderungen von Teil 7:
CEO03, CS01, C502, CS06, REO2, RS03.

Geprift gemass IEC 351-1, Abschnitt
5.1.3.1

Bei der Messung befindet sich das Gerit

in einem homogenen Magnetfeld mit einer
Flussintensitat {Spitze-zu-Spitze} von

1,42 mT {14,2 G} mit symmetr. Sinusform;
Frequenz 45.....66 Hz,

Ausser Netzkabel, es sei denn dass mit
universellem, europdischem Netzstecker
geliefert.

Ausser Netzkabel, es sei denn dass

mit nordamerikanischem Netzstecker
geliefert.

Gemessen in einer Entfernung von ca, 5 cm

von der Gerateoverfldche, Targetflache

10 em?.

Umgebungstemperatur —10°C +25°¢
Umgebungstemperatur —20°C +25°C
Umgebungstemperatur —30°C +25°C
Umgebungstemperatur —40°C +40°C
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5.9

5.9.1

ZUBEHOR
® Wahlzubehor passiver Tastkopf-Satz 10:1 PM89836/09

Zubehdr Information
® | {EFERUMFANG

Der Tastkopfsatz PM8936/09 besteht aus:

— 2x Abschwéchertaskopf 10:1 PM8926/09 einschl, *federndem Testclip
*Erdkabel

— Instruktionskarte

EINLEITUNG

Das Modell PM8236/09 ist ein fur Oszilloskope konstruierter modularer Abschwichertastkopf 10:1;
automatische Bereichsanzeige ist vorgesehen. Kabellange 1,5 m. Bei Lieferung ist der Tastkopf abgeglichen
fiir ein Oszilloskop mit einer Eingangskapazitit von 20 pF.

DATEN

— Abschwichung (DC}) 10x

— Bandbreite DC.....200 MHz {—3 dB)
— Nutzbare Systembandbreite DC.....100 MHz (-3 dB)
— Eingangswiderstand bei DC 1OME2 +or—15%

— Eingangskapazitdt bei DC 13,5 pF

— Kompensationsbereich 5 pF...40 pF

— maximale, nicht zu Beschidigungen fihrende 500V
Eingangsspannung {DC + AC-Spitze) bei DC.

DEMONTAGE

Der Tastkopfkorper ldsst sich von der Kabelzusammenstellung abschieben.

Der Kompensationskasten kann vom Kabel abgeschoben werden, nachdem die Rinde!mutter im
Gegenzeigersinne gelt":st worden ist,

Die HF —Abagleichelemente sind nach Abschieben des Abschlusskastendeckels vom Kompensationskasten
zuginglich.

ABGLEICH

Abgleich des Tastkopfs and das Oszilloskop:

Tastkopf an die CAL—Buchse des Oszilloskops anschliessen. Fiir den NF—Frequenzgang kann ein Trimmer
durch eine Bohrung im Kompensationskasten so abgeglichen werden, dass eine optimale
Rechteckwiedergabe erhalten wird.
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GLOSSAR

ALT: Alternate Display. Zur Anzeige von mehr als einem Vertikalkanal wird das Osziliogramm am Ende
jedes Strahlhinlaufs vom einen Kanal auf den anderen umgeschattet. Geeignet fiir hohere
Zeitbasisgeschwindigkeiten (o> 0,1 ms/cm).

AUTO : TB—Generator, freilaufend 100 ms nach dem letzten Triggerimpuls. Dies bedeutet, dass auch

bei Fehlen von Triggerimpulsen eine Zeile auf dem Schirm geschrieben wird. Sobald ein Triggersignal erscheint,
schaltet die Zeitbasis auf die normale Triggermode um (nicht verwendbar fiir Signale mit niedriger
Wiederholungsfrequenz von 20 Hz oder kleiner).

CHOP : Chopped Display. Zur Darstellung von mehr als einem Vertikalkanal wird das Oszillogramm mit
einer festen Frequenz von dem einen zum anderen Kanal umgeschaltet {Chopperbetrieb).

Der dargestellte Kanal wird auch als Triggerquefle gewdhlt. Geeignet fiir niedriger Zeitbasisgeschwindigkeiten
(< 0,1 ms/em).

COMP : Compaosite Triggering. Zur stabilen Darstellung zweier, nicht zeitverknipfter Signale in Kanal
A und B. Arbeitet nur in Verbindung mit der ALT—Mode.

HOLD OFF : Wahrend der HOLD OFF—Zeit kann die Zeitbasis nicht von einem Triggerimpuls gestartet
werden. Wenn sich der HOLD OFF—Einsteller nicht in der Position CAL befindet, kann die HOLD OFF—Zeit
vergrossert werden, um egine stabile Darstellung bei Digital- und Computeranwendungen zu ermaoglichen,
wenn komplexe Muster gemessen werden sollen. Bei Darstellung eines komplexen tmpulsmusters, das zugleich
zur Triggerung dient, kann ein Mehrfachbild entstehen. Derartige Effekte lassen sich mit dem HOLD OFF-
Einsteller korrigieren, indem man die HOLD OFF —Zeit vergrdssert, so dass bestimmte Triggerimpulse die

TB nicht starten.

i ) 3 & . 5 k]

B 1 1

W MTB SWEEP
’—-— HOLD OFF SIGNAL

-~

VARIABLE HOLD OJFF
- o
FIXED HOLD OFF

MAT G¢2

INPUT COUPLING : Die Eingangskopplung kann wechselspannungs- oder gleichspannungsgekoppelt sein.
Wechselspannungsgekoppeht: nur die Wechselspannungskomponente des Eingangssignals wird dem
Abschwicher Gber einen Sperrkondensator {Kopplungskondensator) zugefGhrt. Diese Mode ist zur Darstellung
einer Wechselspannungskomponente, die einer hohen Gleichspannung Gberlagert ist, geeignet.
Gleichspannungsgekoppelt: das komplette Eingangssignal {sowoh| die Wechselspannungs- als auch die
Gleichspannungskomponente} wird dem Abschwicher zugefiihrt,

AC-COLPL™G v SL-COuPLING

—eFAE2JENCY L

- : a1 LuER e
1 Hr SLo. BANDWIDTH Foi [asowios ™ ERoENTY

WMAT20 .2
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LEVEL : Der LEVEL—Einsteller dient zur Festlegung des Startpunktes der Zeitbasis. Die Zeitbasis startet,
sobald das Triggersignal den Spannungspegel des LEVEL—Einstellers erreicht hat.

Signal voltage

Triggerpulses |

A

1
Sawtaoth;
voltage 1

Screen

MATS77

LINE : Triggerung der Zeitbasis mit einem von der Netzspannung abgeleiteten Signal. Verwendbar zur
Untersuchung der Welligkeit am Gleichspannungsausgang eines Stromversorgungsteils. Bei Speisung des
Gerates aus einer Batterie ist keine Netztriggerung méglich.

P—P: Spitzenwerttriggerung. Zur automatischen Bereichseinstellung des LEVEL—Knopfes. Der LEVEL-
Bereich wird vom Spitz-zu-Spitze-Wert des Triggersignals bestimmt.

Beispiel: Mit einem 4-cm-Signa! auf dem Bildschirm ist der LEVEL—Einsteller zwischen +1,8 cm {CW) bis
—1,8 cm {CCW) einstelibar, d.h. in einem Gesamtbereich von 3,6 cm.

SINGLE : Auslésung der Zeitbasis nur nach Eintreffen eines Triggerimpulses. Im Zustand ARMED ist die
Zeitbasis bei Eintreffen eines Triggerimpulses startbereit. Die Softkey-Taste RESET dient zum Riicksetzen
der Zeitbasis, so dass diese hei einem neuen Triggerimpuls abermals starten kann. Verwendbar zur Darsteilung
von nicht repetitiven Wellenformen,

SLOPE : Hiermit wird bestimmt, bei welcher Flankensteilheit {slope) der Zeitbasenhiniauf starten soll.
Falls positiv, startet die Zeitbasis an der positiven Flanke des Triggersignals, falls negativ, startet sie an der
negativen Flanke {Schrige).
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TB MAGN : Feste Dehnung der TIME/DIV--Einstellung um einen Faktor 10. Ein zuvor auf einer Breite von
1 em dargesteliter Signalteil wird jetzt Uber die volle Schirmbreite {10 cm) dargestellt.

TE MAGN TOF

1131

(A ‘ TR wagy On \I

515
icD v

— GTLRT D7 TME N NDUW CaN 8E VARFD
W TH THE CJ%TROC X¥-F25 DVER THE A-OLE
SWEEP RANGE
1

—_— - e - - 5085
" TR0 Y .

MATIG'9
RB41C12

TRIG : Trigger-Mode. Die Zeitbasis startet bei einem Signal, das von einer gewahlten Triggerquelle abgeleitet
ist (A, B, EXT oder LINE). Die Zeitbasis arbeitet nur, wenn Triggerimpulse vorhanden sind.

TVL, TVF: Triggerung der Zeitbasis durch die Synchronumpulse TV LINE (TVL) oder TV FRAME {TVF),
In dieser Mode wird ein fester Pegel eingestellt, - der LEVEL—Einsteller ist unwirksam.

LINE S¥NC FRAME
PULSES SYNC PULSES

/l\j [\/_UJ_LWAFHU,LUI_LI_LLQ/LLA ﬁ h

MAT2iBS

X DEFL : Die Horizontalablenkung (XY} wird von dem Signal gesteuert, das von der Softkey-Taste

TRIGGER or X SOURCE {A, B, EXT oder LINE) gewidhlt wurde. Die Filter AC oder DC bleiben in der

XY —Mode aktiviert. Verwendungsmdglichkeiten:

— Freguenzgangmessungen von Kreisen und Filtern, wenn die Amplitude als Funktion der Frequenz
dargestellt werden soll.

— Halbleitermessungen bei denen der Ausgangsstrom als Funktion der Eingangsspannung dargestellt werden
soll,

— Frequenz- oder Phasenverschiebungsvergleiche mittels Lissajous-Figuren,
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Front view of the ascilloscope
Vorderanzicht des Oszilloskops
Vue antérieure de 'oscilloscope
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Sales and service all over the world

Algar: Bureau de Lraison Philips,
24 bis, Rue Bougainviile,
El Mouradia, Alger: tel,: 213-565672

Argantina: Philips Argentina S.A.,
Cassila de Correo 3479, (Central}, 1430 Buenos Aures.
tel. 54.1.5422411/5422512/54 22613

Austrslin Philips Scientitic & Industrial,
25 - 27 Paul Street, P.O. Box 119,

North Ryde!/NSW 2113:tel. 61-2-B888222
Service Centre.

PCS Service,

Z Greenhills Avenug,

Moorebank, P.O. Box 269,

tiverpoal / NSW 2170

Tel.. 61-2:6022000

Bangla Desh: Philips Bangla Desh Lid.,
16/17 Kawran Bazar,
P.0. Box 62; Ramna, Dacca: tel. 325081/5,411576

Belgié/Belgique: Philips & MBLE associated S.A.,
Scientitic and Industrial Equipment Division,

B0 Rue des Deux Gares, 1070 Bruxellex;

1el. 32-2-5266111

Bolivia:E P T A,
I&E Service,
Cai&n Postal 20942, La Paz

Brasil: Philips do Brasil Ltda,

Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 3009, Caixa Postal 1900,
CEP 04571- Sa0 Paulo [5.P.|:

tel. 55-11-2411611

Service Centre:

Sisternas Profissionais,

Rua Anton Phitips 1,

Caixa Postal 7018,

07000 Guarulhos —5.P;

tel. §5-11.2090111

Canzaa: Philips Electronics itd.,
Test and Measurement Dept.,
1001 Ellesmere Road,
Scarborough |Ontario) M1P-2W7
ted, 1-416-2928200

Chile: Philips Chiléna 5.A.,
Division Professional, Avda. Santa Maria 0760,
Casilla Pastal 2687, Santiago de Chale; tgl. 770038

Colombia: Industrias Philips de Columbia S A,
Calle 13 ne. 51~ 39, Apartado Aerec 4282,
Bogorta, tel. 2600600

Danmark: Philips A/S,
Strandiodsve] 4,

P.D. Box 1919, 2300 Kébenhavn §;
tel. 45.1-572222

Deutschland {Bundesrepubliki: Philips GmbH
Unternehmensbereich Elektronik fur
Wissenshaft und Industrie, Miramstrasse 87,
Postiach 310 320, 3500 Kassel-Bettenhausen:
tel. 49-561-5010

Ecuadar: Philips Ecuador C.A.,
Casitia 343, Quito, tel. 683-2-239080

Egypt: Philips Egypt Branch of Philips Midden Qosten M.y,

10, Abdel Rahman el Rafeistreer, P.O. Box 1687, Cairo;
1el. 20-2-480922/490926/400928/492237

Eire: Phitips Electrical lireiand) Lid .,
MNewstead, Clonskeagh, Dublin 14; tel. 353-1-893388

Espaiat Philips lbérica 5.A.E.,

Dpto Aparatos de Medida, Martinez Villergas 2,
Apartado 2065. Madrid 28027;

tel. 34-1-4042200/404320074044200

Seryice Ceptre:

Dpto Teo. de Instrumentacion,

Calle de Albasanz 75, Madrid 28017,

tel. 34.1-2045940/2047025/2047 105

Ethiopia: Philips Ethiopia (Priv. L1d. Ce.],
Ras Abebe Areguay Avenua,

P.0.B. 2565,

Addis Ababa: tel. 448300

Finlang: See Suomi

France: 5. A. Philips Industrielle et Commerciale,
Division Science et Industrie,

105 Rue de Paris, B-P.62, 93 002 Bobigny Cedex
tel, 33-1-B301111

Gragce: See Hellas

Hallas: Philips 5.A. Hellénique,
54 Avenue Syngrou, P.O, Box 3153,
Athens 10210 ; tel. 3019215311

Hong Kong: Philips Hong Kong Lid .,
29/F Hopewell Centre,

17, Kennedy Road, G.P.O. Box 2108,
Hong Kang,

tel. B52.2-283298

India: Peico Electronics & Electricals Lyd |
I&E Equipment, Shivsagar Estate,

Block “A”, Dr. Annie Besant Road.

P.0.B. 6598. Worli, Bombay 400 018 [WB),
tel. 91.22.4921500/4921513

ladonesia: P.T. Daeng Brothers,
P.O Box 41 Tebet, Jakarta

lvan: Phitips lran Lid . P O.B 11365-3891%, Teheran:
tel. 38-21 674 138/675158

Iraq: Philips Midden Oosten B.V., Baghdad Branch,
Munir Abbas Building,

4th floor, South Gare, P.O. box 5749, Baghdad,
1el. BBO409

Island: Heimitisteak: SF, Saetin 8, Reykpravik !
1el. 24000

Ialia: Philips 5.p.A., Sezione I&E/T&M,
Viale Elvecia 2. 20052 Maonza [MI1; tel. 39 39.36351

Japsn: See Nippon

Kanyar Phitips iKenya] Lid.,
01 Kalou Read, Industrial Area,
P.0.B 30554, Nairgb: tel. 254.2 557989

Lakanan: Phiiips Middle Fast S A.R.L.,
P 0. Bax 11 670, Beyrouth; tel. 382300

Malaysia: Philips Malaysia Snd Bhd.,
Protessional Divisian,

Resource Plaza, No 4, Pesiaran Barat
F.0. Box 12163, Petaling Jaya. Selangor
Kuata Lumpur, tel. 6.3 554411

Service Gentre:

76. Jalan Unwersity

Peraling Jaya

Tel - 60-3-562144

México: Telecommunicacionss ¥
Sistemas Protessiorales 5.4 de CV .,
Poniénte 152, Nbr. 689

Col. industriak Vallejo

02300 Mexico D.F,

Tel: 5255874417

Marogeo: Philips Maroc 8 A., 304.Boulevard Mohamrmed V,
B.P. 10896, Bandoeng, Casablanca 05;
tel. 212-302992/303446/304764

Nederland: Phitips Nederland,
Hootdogroep PPS, Boschdijk 525, Gebouw VB,
5300 PD Eindheven; tel, 31-40-793333

Ned. Antilten: Philips Antlifana N.V.,
Schottegarwey Oast 146,

Posthus 3523, Willemstad, Curagac,
zel. 99.9-5615277!612799

New Zealand: Philips New Zealand Lid.,
Scientific and Indusirial Equipment Division,
68-B6 Jervois Quay, G.P.O. Box 2097,
Wellington: tel. 64.4.736735

Nigeria: Associated Elecrrenic Products [Nigerial Ltd.,
KMIE, lkorodu Road, Ojota, P.O.B. 1821, Lages,
tel,: 234.1-900160/69

Neppon: NF Trading Ce. Lid.,

iKirimato Bldg. 11-2,

Tsunashima Higashi 1 - Cherne, Kohoku-ku,
Yokohama

Narga: Norsk A.S, Phitips,
Dept. Industry and Telecommunicatian, Sandstuveien 70,
Postboks T, Manglerud. N 0888 Qslo 6; tal, 47.2.5680200

Qesterreich: Desterreichische Prulips Ingustrie GrmbH,
Abtellung Industrie Elektronik,

Triesterstrasse 64,

Postfach 217, A 1100 Wien;

e, 43.222-645521/629141

Pakistan: Philips Electrical Co. of Pakistan Ltd.,
P.0.B. 7101,
Karachi 3: tel, 92-21.725772

Paraguay: Philips del Paraguay 5.A.,
Ay, Artigas 1519,

Casilla de Correa 605, Asuncion;
tel. 595-21-261924/291934

Perii: Philips Peruana 5.4,
Av. Allonso Ugarte 1268, Lima 5,
Apartade Aeres 1841, Lima 100; tel. 51-14.326070

Philipgines: Philips Industrial Development Inc.,
2245 Pasong Tamo,
Makati, Metro Manila, 101, 63-2-868551 /868959

Portugal: Philips Pertuguesa S AR.L..

1009 Lishea Codex, Av. Eng. ” Duarte Pacheco 6, 1000 Lishoa;
1el. 351-1-683121/9

Service Centre:

Servicos Técnicos Protissionsis, Outurela/Carnax de. P.O.Box 55
2795 Linda-a-Yelha; tel. 351 1. 2180071

Sacudi Arabia: Defegate Otfice of Philips Industrias,
Sabreen Blgd., Aitpors Road, P.O. Box 9844,
Riyadh, 1el. D66-1-4777808/4778463/4778216/4T7B335

Schweir-Suisse-Svizrera: Philips 4.G |
Allmendstrasse 140, Posttach 670, CH 8027 Zirich;
tel. 41:1- 488221

Singapare: Philips Project Development{S) Pte. L1d.,
Lorong 1, Tao Payoh, 15t floor,

P.0Q. Box 340, Toa Payoh Central Post Office,
Singapore 9131, tel. 652538811

South Africa: South Adrican Phitips (Peyl Ltd.,
2 Herb Street, New Doornfontein, P 0.B. 7703,
Johannesburg 2000: 1el. 27-11-6179111

South-Korea: Philips Electremcs |Koreal Lid.,
280-199, ltaewendong, Yongsan-ku,
C P 0. Box 3680, Seou!, te] 764 5011/5

Suomi; Oy Prihps AB .,

Kawokaru B,

P.0. Box 255,

SF BO1D1 Helsinki 10; tel 358:0-17271
Service Centre

Sirkalhontie 13,

P.O. Box 11, 5F-02630 Espoa.

1el. 358-0.623122

Svarige: Philips Forsaljning AB,
Drv. Industrielektrork, Tegeluddsvagen 1,
Fack, S11584 Stockhotm; 1el, 46.8 7821000

Syriar Philips Moyer Orient S A R.L.. Rue Fardoss 79,
B.P. 2442, Dames,
tel 221650/21B605/228003/221025

Tarwan: Phitips Taiwan Ld |
150, Tur Hya North Road,
P O. Box 22978, Tapei;

el B86.2.712-0500

Tanzania: Philips [Tanzanial Lid..
T.D.F.L. Building 11" floor|. Ohia/Upanga Road
P.O. Box. 20104, Dar es Salaam; tel. 2957174

Thailand: Prilips Eiectrical Co, of Thaland L1d.,
283 Silom Road. P.O. Box 961, Bangkok 10500;
tel. 66.2-2336330.972355665.8

Tunisia: S.T.I.LE.T., 32 bis. Rue Ben Ghedhahem,
Tunis; tel, 216-1-348666

Tirkiye: Turk Pritips Ticarer AS.,
Indru Caddesi 78/80

Posta Kutusu 504, Beyoglu,
Istanbul | tel. 50-1-1435910

United Arab Emirates: Philips Middie East B V.,
Dubar Intermational Trade Centre, Level 1,
P.0. Box 9269, Dubai; tei. 971.4.37700

United Kingdom: Pye Unicam \L1d.. York Strees,
Cambyridge CBY.2PX, tel. 44.221 356866
Service Centra:

Pye Unicam Lid.,

Service Divisian,

Beddington Lane,

Croydon CRS-4EN;

Tel.: 44.1-6B43670

Uruguay: Industrias Philips def Uruguay 5.4,
Avda Uruguay 1287, Casilla de Corren 294,
Montevideo. 1el. §15641/2/3/4-919009
Service 387777-187878-388484

US.A:

Philipy Test and Measurement Department Inc |
California, Garden Grove 92645
12882 Valley View Streer, Suite 9:
1el.. 1213) 594-8741/{7 14| B9B-5000
Calitornia, Milpitas 95035

477 Valley Way:

1el. [408) 9456722

Florida, Winter Park 32789

1850 Lee Road, Suit= 229;

1el. 1305) 6281717

Iinois, Itasca 60143

500 Park Blvd., Suite 1170,

tel. (312] 773-0616

Massachusetts, Woburn 01801

21 Olympia Avenue;

tel 16171 935-3972

Minnesata, Minneapoiis 55420

7851 Metro Parkway, Suite 302;

el 1612) §54.2426

New Jersey, Mahwah 07430

85 McKee Drive;

181, 1-201-5233800, Toll-free B0OO-E317172

Venezuela: Industrias Venezolanas Philips S.A.,
Av. Diega Cisneros, Edificio Centro Colgate,
Aparzado Aerea 1167, Caracas 1010-A;

el 58-2-2393811/2392222/2393933

Zaira: S.AMEdsarl, 137, Bouleverd du 30 juin,
B.P. 16636, Kinshasa:
tel. 31887-31888-31921

Zambia: Philips Electrical Zambia Ltd.,
Mwenbeshi Road, P.0LB. 31878, Lusaka:
tel. 2185117218701

Zimbabwe: Philips Eiectrical [Pyt] Lid.,
62 Mutare Road, P.O. Box 994, Harare:
rel 47211;48031

For inf, ion on change of
Phitips Export BV,
Scientitic and Industrial Equipment Division,

Test and Measurement, Building TQ 11§-4, P.O. Box 218,

5600 MD Eindnhoven - The Netherlands
Tel. 31.40-784506

For countries not listed here:

Philips Export B.V ., |1&E Export,

Test and Measurement, Building HBS, P.O. Bon 218,
8500 MD Eindhoven - The Netherlands:

Tel. 31-40 755546

T&M/B53101



