Beschreibung

Stromversorgungsgeréte NGRS

NGRS 30/10 Bestell-Nr. 100,5090.02
NGRS 50/5 Bestell-Nr. 100.5090.03
NGRS 100/3 Bestell~Nr, 100.5090,04

Bei Rickfragen, der Bestellung von Ersatzteiien usw, ,
bitten wir um Angabe von Type, Bestell-Nr. (BN) und
¥abrikationsnummer (F.-Nr.)

Diese Beschreibung gehort zu Gerit B e s s 5 smmwans s

BN 10005090-0-00 F.—Nr..........ou.

k3V-H 4/76



Inhaltsverzeichnis

Besondere Merkmale und Anwendung

Technische Daten

Inbetriebnahme und Bedienung

NetzanschluB8 und Einscralten
Einsteliung und Bedienung

Reihen- oder Parallelschaltung
Zuleitungskompensation (remote sensing)

Wirkungsweise

Prinzip der Spannungsregelung
Prinzip der Stromregelung
Automatische Bereichsumschaltung

Wartung un? Kalibrierqu

Kalibrierung der Ausgangsspannung
Kalibrierung der Spanniigeanzeige
Kalibrierung des Ausgangsstromes
Kalibrierung der Stromanzeige

Kalibrierung' der autom. Bereichsumschaltung

Hinweise zur Fehlersuche

Stromlaufpléne, Bestiickungspline

Stromlaufplan Universal-Eunleinheit
Stromlaufplan Feglerplatte

Stromlaufplan autom. Bereichsunschaltung
Gesamtstromlaufplan NGRS 30/10
Gesamtstromlaufplan NGRS 50/5
Gesamtstromlaufplan NGRS 100/3
Bestlickungsplan Reglerplatte



s Besondere Merkmale und Anwendung

Die Stromversorgungsgerite der Typen NGRS besitzen
folgende hervorzuhebende besondere Merkmale:

Kompakte Bauart

Getrennte Anzeigeinstrumente

Hohe Einsteilgenauigkeit durch Mehrgang-
potentiometer mit Prdzisionsskalen
Temperaturabnangige Lufterkinlung, gerduscharm
Uberlastungsschutz durch Temperaturschalter
Parallel- oder Reinenscnaltung (bis 500V)
Zuleitungskompensation (remote sensing) moglich
KurzschluBsicher, verpoiungssicher bis 20aA
Volle Ausgangsleistung auch bei niedriger Aus-
gangsspannung, gegen Riickstrom geschiitzi

Die Gerdte der Typen NGRS geniigen nbneren Anspriichen
in der Entwickiung und Forschung.

Aufgrund der hohen Konstanz ihrer elektrischen Eigen-
schaften sind sie universelli verwendbar.
Ausgangsspannung und Ausgangsstrom sind mit Hilfe von
Mehrgang-Wendelpotentiometern einstellbar. Diese Po-
tentiometer sind mit feststellbaren Prdzisionsskalen
ausgeristet. Dadurcn ergibt sich eine hohe Reproduzier-
.genaulgkeit der Einstellwerte.

Die Anzeige der eingestellten Spannung und des entnom—
menen Stromes ilibernehmen zwei Drehspulinstrumente der
Gutekiasse 1,5,

Aufgrund des einstellbaren Stromgrenzwertes und der
automatischen temperaturabhéngigen Liifterschalztung

mit Ubertemperaturschalter ist das Gerdt unter allen
Bedingungen iiberlastungssicher.




Technische Daten

NGRS 30/10 NGRS 50/5 NGRS 100/3
Ausgangsspannung (6 PP 32V Us 50 a 3OV Do s 5 5s 100V
Aufldsung 100mV 100mv 100mV
maX. einstellbarer
Ausgangsstrom IR O:.+0,05A Uss s 0,034
Oesnssnslh O:wsDp5A 0, .0,3A
0. -: 104 Uis o 2598 D xoonss 3A
maX. Dauerstrom 10A bisi2V 5A bis30V 3A bis 50V
T,5A bis20V 4A bis40V- 24 bis 75V
5A bis30V 3A bis50V 1,5Abis100V
Auflosung 0,1/1/10mA 0,1/1/10ma 0,1/1/10mA
Spannungsregelung Stromregelung
Storanteil £100pV_cp £100pA/A
b. NGRS 100/3 $150uveff <150uA/A
Stabilisierung 10.000:1 10.000:1
Innenwiderstand :
statisch £ 1mQ ca. 10kQ
dyn. bis 100kHz £100mQ -
dyn. bis 1 MHz 1500mQ -
Temperaturkoeffizient
der Ausgangsspannung <100uV/°C £100pA/A/°C
Regelzeitkonstante <50us lastabhingig
Instr.-Fehler £1,5% £1,5%

Fehler der Pot.-

Skala £0,3% +Aufl. £0,3% +Aufl.
Umgebungstemperatur -1O°C....+BOOC
NetzanschluB 220V +10%, 50...65Hz
Leistungsaufnahme max. 500VA

- Abmessungen (B x H x T) 12,5 x 18 x 30 cm
Gewicht ca. Tkg
Beschriftung deutsch/englisch



3 Inbetriebnahme und Bedienung

Sl NetzanschluB und Einschalten

Der NetzanschluB erfolgt lUber das riickwirtig heraus-
geflihrte Netzkabel mittels Schukostecker.

Durch Drehen des zentralen Betriebsartschalters in die
Stellung "Bereitschaft" wird das Gerdt eingeschaltet.
Es leuchtet dann eine der beiden roten Kontrollampen
auf. Die Bereitschaftsstellung hilt das Gerdt in Vor-
ratsschaltung, d.n., sdmtliche Funktionsgruppen ein-
schlieBlich Prdzisionsstabilisator sind in Betrieb,

lediglich die Ausgangsstufen des Gerdtes sind gesperrt.
Von Vorteil ist, daB in dieser Stellung ein Lastwechsel
vorgenommen werden kann, ohne daB die interne Stabili-
t4t des Gerdtes gedndert wird.

3.2+ Einstellung und Bedienung

Die Stellung "A-Test" gestattet die Kontrolle des ein-
gestellten Stromgrenzwertes durch Einschaltung eines

internen Belastungswiderstandes, die Kontrolle sollte

sich wegen Erwdrmungsgriinden auf ca. 10...20 Sekunden
beschrdnken.

Durch Drehen des Betriebsartschalters in die Stellung

"Ein" erscheint Spannung an den Ausgangsklemmen und

das Gerdt ist normal betriebsfdhig.

Achtung! Wird lediglich ein geringer Ausgangsstrom ein-
gestellt, so erfolgt der Spannungsanstieg an den Aus—
gangsklemmen des Gerdtes langsam, da der Ausgangskon-
densator geladen wird.

Bei Betrieb mit konstanter Ausgangsspannung wird diese
durch Drehen des linken, mit "Spannungsgrenzwert® be-
zeichneten Potentiometertriebes vorgenommen. .
Gleichzeitig kann am rechten, mit "Stromgrenzwert™ be-
zeichneten Potentiometertrieb der Ausgangsgrenzstrom




eingestellt werden. Eine Stromentnahme iiber den ein-

gestellten Grenzwert hinaus ist nicht méglich, hier-
bei geht das Gerdt in den Stromregelbetrieb iiber.

S50ll das Gerdt jedoch einen konstanten Ausgangsstrom
liefern (Stromregelung), 80 wird am rechten Potenti-
ometertrieb der gewiinschte Stromgrenzwert eingestellt.
Am linken Potentiometertrieb wird dann jene Spannung
eingestellt, die am Verbraucher hochstens anstehen
sSoll, '

Der Betriebszustand "Spannungsregelung" bzw. "Strom-
regelung" wird durch entsprechende Kontrollampen bei-
derseits der griinen Kontrollampe angezeigt. Die Strom-
grenzwerteinstellung 148t sich in drei Dekaden vor-
wdhlen, die Feineinstellung mit einer Auflosung von
0,1% erfolgtAdurch das Stromgrenzwertpotentiometer,
Zur VergroBerung der Anzeigegenauigkeit des Spannungs-
instrumentes 148t sich der MeBbereich umschalten.

Se3s Reihen- oder Parallelschaltung

Gerdte des Typs NGRS lassen sich miteinander oder
auch mit anderen Stromversorgungsgeridten in Reihe
oder parallel schalten.

Zur Reihenschaltung sind die entsprechenden Buchsen
der benutzten Gerdte unter Beachtung der Polaritidt
miteinander zu verbinden. Dabei ist darauf zu achten,
daB die maximal zulédssige Spannung von 500V gegen
Masse bzw. Erde nicht lUberschritten werden darrf.

Bel Parallelschaltung ist zur Einstellung von Aus-
gangsspannung bzw. -strom zweckmiBigerweise analog
dem nachfolgenden Beispiel zu verfahren, bei dem
angenommen wird, daB zwei Geridte NGRS 30/10 zur Ver-
figung stehen, um einen Ausgangsstrom von 10A bei 20V
zu liefern:



Gerdt I wird auf eine Ausgangsspannung eingestellt,
die knapp oberhalb der gewlinschten liegt, also z.B.
auf 20,5V; der Strom dieses Gerdtes auf 7,5A (das
ist der bei 20V dauernd entnehmbare Grenzstrom).
Die Ausgangsspannung von Gerdt II hingegen wird
exakt auf die gewiinschte Ausgangsspannung von 20V
eingestellt. Unter dem sich einstellenden Laststrom
von 10A geht das Gerdt I in Stromregelbetrieb iiber,
widhrend Gerdt II die Spannungsfiihrung ilibernimmt.

Gegen die beli Reihen- oder Parallelschaltung unter
liblichen Einsatzbedingungen mogliche GefdZhrdung sind
die Gerdte durch Dioden geschiitzt.

Eine solche Gefdhrdung konnte zum Beispiel auftreten
durch versehentliche Verpolung, durch Ausfall eines
Gerdtes bei Reihenschaltung oder durch Riickstrom
infolge stark unterschiedlicher Spannungen bel der
Parallelschaltung.

3.4. Zuleitungskompensation (remote sensing)

Entsteht wegen des Leitungswiderstandes zwischen

Gerdt und Verbraucher ein unerwinschter Spannungs-
abfall, so kann dieser mit Hilfe der sogenannten
Zuleitungskompensation ausgeregeli werden.

Dabei wird die IST-Spannung direkt am Verbraucher ge-
messen. Dadurch wird nicht die Klemmenspannung geregels,
sondern die Spannung direkt am Verbraucher. Abb. 3

zeigt den prinzipiellen Schaltungsaufbau.

Man verbindet die mit Leitungsausgleich bezeichneten
Buchsen iber eine Doppelleitung beliebigen Querschnittes
mit dem Verbraucher. Beim AnschlieBen dieser "Fiihler-
leitungen" ist auf richtige (gleichsinnige) Polung zu
achten! Das Spannungsanzeigeinstrument des Stromver-
sorgungsgerates zeigt bei Leitungsausgleich direkt die
Verbraucherspannung an. ' '
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Je nach Belastungszustand des Gerdtes wird entweder
die Ausgangsspannung oder der Ausgangsstrom konstant
gehalten. Der Ubergang von Spannungsregelung auf
Stromregelung und umgekehrt erfolgt automatisch.

Das Gerdt enthdlt eine relativ niederohmige Gleich-
richterschaltung, eine hochkonstante Referenzspannung,
Je einen Regelverstdrker fir Spannung und Strom, so-
wie eine als Stellglied wirkende, gekiihlte Leistungs-
transistoreinheit.
Die von der Sekunddrwicklung des Transformators abge-
nommene Wechselspannung wird mit den Gleichrichter-
dioden D201...D204 in Briickenschaltung gleichgerichtet
und durch die Elektrolytkondensatoren G101 (G103 ). ge—
glattet. Die Kondensatoren C201, €202, €204 und C205
unterdricken eventuelle Storimpulse.
Der Widerstand R211 sorgt fur eine Kondensatorentla-
ung bel ausgeschaltetem Ger:dt.
1e gesiebte Spannung wird dem Transistor-Stellglied
01, T202 zugefiihrt, dessen Stromverstdarkung mit Hilfe
der Transistoren T203 und T204 erhoht wird. Die Diode
D203 schiitzt die Leistungstransistoren vor Riickstrom.
Die Spannungsregelung erfolgt derart, daB der Span-
nungsregelverstdrker mit den Transistoren P51 5. T518
stetls gegen Null ausregelt, d.h., bezogen auf die Plus-
klemme des Gerites.
Der Referenzstrom durch den Widerstand R610 erzeugt
einen Spannungsabfall am Sollwert-Einstellwiderstand

-
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R101, der der gewiinschten Ausgangsspannung entspricht,
4.2, Prinzip der Stromregelung

Die Stromregelung erfolgt durch Vergleich einer iiber
den Widerstand R637 vorgegebenen - bzw. durch R102
eingestellten - Bezugsspannung mit der stromproporti-
onalen Spannung (iiber R205,R206) durch der Stromregel-




verstirker (Transistoren T519...T522).

Die Steuersignale beider Regelverstdrker gelangen
iiber die ODER-Schaltung aus den Dioden D515 und
D518 auf das Stellglied.

Der {bergang von Strom- auf Spannungsregelung und
umgekenrt er“olgt, bedingt durcn die none Regelver-
stirkung innerhalb eines Anderungsbereiches von ca.
1mV oder ca. 100uA.

Die Netzanschliisse des Schnittbandkern-Transformators
sind abgeschirmt verlegt, un Brummeinstreuungen zu
vermeiden.

Der auf Gummi-Schwingmetallen gelagerte Liftermotor
fiir die Kiihleinheit wird bei niedriger Gerdtetempe-—
ratur (bis 40 °¢) tiber den Vorwiderstand R215 betrieben.
Steigt die Temperatur ilber 40°C hinaus an, so scnaltet
der Thermoschalter S201 den Motor an volle Netzspan-
nung und damit auf volle Drehzahl.

Nach eventuellem Temperaturanstieg auf iber 11, C
schaltet der Thermoschalter 5202 in der Kiihleinheit
oder der Thermoschalter S103 am Netztransforma ator ds=s

B

Gerdt aus. Lediglich der Liftermotor bleibt eingeschal-
tet. Er sorgt fiir Zwangskiinlung und fiihrt nach einer
Abkiihlung ein Wiedereinschalten nerbei.

|
4.3. Automatische Bereichsumscnaltung \

Die automatische Bereichsumschaltung wird von der |
Ausgangsspannung gesteuert. Sie verbindet die Gleich-
richter stets mit einer der Hohe der Ausgangsspannung
entsprechenden Anzapfung auf der Sekunddrseite des
Netztransformators. ,

Hierdurch verringerﬁnsich der Leitungsverlust an den
Stellgliedtransistoren, und es wird ein htherer Wir-
kungsgrad des Gerdtes erreicht, Siehe Abb.Z2.




NS

Verlustieistung des Steilgliedes ohne

automatische Bereicnsumschaltung

Verlustleistung des Stellgliedes
mit Bereichsumschaltung

Umschaltpunkt ) S Ustab

Abb.2 Verlustleistungsreduzierung durch Bereichsumschaltung




Die automatische Bereichsumschaltung enthdlt zwei
Vergleicinsstufen, die fir die Ausgangsspannung un-
terschiedliche Ansprechschwellen besitzen.
Uberschreitet die Ausgangsspannung den vorgege-
benen Wert, so wird auf den nfchsten Abgriff des
Netztransformators umgeschaltet.

Die Speisespannungen fiir die Verglieicnssiufen ist
netzspannungsproportional. Dadurch andern sich die
Ansprechschwellen bei Netzspannungsianderungen.
Dies fihrt zu einer weiteren Verringerung der Ver-
lustleistung des Stellgliedes.

5. Wartung und Kalibrierung

Im allgemeinen bedarf das Geridt keiner besonderen
Wartung. Zur Uberwachung des Betriepszustandes
dienen die auf der Frontplatte befindliicnen An-
zeigeinstrumente und Kontrollampen.

Der Liftermotor ist mit Sinterbronzelager: aus-
geriistet, sie garantieren eine wartungsfreie Lauf-
zelit von ca. 5000 Stunden.

Ein Auswechseln von Transistoren ist im allgemeinen
ohne Nachkalibrierung moglich. Lediglich bei Aus-
tausch der Transistoren T516, T£18, T520 und T522
ist der Skalenanfangswert (Nullpunkt), und bei
Transistor T510 der Skalenendwert (Vollausschlag)
nachzuprifen.

Fir die Priifung und Kalibrierung empfehlen wir
folgende ROHDE & SCHWARZ-MeBgerite:

1. Gleichspannungsmessungen
Digital-Muvltimeter Type UGWD
2. Widerstandsmessungen

R-PrazisionsmeBgerat Type RGV
Digital-Multimeter Type UGWD
Storspannungsmessungen
Mikrovoltmeter Type UVM
NF-Millivoltmeter Type UVN




Vor der Kalibrierung sind die Instrumentennull-

punkte zu Uberpriifen und eventuell nachzustellen.
ACHTUNG! Netzstecker ziehen!

Danach sind die Gehdusebleche zu entfernen und das
Gerdt an das Netz anzuschlieBen.

Es 1ist darauf zu achten, daB die Netzspannung an-
nédhernd 220V (50Hz) betrigt, andernfalls ist die
Zwischenschaltung eines Stelltransformators erfor-
derlich. Das Gerdt ist einzuschalten und soll fiir
ca. 10 Minuten ohne Last einlaufen.

Fail s Kalibrierung der Ausgangsspannung

a) Strombereichschalter auf hochsten Bereich
stellen, Prdzisionstrieb fir Strom auf 100%.
Préazisionstrieb fiir Spannung auf Null stellen,
empfindliches GleichspannungsmeBinstrument
mit z.B. 10mV Vollausschlag an die Ausgangs-
klemmen schalten und mit Trimmpotentiometer
(a) R548 (Reglerplatte) auf Null abgleichen.

b) Prédzisionstrieb fiir Spannung auf 100% stellen,
(NGRS 30/10=3.0; NGRS 50,/5=5.0; NGRS 100/3=10.0)
und empfindliches MeBinstrument gegen genaue
Vergleichsspannungsquelle von 30/50/100V
schalten. Mit Trimmpotentiometer (b) R558
(Reglerplatte) auf Null-Differenz bringen.

Kalibrierungsschritte a) und b) wiederholen.

5.2, Kalibrierung der Spannungsanzeige

Linken Anzeigeumschalter auf unteren Bereich
stellen, Ausgangsspannung auf 50% einstellen,
mit Trimmpotentiometer (e) R582 (Reglerplatte)
korrigieren. Dann Umschalter auf oberen Bereich
und Spannung auf 100% stellen, mit Trimmpotenti-
ometer R107 am Instrument korrigieren.
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e)

d)
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f)

g)

h)

e

Kalibrierung des Ausgangsstromes

Strombereichschalter auf hdchsten Bereich stel-
len, Prdzisionstrieb fiir Strom auf Null stellen,
genaues GleichstrommeBinstrument an die Ausgangs-
klemmen schalten und mit Trimmpotentiometer (c)
R574 (Reglerplatte) auf Null abgleichen.

Priazisionstrieb fiir Strom auf 100% stellen und
mit Trimmpotentiometer (d) R559 (keglerplatte)
Sollwert am Vergleichsinstrument einstellen.

Kalibrierungsschritte (c¢) und (d) wiederholen.
Kalibrierung der Stromanzeige

Strombereichschalter auf hdchsten Bereich stel-
len, Prédzisionstrieb fiir Strom auf 100% stellen,
dann mit Lastwiderstand und Vergleichsinstrument
auf Nennstrom (10A/5A/3A) einstellen.
Instrumentenanzeige mit Trimmpotentiometer (£)
R579 (Reglerplatte) korrigieren.

Strombereichschalter auf mittleren Bereich stel-
len, Instrumentenanzeige mit Trimmpotentiometer
(g) R581 (Reglerplatte) korrigieren. (14/0,54/
0,34)

Strombereichschalter auf niedrigsten Bereich

stellen, Instrumentenanzeige mit Trimmpotentiometer

(h) R640 (Reglerplatte) korrigieren. (0,14/0,054
und 0,034)







545 Kalibrierung der automatischen
Bereichsumschaltung

Gerdt NGRS 30/10.

a) Gerdt auf 10A und 30V einstellen

b) Stellwiderstand ca. 3Q/10A belastbar auf 0,5@ vor-
einstellen und an die'Ausgangsklemmen schalten.

c) Netzspannung auf 220V _cr +1% mit Stelltransfor-
mator einstellen.

d) Widerstand langsam vergroB8ern und Ausgangsspannung
beobachten. Umschaltung muB bei 8V -0,25V stattfin-
den. Einstellung durch Trimmpotentiometer R401.

e) Widerstand langsam verkleinern und Ausgangsspan- |
nung beobachten. Umschaltung mu8 bei 8V -1V erfol-
gen.

Wiederholung der Schritte a) bis e), jedoch mit
Gerdteeinstellung 7,84/30V, Widerstandsvoreinstel-
lung 2Q, Umschaltung bei 19,5V:-0,5V bzw. -2V, Ein-
stellung Trimmpotentiometer R402

Gerdt NGRS 50/5 |

a) Gerdt auf 5A und 50V einstellen.
b) Stellwiderstand ca. 15Q/5A belastbar auf 3,50 vor-
einstellen und an die Ausgangsklemmen schalten.

c) Netzspannung auf 220V po +1% mit Stelltransfor- |

mator einstellen. |
d) Widerstend langsam vergro8ern und Ausgangsspannung 2
beobachten. Umschaltung muB bei 21V -0,5V stattfin-
den.Einstellung durch Trimmpotentiometer R401.
e) Widerstand langsam7verkleinern-und Ausgangsspan-
nung beobachtep. Umschaltung muB bei 21V -2V er-
folgen




Wiederholung der Schritte a) vis e), jedoch mit

Geréteeinstellung 3,85A/50v, Widerstandsvorein-
stellung 11, Umschaltung bei 39V -1V bzw. -2V,
Einstellung Trimmpotentiometer R402.

Gerdt NGRS 100/3

a2) Gerdt auf 3A und 100V einstellen.

b) Stellwiderstand ca. 40Q/3A belastbar auf 12¢ vor—
einstellen und an die Ausgangsklemmen schalten.

c) Netzspannung auf 22OVeff +1% mit Stelltransfor-
mator einstellen.

d) Widerstand langsam vergroBern und Ausgangsspan-
nung beobachten. Umschaltung muB bei 41V -1y
stattfinden. Einstellung Trimmpotentiometer R401.

e) Widerstand langsam verkleinern und Ausgangsspan-
nung beobachten. Umschaltung muB bei 41V -2V er-
folgen.

Wiederholung der Schritte a) bis e), jedoch mit
Gerdteeinstellung 2,12A/100v, Widerstandsvorein-
stellung 32Q, Umschaltung bei 71V -1V bzw. -4V,
Einstellung Trimmpotentiometer R402.

61 Hinweise zur Fehlersuche

s Fehlende Ausgangsspannung:

‘a) Uberlast, Thermoschalter haben ausgelost.

b) Netzspannung kontrollieren, Sicherungen priifen.

c) Referenzspannung +85v prifen (Stift 37 Regler-
platte gegen Plusklemme); fehlt Spannung, Tran-
sistoren T507 bis T512 und Stabilisatorrdhre
R6101 priifen. '

d) Priifwiderstand von Stift 9 (Reglerplatte) gegen
Stift 19 legen; erscheint volle Ausgangsspannung,
Transistoren T515 bis T518 prifen.



2. Volle Ausgangsspannung, Einstellung wirkungslos:

a) Priifwiderstand 30kQ von Stift 9 (Reglerplatte)
gegen Stift 19 legen; geht Ausgangsspannung
zuriick, Transistoren T515 bis 7518 priifen.
Erfolgt keine Anderung, Transistoren T201 bis
T204 priifen.

3. Ausgangsspannung verbrummt:

a) Transistoren T501 bis T506 priifen.
b) Evtl. Gerdteerdung liberpriifen.

4. Ungeniigende Spannungsregelung:

a) Transistoren T507 bis T512 und Rohre R6101 priifen.
5. Ungeniigende Stromregelung:

a) Transistoren T519 bis T522 priifen.

6. Ausgangsspannung erreicht nicht den vollen Wert:
a) Relais Rs401, Rs402, Rs101 und Rs102 priifen.

b) Transistoren T401 und T402 priifen.
c) Evtl. Elkos €401 und C402 priifen.

Fuir weitere Anfragen stehen Ihnen erfahrene Vertriebs-
Ingenieure in unseren Zwelgniederlassungen zur Verfiigung
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Stromlauf Reglerplatte
Schematic Regul.Board
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Description
Powersupplies Type NGRS

NGRS 30/10 Catalog-No. 100.5090,02
NGRS 50/5 Catalog~No. 100.5090,03
NGRS 100/3 Catalog-No. 100.5090.04

% For enquiries and replacement parts
|
|

y Please name model,
catalog number and serig] number (F,-Nr,)

This description belongs to

bPowersupply NGBS :eeseenooo,,
Catalog-No. 100.5090.0

F.-Nl‘..........
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1. Special Features and Application

Powersupplies NGRS have the following special

features:

Compact Construction

Separate Meter Instruments

Good Adjustment Accuracy by Multiturn
Potentiometers and Precision Counting Dials
Controlled Blower Action, low-noise
Overload Protection by Temperature Switch
Series and Parallel Connection (up to 500V)
Remote Sensing

Shortcut-proof, Pole-Confusion up to 204
Full Output even at low Qutput Voltage
Reverse Current Protection

Powersupplies of type NGRS serve higher demands of
research and development. : {
On account of their high electrical constance, the
powersupplies are applicable for many purposes.
Quput voltage and output current are to be adjusted
by multiturn helix potentiometers. These are fitted
with precision counting dials and locking. It serves
for good reproduction of adjustment.

Indication of adjusted output voltage and of rated
current is maintained by moving coil meter instru-
ments of 1.5% standard.

On account of the adjustable current regulation and
" the automatic blower control combined with overtemp-
erature switch, the powersupply is overload-proof
under all circumstances.




2. Technical Specifications

——

NGRS 30/10 NGRS 50/5 ) NGRS 100/3
Output Voltage Dssssn 3OF o 0ui i 50V Ousen 1007
Resolution 100mV 100mv 100mV
max. adjustable
Output Current O.oos 0,14 0...0.054 o0... 0.03a
o /I 1 0... 0.54 O.... 0.3A
Oiosee 10K O..o..%52 - RE—
max. Continuous
Output Current 10A/upto12V  5a/upto30V 3A/upto50V
7.5A/upto20V  4A/upto4ov 2A/upto75V
5A/upto30V  3A/upto50V 1.5A/upto100V
Resolution 0.1/1/10mA  0.1/1/10ma 0.1/1/10ma
| Voltage Regulation -Curr. Regulation
Distortion $100erms £100uA/A
NGRS 100/3 s1sopvrms £150uA/A
Regulation 10.000:1 10.000:1
Int. Resistance
static £ 1mQ appr. 10kQ
dyn. up to 100kHz £100mQ -~
dyn. up to 1 MHz £500mQ -
Temperature Coefficient ]
of Output Voltage =100pv,/°C <£100pA/A/°C
Regulating Response <50us dep. on load
Error of Meter £1.5% £1.5%
| Error of Dial =0.3% +resol. =0.3% +resol.
Ambient Temperature =108 440 . #50°%
Line Voltage 220V +10%, 50....65Hz
Power Consumption max. 500VA
Dimensions (w x h x d) 12.5 x 18 x 30 em
Weight appr. Tkg
Inscription German/English




3 Operation

Sl Line Connection and Put-into-operation

Connection to AC line is made by the power cable

fitted at the rear, using safetly plug.

By turning the central operation mode switch into
position "stand by" the powersupply is switched on.
Then one of tne two red pilot lamps is flashing up.
The stand by position keeps the powersupply in re-
serve operation, which means, all function groups
precision regulator inciuded, are in operation,

only tne output stages are blocked.
The advantage of this is the possibility of chang-
ing the load witnout altering the internal stabi-

lity of the powersupply.
B2 20 Ad justiment and Operation
The position "A-Test" permits the supervision of

the adjusted current 1imit by connection of an

internal l1oad resistor. To _avoid neating-up prob-

lems, test snould not exceed 10...20 seconds.

By turning tne operation mode switch into position
"On" output voltage is appearing at the output ter-

- minals and the powersupply is ready for use.
Attention! Is there adjusted'only a small amount of
output current, voltage at the output terminals rises
slowly, since tne output capacitor is loaded linearly.
For operation witn constant output voltage it is ad-
justed by turning of the let:t nand counting dial,
marked "voltage limit".

At the same time, output current is to be adjusted

by turning the right nand counting dial, marked




“"current limit". A loading to beyond this current

1imit is not possible, in this case the powersupply
changes over to constant current regulation.

Should the powersupply deliver a constant output
current (current regulation), adjustment is to be
made at the right hand counting dial.

At the left hand counting dial that voltage is to

be adjusted, which shall be applied for maximum

load voltage.

The operation mode "constant voltage regulation" or
"constant current regulation" is indicated by corres-
ponding pilot lamps on both sides of the green pilot
lamp. Current limit adjustment is divided into three
decades, fine adjustment is maintained by the 0.1%
resolution current limit potentiometer.

To enlarge indication accuracy of the voltage meter

instrument, meter range is switched over.

S Series or Parallel Connection

Powersupplies of type NGRS can be connected in series
or in parallel to eachother or to other powersupplies.

For series connection corresponding output terminals

of the powersupplies are to be connected with respect
to their polarity.

It 1s to be noted, that maximum voltage of 500V against
chassis or ground must not be exceeded!

For parallel connection - to adjust output voltage

and current properly - proceed to the following ex-
ample, which is based on two powersupplies NGRS 30/10,
to deliver an output current of 10A at an output volt-
age of 20V:



Powersupply I is to be adjusted to an output volt-
age waich is slightly higher than desired, for in-
stance 20.5V. The output current is to be set to
7.5A, which is the max. continuous current at 20V.
On tne other hand, output voltage of powersupply II
is to be adjusted exactly to 20V.

The loading current of 10A will cause powersupply I
to change over to constant current regulation, while
powersupply II takes over voltage regulation.

Wnen connected in series or in parallel, the power
supplies are protected by diodes against reverse
current or confused output terminals.

Such a risk can occur by unfortunately confusing the
output terminals, by breaking down of & powersupply
at series connection, or caused by a rough difference
in output voltage wnen connected in parallel.

3.4. Remote Bensing

If there arises an unwanted higher voltage drop

caused by high current and lead resistance of the
loading cable, it can be regulated by using remote
sensing.

In that case, the actual voltage is measured directly
at the load. Therefore voltage regulation does not
concern output terminals but directly the load.
Picture 3 (see German part of this description) shows
the principle or remote sensing.

Connect ine two sockets which are located just next to
the output terminals by a twin wire cable of any gauge
to the load. Sensing wires must not be confused! The
indication maintained by the voltage meter instrument
is showing the actual loading voltage.




Power cable and sensing wires should not be installed
in common to avoid inductive coupling which can in-
crease the hum and noise voltage.

For critical cases there is required a twisted and
magnetically shielded special cable.

Confusion of the sensing wires causes an uncontrolled
Jump in the output voltage. It can reach many times
Tthe output voltage which is actually adjusted and
could damage or destroy the load.

Interruptions on these sensing wires could not essen—
tially change the output voltage, there is just an in-
fluence to regulating accuracy.

Remote sensing can regulate a voltage drop of up to
5V, but voltage drops of more than 1V increase the ad-
Justment error.

4. Theory of Operation

2o Principle of Voltage Regulation

The power transistors (regulating element) are connec-
ted in series to the load and are influenced that way,
that either output voltage or output current is regu-
lated to be constant.

There will be regulation influences coming from line
alterations as well as from loading changes.

For voltage regulation there is & comparison of the ac-
tual voltage (output voltage at terminals) against the
nominal voltage determined by reference and ad justment
potentiometer.

The voltage corresponding to the difference is ampli-
fied and fed into the regulating element consisting out
of power transistors. (See picture 1a and 1b of the Ger-
man part of this description).

Referring to loading conditions of the powersupply there




is either regulation for constant output voltage or
constant output current.

Transition between these two operating conditions
takes piace automatically and compulsorily.

The powersupply contains a low-impedance rectifying
circuit, a reference source with high stability and
one operational regulaiing amplifier each for volt-
age and currenti. Tney are followed by a cooled regu—
lating power element.

The AC voltage ootained from the secondary of the
power transformer is rectified by the diodes D201,
D202, D204 and D205 in bridge mode and it is smoothened
by the loading capacitor C101 (C103).

Eventual transienis are beeing suppressed by the capa-
citors C201, €202, Geud and C205.

Resistor R211 discharges loading capacitor while the
powersupply is cut off.

Smoothened DC voltage is supplied to the transistor
regulating element T201 and T202, current gain is in-
creased by the power transistors T203 and T204. Diode
D203 protects the power transistors from beeing fed in
reverse.

Voitage regulation is maintained by the regulating am-
plifier witn transistors T515...T518 and it is regu—
lating continually against zero, that means, referring
to positive output terminsal.

Tne reference current across resistor R610 causes a
voltage drop at the adjustment resistor R101 (nominal)
wnich corresponds to the desired output voltage.

4.2. Principle of Current Regulation

Current regulation results by comparison of an — either
given by resistor R637 or adjusted by potentiometer R102




referring voltage agéinst the current proportional
voltage (across rsistors R205 and R206) maintained
by the current regulating amplifier with transistors
T9519...T7522,

Control signals of both regulating amplifiers are
applied by the OR-gate (diodes D515 and D518) to the
regulating power element.

Transition from current- to voltage regulation and
vice versa results, determined by high regulation
gain within an alteration range of approximately 1mV
or 100pA.

The power leads for the (C-core type power transformer
are installed with shielded cable to avoid residual
hum.

The blower motor for the power element, fitted with
rubber bushings, is operated at lower temperature (be-
neath 40°C) by the line voltage shunted by resistor
R215. Does temperature increase to beyond 40°C, ther-
mal switch 5201 (heat sink) connects the motor for
full torque to full line voltage.

If temperature should rise to 115°C, temperature switch
5202 (heat sink) or S103 (power transformer) will cut
off the powersupply. Only the blower motor keeps run-
ning and serves for forced cooling. After cooling down
the powersupply there will be an automatic restart.

4.3 . Automatic Crossover Unit

The automatic crossover unit is controlled by the out-
put voltage. There is an automatic stepping for the
rectifier to be connected properly to secondary taps
of the power transformer, considering actual output
voltage. This decreases power loss at the regulating
element and there is a higher efficiency. (picture 2).




The automatic crossover unit contains two comparison
circuits which have different thresholds for the out-
put voltage.

Does output voltage increase to beyond threshold volt-
age, there is an automatic stepping to the next trans-
tormer tap.

e T

Supply voltages for the comparison circuits are line (774 V2
proportionral, thresholds are altered by a change in

mz.,

iine voltage. This results to a further gain in ef-
Tficlency.

5. Maintenance and Calibration

In common there is no need for a special maintenance.
For supervision of the operating conditions there are
meter instruments and pilot lamps at the front panel.
The blower motor is fitted with sinter bearings which
guarantee an operation of appr. 5.000 hours.

A repiacement of transistors normally is possible with-
out recalibration. Only the replacement of transistors
T516, T518, T520 and T522 needs a check of scale Zero,
the replacement of tramsistor T510 that of full scale.
For maintenance and calibration we recommend the fol-
lowing ROHDE & SCHWARZ measuring equipment:

1. DC Measurments
Digital Multimeter model UGWD
2. Resistive Measurments
R-Precision Bridge model RGV
Digital Multimeter model UGWD
3. Distortion Measurments

Microvoltmeter model UVM
LF-Millivoltmeter model UVN




Before calibrating check and eventually adjust meter

instrument zero readings.

CAUTION! Remove line. connection!

Then remove cabinet sides and connect powersupply to
line again.

NOTE: AC line voltage must be at approximately 220V
otherwise use variable power transformer.
Powersupply is to be switched on and should run for
10 minutes without load.

5.1, Calibration of Output Voltage

a) Turn current range switch to the highest range,
turn precision dial for current to 100%. Then turn
precision dial for voltage to zero and connect sens-—
1tive DC voltmeter with e.g. 10mV full scale read-
ing to output. Adjust to zero by turning trimming
potentiometer (a) R548 at the regulating board.

b) Turn precision dial for voltage to 100% (NGRS 30/10
=3.0; NGRS 50/5=5.0; NGRS 100/3=10.0) and connect
sensitive DC voltmeter against accurate reference
source of 30/50/100V. Adjust to zero difference by
turning trimming potentiometer (b) R558 at the regu-
lating board. Repeat calibration steps a) and b).

5 el Calibration of Voltage Indication

Turn left hand indication switch to lower range, ad-
Just output voltage to 50%, adjust meter reading by
turning trimming potentiometer (e)'R58b at the regu-
lating board. Then turn indication switch to upper
range, adjust voltage to 100%, adjust meter reading
by turning trimmimg potentiometer R107, situated at
instrument board.



543 Calibration of OQuiput Current

¢) Turn current range switch to the highest range,
turn précision dial for current to zero and con-
nect sensitive DC ammeter to the output terminals.
Ad just to zero by turning trimming potentiometer
(c) R574 at the regulating board.

d) Turn precision dial for current to 100% and ad-
Just for nominal reading at referring instrument
by turning trimming potentiometer (d) R559 at the
regulating board.

Repeat calibration steps (c) and (d)
5 il Calibration of Current Indication

f) Turn current range switch to the highest range,
turn precision dial for current to 100%4. Then
connect load resistor and instrument for nominal
output current (10A/5A/3A). :

Adjust current meter instrument reading by turn-
ing trimming potentiometer (f) R579 at the regu-
lating board.

g) Turn current range switch to medium range and turn
precision dial for current to 100%.
Adjuét current meter instrument reading by turn-
ing trlmmlng potentiometer (g) R581 at the regu-
lating board (14/0. 5A/0 3A) :

h) Turn current range sw1tch %o the lowest range and
turn precision dial for current to 100%.
Ad just current meter instrument reading by turn-
ing trimming potentiometer (h) R640 at the regu-
lating board (0.14/0.05A/0.034)
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S e D Calibration of Automatic Crossover Unit

a)

2

d)

d)

e)

Powersupply NGRS 30/10

Ad just powersupply to 10A and 30V.

Use variable load resistor 3Q/10A rating, pread-
Justment 0.5Q and connect it to output terminals.
Adjust line voltage to be 220V +1% using vari-

able power transformer.
Increase resistor slowly, watching output voltage.
Crossing must be at 8V -0.25V, calibrate by turn-
ing trimming potentiometer R401 at the relay board.
Decrease resistor slowly, watching output voltage.
Crossing must be at an output voltage of 8V -1V.

Repeat calibration steps a) ... e), but adjustment
as follows:
Powersupply adjustment 7.8A4/30V, resistor preadjust-
ment 2Q, crossover points at 19.5V -0.5V and -2V,
trimming potentiometer R402 at the relay board.

Powersupply NGRS 50/5

Ad just powersupply to 5A and 50V. »

Use variable load resistor 15Q/5A rating, pread-
Justment 3.5Q and connect it to output terminals.
Adjust line voltage to be 220V_ +1% using vari-
able power transformer.

Increase resistor slowly, watching output voltage.
Crossing must be at 21V -0.5V, calibrate by turn-
ing trimming potentiometer R401 at the relay board.
Decrease resistor slowly, watching output voltage.
Crossing must be at an output voltage of 21V -2V.




D)

c)

a)

Repeat calibration steps a) ... e), but adjustment
as follows:

Powersupply adjustment 3.854/50V, resistor pread-
Justment 11R, crossover points at 39V -1V and -2V,
trimming potentiometer R402 at the relay board.

Powersupply NGRS 100/3

Ad just powersupply to 3A and 100V.

Use variable load resistor 40Q/3A rating, pread-
Justment 12Q and connect it to output terminals.
Adjust line voltage to be 22OVrms +1% using vari-
able power transformer.

Increase resistor slowly, watching output voltage.
Crossing must be at 41V -1V, calibrate by turn-
ing trimming potentiometer R401 at the relay board.
Decrease resistor slowly, watching output voltage.
Crossing must be at an output voltage of 41V -2v.

Repeat calibration steps a) ... e), but ad justment
as follows:

Powersupply adjustment 2,124/100V, resistor pread-
Justment 32Q, crossover points at 71V -1V and -4v,
trimming potentiometer R402 at the relay board.

Trouble Shooting

Missing Output Voltage:

a) Overload, thermal switches have released.

b) Check line voltage and fuses.

c) Check reference voltage +85V (Pin 37, regulating
board against positive); if there is no voltage,
check transistors T507...T512 and tube RG101,

d) Connect test resistor 30kQ from pin 9 (regulating

board) against pin 19, is there full output, check
transistors T515...7518.




a)

Full Output Voltage, Setting Ineffective:

Connect test resistor 30kQ from pin 9 (regulat-
ing board) to pin 19; decreases output voltage,
check transistors T515...T518, if there is no
change, check transistors T201...T204.

High Amount of Hum

Check transistors T501...T7506.
Check grounding conditions.

Insufficient Voltage Regulation

Check transistors T507...T512 and tube RJ101.

Insufficient Current Regulation

Check transistors T7519...T7522.

Output Voltage does not reach Full Scale

Check relays Rs101, Rs102, Rs401 and Rs402.
Check transistors T401 and T402.
Check capacitors C401 and C402,

For further details, please contact our sales

engineers.




7 Circuit Diagrams, Circuit Board Views

7.1. and following, please use German part of this
description!



