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C H A P I T R E I

INTRODUCTION 1-1

INTRODUCTION============

1-1- DESCRIPTION GENERALE====_c_=.===========
Le RW m~tre type RW 511 est un wattmetre reflectometre (bi-directionnel) destine
EI mesurer

- 1a puissance circulant sur une 1igne coaxiale d'impedance 50 Ohms.
- l'adaptation de la charge terminant cette ligne.

C'est un apparei1 a lecture directe qui indique :

- 16 puissance de li vr-ee par un emetteur sur une charge reelle de 50 Ohms
( antenne fictive )

- 16 puissance reflechie par cette charge

Le RW metr-e type RW 511 permet un con tr-ö le rapide et efficace des emetteurs
et des ensembles feeder-antenne dans les gammes HF

De constitution robuste et etanche a la pluie ,
d ' une sacoche de transport .et de protection
spec i al.e pour batterie rechargeable
laboratoire ou sur le terrain .

il peut etre equipe , sur option,
ainsi que d ' une alimentation

permettant son utilisation en

Plage de frequence 2 MHz a 30 MHz

lecture directe sur le galvanometre en 4 gammes
30 -100 - 300 - 1000 Watts

lecture directe sur le galvanometre en 4 gammes
10 - 30 - 100 - 300 Watts

Gammes de puissance incidente
(valeur p1eine echelle). .

Gammes de puissance reflechie
(valeur pleine echelle)

Depassement d'echelle de
1ecture 20% de la pleine echel1e

1mpedance 50 Ohms

R.O.S. d'insertion 1,05

Precision de me sure (% de la valeur pleine echelle , etalonnage a
+ 23 0 C )
~ 7,5% en puissance moyenne ( cw
~ l~k en puissance crete

Alimentation pile 9 V a pression
alcaline norme CEI 6 LF 22 )

.../ ...



INTRODUCTION 1 2

Masse 3 Kg. environ.

Encombrement 180 x 120 x 60 mm environ.

Accessoires fournis avec
1e RW metra Neant

I-4- ACCESSOIRES FOURNIS EN OPTION AVEC SUPPLEMENT================================;============
- 1 batterie Cadnium-Nicke1 rechargeab1e du type AKU 22

- 1 adaptateur alimentation reseau 127/220 V assurant 1a recharge de 1a batterie
et le fonctionnement autonome • ref. 404515.

- 1 sacoche de transport. en cu ir • ref. 405900.

********************
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C H A P I T R E 11

11-1 ~~~~~!~~!~~=~~g=~~~~~g(Figure 2-1)

~ Fiche d'entree
Cette fiche N femelle permet de raccorder 1e RW metr-e EI la sortie
de l'emetteur par l'intermediaire d'un cable coaxia1 d'impedance
50 Ohms .

~ Fiche de sortie
Cette fiche N feme11e permet de raccorder 1e RW met r-e EI l'antenne
de l'ernet.teur- ou EI une charge adapt.ee dans le cas de mesures en
1aboratoire .

~ Galvanometre
Appareil EI cadre mobile comportant
pondant aux 5 gammes de puissance
une "zone" de controle "TEST PILE" .

5 echelles de mesure corres-
(incidentes et r-e f'Lech Les ) et

~ Commutateur de gamme de puissance incidente (puissance directe)
Ce commutateur EI 4 positions permet de choisir 1a gamme de puissance
adapt.ee EI l'emetteur entr-e 30 et 1000 Watts

~ Commutateur de gamme de puissance reflechie
Ce commutateur EI 4 positions permet de choisir 1a gamme de puissance
adaptee EI 1a puissance reflechie par la charge , entre 10 et 300 Watts

~ Commutateur de fonction
Ce commutateur EI 4 positions permet le choix entre:

mesure de puissance incidente ( puissance directe en valeur
moyenne ou en valeur crete

- mesure de puissance reflechie en valeur moyenne ou en valeur crete.

(2) Poussoir de mesure
Ce paussoir permet
fonctionnement pile
fonctionnement et
batterie .

~ Prise d'alimentation exterieure et de charge batterie

d'effectuer
avec ar-r-ät;
1a mesure

la mise en route
automatique apres
de la tension de

de l'appareil en
10 mn, environ de
la pile ou de la

Si le RW metr-e est equipe de batterie rechargeable cette prise
permet le raccordement de l'adaptateur reseau special livre en option.

Al' ar-r-Lör-a de l'appareil trappe d 'acces pour le remplacement de
la pile ( ou de 1a batterie ') (Figure 2-~~:/ ...
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FIGURE 2-1 VUE DU PANNE AU AVANT DU RW 511
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FIGURE 2-2 VUE DU PANNEAU ARRIERE DU RW 511
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- Mettre le commutateur ® sur" P r-ef'Lech i e ".
- Mettre le commutateur ~ sur la gamme 300 Watts.
- Effectuer une simple pression sur le poussoir me sure (2) et
sur le ga Lvanome tr-e en choisissant avec le commutateur ~
mesure le mieux adapte a la lecture .

lire le resultat
le calibre de

~M=lS=E="~E='N~~='E~'H~V~l~C=E_E="=r~U~l~'l=L=l=~~A=t=1=O=N ~~-4

- S'assurer , tout d'abord , que l'emetteur a verifier , n'est pas en fonction-
nement .
- Connecter le RW metre entre la sortie de l'emetteur et l'antenne ou la charge
50 Ohms .
- Ces liaisons doivent etre effectuees , obligatoirement , avec du cable coaxial
de 50 Ohms .
- Effectuer le " TEST -11-- " en maintenent appuye le poussoir me sur-e CU et
verifier sur le galvanometre ~ l'etat des piles.
- Si la pile d'alimentation ( ou la batterie ) est correctement char-gee ,
l'aiguille doit etre dans la Pl~e indiquee sur le galvanometre ~ ,si non,
changer la pile de 9 Volts 9 ,ou brancher l'adaptateur d alimentation
permettant d'etre alimente a par lr du reseau ~ ,

11-3 MESURE DE PUISSANCE 1NC1DENTE ( Puissance directe=======c==c~=================
- Mettre 11 commutateur @ Bur 11 P incidente ".
- POBitionner 1e commutateur (4) Bur 1a gamme adaptee a 1a puissance de sortie
de J,' 6metteur utilil6 . Si cette puissance est inconnue , placer d'abord le
CQmmutateur eur 1a ~amme 1a plus e1evee ( 1000W ).
- IU'f'ectuer une simple pression sur 1e poussoir 0 et lire le r-äsu.lca t sur-
1e ~a1vanomatre I en choisissant avec le commutateur ~ le calibre de me sure
1e mieux adapte a 1a 1ecture .

11-4 MESURE DE PU1SSANCE REFLECH1E=============================

REMARQUE

- L'appareil n'est mis e~onctionnement que lorsqu'une pression a ete effectuee
sur le poussoir me sure \Z) . .
Cette disposition permet d'obtenir une autonomie de fonctionnement confortable.
- L'arret du fonctionnement est automatique . 11 intervient 5 a 10 minutes apres
la mise en service . Dans le ~ oü la mesure n' est pas achevee , appuyer ä

nouveau sur le poussoir me sure \Z) .
- Si 1 'appareil est equipe de batterie rechargeable et Lor sque la prise de
l'adaptateur alimentation reseau est branchee l'appareil est place en
fonction~ent permanent et il n'est plus necessaire d'appuyer sur le poussoir
me sure \Z) pour obtenir la me sure .

********************
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I'RLNCIPEOe FUNC'l'd:ONNEMt:NT 3-1

PRINCIPB DE FONCTIONNEMENT•••••••••••==~=.~=a=======

111-1 PRINCIPB DB LA MESURE OE PUtSSANCE••••••••••••• =====================
Le pr1nc1pe de mesure de puissance utilise dans le wat tme tr-e RW 511 est ce1ui
dss wattmitres d'insertion.

Ce type d'appareil utilise un diviseur de puissance 1arge bande coup Ie a une
liane de transmission coaxia1e dans l'air .

Ce diviseur de puissance est un coup Leur- directif, qu i pr-e leve une partie de
la puiseance se propageant dans une da r-ec tü on det er-rni nee , dans une ligne de
transmission , independamment de 1a puissance se propageant eventuellement dans
l'autre sens

Le wattmetre RW 511 comporte deux coupleurs directifs ( en realite un coupleur
bi-directif ) permettant de prelever simultanement , une partie de la puissance
se propageant dans un sens , et une partie de la puissance se propageant dans
l'autre sens.

Chacun des coupleurs est equipe d 'un cristal qui de t.ect.e la puissance ainsi
pr-e Leve e et fourni t une tension proportionnelle ä la puissance circulant dans
la ligne .

Cette tension est transmise a un amplificateur commandant le galvanometre gradue
directement en watts .

Par commutation le gain de cet amplificateur est modifie
d'obtenir les differentes gammes de mesure .

permettant

111-2 PRINCIPE OE LA MESURE OE R.D.S.==============================
Le wattmetre RW 511 est equipe d'un coupleur bi-directif , permettant , par
la man oeuvre du commutateur de fonction , de connaitre , instantanement , la
puissance incidente ( directe ) et la puissance r-ef'Lech i e , circulant sur la
ligne .

Le rapport d 'ondes stationnaires est ca lcul e a partir de ces deux donne es ,
a l'aide de la formule ci-dessous

1 + ,fPuissance reflechie
VPuissante directeR.D.S.

1 -
Puissance reflechie
Puissance directe

Un R.D.S. unite correspond a une puissance reflechie nulle.
Un R.D.S. infini est obtenu lorsque les deux puissances incidente et reflechie
sont egales .../ ...
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111-3 DESCR1PTION ET FONCTIONNEMENT DES ENSEMBLES PR1NC1PAUX======================================================
3-3-1-Le coupleur bi-directif ( Circuit detection ) (Planche N° VI-5)

Le coupleur b1-direct1f se eompose essentiellement d ' une ligne coaxiale
dans l'air , lur laquelle sont eouplees deux boucles inductives accordees
et mont6el en opposition.

L'une de eil boucles est sensible ä l'energie se propageant de l'emetteur
vers 1a eharae ( puissanee ineidente ou directe ) , l'autre , a l'energie
renvoy6e par 1a charge vers l'emetteur ( puissance reflechie ).

L' 6nera1e pr61evee par la boucle est detectee par la diode CR1 ac cor-dee
sur 1a bande de frequence d ' utilisation par le condensateur Cl Le
potentiom~tre R2 permet d'ajuster la quadraticite de la reponse en fonction
de 1a puiBsanee d ' en tr-ee Le condensateur C2 assure l' Lnt.egr-a'ti on du
s1anl1 HF et evi te toute r-eact i on de celui-<;i vers les circui ts amplifi-
csteurs •

3-3-2-L'amplificateur de mesure (Planche N° Vl-3)

Cet amplificateur , equipe de circuits a tres faible consommation , C MOS
et amplificateur operationnel programmable , est alimente en +4,5 et -4,5V.

Les deux
ampl i f'Le s

signaux detectes provenant
par les deux etages d'entree :
lCD1 pour la voie directe
lC02 pour la voie reflechie .

du coupleur bi-directif sont

Ces deux etages ont chacun leur gain fixe par la commutation des
potentiometres R2 a R5 et R12 a R15 et permettent la calibration de chaque
gamme de mesure .
Les reglages d'offset R7 et R17 permettent de regler le "Zero" du
galvanometre .
Le choix du mode de fonctionnement est effectue par le commutateur S3 :

S3-1 Puissance incidente ( directe ) moyenne
S3-2 Puissance incidente ( directe ) crete
S3-3 Puissance reflechie crete
S3-4 Puissance reflechie moyenne~~~~~=-~~~-~~~~~~~~=~-~~~=~~=~

Le signal basse frequence detecte est filtre par le reseau RC
( R23 - C6 )~~sur=-~=~_~~is~~~=~_~~~!=
Le signal basse frequence detecte est envoye sur un detecteur de crete
construit avec le comparateur rapide lC03 , a travers le commutateur
analogique lC06-A

Ce comparateur charge , a la valeur cr-ete , le condensateur C3 et
cette valeur de charge est renvoyee sur l'entree positive, de sorte
que si la charge du condensateur devient inferieure au signal d'entree
le comparateur declenche et envoie une serie d'impulsions pour
recharger le condensateur .

. ../ ...



Tant que la charge
darlington ( Q2 et Q3

de ce condensateur est suffisante le circuit
comduit et l'appareil est alimente a travers Ql.

PR[NCIPE DE FONCTIONNEMENT 3-3

L'ensemble peut etre mis a " Zero" en appuyant sur le poussoir mesure
Les commutateurs analogiques , commandes par IC06

d6connecte 1e signal d'entree : IC06-A
d6connecte 1a sortie : IC06-C
dlcherae 1e condensateur : IC06-B

Le commuteteur IC06-D connecte 1a pile au moyen du pont diviseur
R23 - R18 permettant d'effectuer simu1tanement le "Test-Pile"

Le e1ane1 continu , representant la valeur moyenne ou crete commande
1e a.lv.nom~tre a travers l'adaptateur d'impedance ICG4

3-3-3-L'al1mentation (Planche N° VI-3)

L'a1imentation de l'appareil est assuree par une pile de 9 Volts ( ou une
batterie de 9 Volts ) .

La p i Le ( ou la batterie ) alimente le RW 511 par l'Lrrter-meda at r-e du
transistor Q1 monte en commutateur temporise .

Une action sur le poussoir 84 charge le condensateur C9 en rendant
conducteur le transistor Ql .

L'ensemble Q4 a Q6 est un symetriseur permettant de creer un point milieu
d'alimentation et d'obtenir deux tensions symetriques de + 4,5 et - 4,5V.

Le potentiometre R43 permet l'equilibrage de ces deux tensions

Lorsque l'appareil est en fonctionnement avec l'adaptateur rcseau et
batterie rechargeable la tension de sortie de l'adaptateur alimente
directement le RW 511 sans pass er par le temporisateur

La diode Zener programmable CR5 limite la tension a 9 volts avant le
symetriseur Q4 a Q6 .

La batterie est r-echar-gee a travers la diode CR2 et la resistance de
limitation R35 .

3-3-4-0ption batterie rechargeable

La pile de 9 volts peut etre r-emplacee par une batterie au Ni-cd de mäme
tension et meme encombrement L'adaptateur alimentation permet alors
d 'alimenter l'appareil et de recharger la batterie ä partir du reseau
220 volts La sortie de l'adaptateur alimentation , r-eLiee au RW 511
par la prise DIN , est connect.ee aux contacts repos du poussoir me sure

L'action sur ce dernier n'est donc plus necessaire en alimentation reseau
pour effectuer une me sure . La charge batterie est assuree par deux diodes
et deux resistances de limitation de courant .

[--~_ .../ ... _.
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3-3-5-Adaptateur alimentation reseau (Planche N° VI-7)

L'adaptateur d 'alimentation " Reseau" livre en option assure la
recharge de 1a batterie et 1e fonctionnement pervnanen'tde l'appareil
sans C!!u'ilsoit n6cessaire d'appuyer sur le bouton poussoiir " Mesure ".

La tension disponible sur l'enroulement secondaire du transformateur Tl
est d'environ 12 volts . Elle est redressee et filtree ( Pont et condensa-
teur Cl ) avant d'attaquer le regulateur ICOl .

La tension de sortie est fixee a 11,5 volts par les resistances R1 et R2.

Cet adaptateur se preserrte sous la forme d 'un petit boitier comportant
le c~ble de liaison reseau avec fiche surmoulee trois broches et un cable
blinde termine par une fiche DIN , permettant son raccordement au RW 511.
Un voyant LED indique la mise sous tension de l'adaptateur .

Ne jamais raccorder l'adaptateur alimentation reseau a un appareil equipe
d'une pile standard non rechargeable .

********************
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C H A P ~ W R E mv

BNTRE!t'IEN•• a.am.:: ••

Ce oh.pi troe oontient les instructions relatives EI l'entretien et au depannage
6ventuel de l'appareil . On y trouve les donnees suivantes :

Appa~eällis de mest1re necessaires
Acces aux organes interieurs
Lccaäisation des pannes
Depannage des alimentations

- Ca l ibr-at i on

CONVENUON$

R16.C6.01...

Z1.Z2 .•.

fui&J
WNREGiSTREuRt

Jep!re des composanu .ur l!u clrcults

lepar. dei clrcuU. dans l'ap'par.eil.

Of'9an.acc:euible lur le panneau nant

01'9&01ac:c!"lble lur le panneauu.rlbe .

Cont_ct it'un eeeeeeeece JltUltlcontacts ~qulpa.,t
un circuit l"priJi~ • t e chiUre conu pond .1.1

nUlllol!ro repfri aur le connecteur. •

Point de raccorderile.nt thc I 1e eh lltre
reprhente un nuWro d'or:dre arbitralre.

Paahion d'ua cOftll'lUtateur.

_ .•.• .D~l1.it.tlon des clrcuh.

I.!:glage l renee tournevh •
Valf:ur adult!s en ud"e •

Plot .• lourch ••

Point tut

Cav&ller ,our Kesure

Canller pout' Callbratlon

Connecteur c:oaxlal

Des informations complementaires
intervention dans l'appareil sont

planches placees en fin de notice .

destinees
f'our-n i es

EI faciliter une
dans ce chapi tre

eventuelle
et sur les

• ... 1...
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IV-2 APPAREILS DE MESURE NECESSAIRES=========~=-_•••-==============
Pour v6rifier l'6ta1onnaaa da l' appareil , il est necessaire de disposer d 'un
" G6nerateur da dana1 " dans 1a bande 2 ä 30 MHz, modulable en tout ou rien,

VI-3 ACCES AUX ORGANBS INTERIEURS===== •••••••••••••••••••••••

Pour acc6der aux oraanes interieurs de l' appareil , il suffi t de dev i sser- les
six vis qui assurent 1a fixation du couvercle arriere de l'appareil

4-3-1-Identification des circuits

Les sous-ensembles du RW 511 sont realises sur des plaquettes ä circui t
imprime , ou des modules , Chaque plaquette ou chaque module est r-eper-e
ä l'aide du symbole "Z" suivi d'un chiffre qui caracterise le sous-ensemble

La codification utilisee est indiquee ci-apres

CIRCUIT DESIGNATION PLANCHE

Zl
Z2

Circuit amplificateur
Circuit detection

VI-3
VI-5

Les elements mont.es sur le chassis , et les panneaux , consti tuent le
sous-ensemble ZO ,

4-3-2-Changement de la pile

Ouvrir la trappe situee sur le fond de l'appareil , en tournant d'un quart
de tour le verrouillage .

Degager la pile maintenue sur cette trappe par un clips , et la deconnecter
de l'embase a pressions .

IV-4 LOCALISATION DES PANNES

4-4-1-Verification de l'amplificateur

Si l'aiguille ne dev i e pas en position "Test--jr-" , ver-Lf'Le r que les fils
ne sont pas coup es , et verifier que le galvanometre n'est pas endommage.

Si I.'aigui 11e dev i e en " Test-jr-" mais ne dev i e pas en mesure , ( soi t
en Puissance incidente ou en Puissance reflechie ) , l' amplificateur est
sür-emen t de f'ec t.ueux . L' appareil doi t EHre r-etourne en usine pour remise
en etat et etalon nage .

. " / ...
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4-4-2-V6ri€1cart:1an äu coupmeur

S~ ila v6rU'10.til.on cl. l'.mpl1floatelllr a erte effectuee ( § 4-4-11. ) et que
il'appareilJ n. cl'vi. touJour. pa. , l' ensemb!l.e coupilleur peu't en etre llia
caase • Xl •• t n.o •••• d.r. cl. lI'etourner !Le RW 5U en nos Labor-at oä r-es •
!..es r'6al'atl cl.v.nt 8tre effeetu6s sur eet elemel'lt ne peuven t se faire
qu'.n u.in. , ou en atelier cle maintenanee speciailise •

av-5 REGJ!.AGES===•••••
4-5-lh--R'al.ge cles " Zero" .Planche N° VI-9 )

c. rAal'ae doit toujours etre effectue avec une pile neuve ou une battel'ie
bien chargh.

I!:ffectuer le reg Lage suivant le mode oper-at.o Lr-e ci-dessous
- Faire 1e Zero mecanique du galvanometre
- Mettre l'appareil sous tension en aIDPuyant sur Mesure
- Mettre 1e commutateur de fonction sur "Puissance incidente moyenne"
- Mettre 1e commutateur de gamm~ sur 30 W

Regler le potentiometre R7 pour amener l'aiguille a zero
- Mettre le commutateur de fonctien sur "Puissance incidente crete"

et verifier que l'aigui1ilie reste au zero.

Proceder de la meme manieFe ID0t:lrla voie reflechie au moyen du
potentiometre R17.

4-5-2-Etalonnage sn puissance

Pour verifier l'etalonpage du RW 511, il faut disposer du materiel suivant

- une source de signal HF fonctionnant dans la plage de frequence HF
2 a 30 MHz, pouvant delivrer 100 Watts, generalement constitue de :

- un generateur modulable en signaux carres
- un amplificateur 100 .Watts avec un gain de 40 dB

- un emetteur HF delivrant un signal HF de 15 MHz puissance 1 kW.
- un attenuateuf etalonne de 20 dB, puissance 1000 W
- un attenuateur etalonne de 20 dB, puissance 100 W
- un atteriuateur etalonne de 20 dB, puissance 20 W
- un mil1iwattmetre etalonne "de reference" par exemple MH 400

avec sonde ST 406 ORITEL.

. ../ ...
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lIIattmiHre de
refel"ence
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lIIattmiHre de
reference

o

RIII511 MH 400

@ammes300 et 1000 11I
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RIII511 i'lIl 400
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ENIl'RETiI1ElN 4-5

de f'onetion lur "P. INCIDENTE MOYENNE"
oommutateur de gamme eur 30 W
niveau de 1a souree pour obtenir 30 W, eur 1e wattmetre

~~~.r lur 1e poussoir mesure et regler le potentiometre (R2)
marquA 30 w, "P. ineidente" flour omtenir la dev~ation ple~ne eehe]le
RAaler 1a puissanee de la souree pour les 3 a~tres gammes
(100 - 300 - 1000 W) et regler la deviation pleine eehelle pour ehaque
lamme au moyen du potentiometre eorrespondant (R3 pour ~~O W,
R4 pour 300 W, R5 pour 1000 W)

- Mettre 1e eommutateur fonetion sur "P. INGIDENIl'E CRETE"
- App1iquer sur ehaque gamme alternativement le signal "nol'1module"

et le "signal module" en signaux earres (modulation "tout ou riel'l")
1a leeture doit etre sensiblement identique quelque soit 1e signal
app I i.que ,

B - V,0ie refleehie (Voir planehe VI-9)

- Me;\l;it;reJ'e €0mmutateur de fenetion sur "P. REFI;ECHIE MOYENNE"
- MettFe 1e eommutateur de gamme sur iO W
- Regler 1e nlveau de la souree flomr omten~~ 10 W, s~r le wattmetre

e1laihon
Appmyer sur le poussoir mesure et regler la deviation pleine eemelle
avee 1e potentiometre R12 marque lO W "P. refleehie"

- Regler les 3 autres gammes selon la proeedure utilisee ei-dessms
en agissant sur les potentiometres eorrespondants(Ri3 pour 30 W,
R14 flour 100 W, R15 pour 300 W)

- Mettre le eommutate~r de fonetion sur "P. REFLECHIE CRETE" et proceder
eomme ei-dessus pour 1a voie direete.

*****************



LISTE DES C0MPOSAN1'S 5-1

Ce chapj; tre cont Lerrt la liste des composants eLect.r-on i.ques interchangeables.
lle scnb gr-oupäs par sous-ensembles et di spos es dans l' ordre aIphanumer-i que
de lour repere dans chaque sous-ensemble .

(

C H A P I l' R E V

LISTE DES COMPOSAN1'S=c=••••••••• cc===.c=

SYMBOLES UTILISES
LS
M
P
Q
R
S
T
V
Y
Z

B
C
CR
OS
F
FL
IC
J
K
L

= venlilateur
= condensateur
= diode a s'emi conducteur
= voyant de signalisation
= fusible
= filtre
= circuit integre
= connecleur (partie fixe)

relais electromaqneuque
= seit

= haut-parleur
= organe indicateur
= connecteur (partie mobite)
= transistor
= resistance
= interrupteur ou contacteur
= transformateur
= tube electronique
= quartz
= sous-ensernble

ABREVIATIONS
Condansateurs
2 pF 2 = 2.2 picofarads
10 nF = 10 nanofarads
33 J.lF = 33 microfarads
10% = 10%

FUllbl8
OA3
RIIIIstanc8
5,3 KOhms
1 Mohm
OW 125

= 0,3 arnpere

= 5,3 kilo-ohms
= 1 meqaohrn
= 0,125 watt

.../ ...



ZO

$-2

RW 5H

REFERENCE FOtJRNillSSElt.m

I
I
I
I

PR 96 M IME'l'RIX
I

793-2iI: IMEN'l'OR
I

701D0.075 I
I
INEl'J!AL
I

404439 lORITEL
I

AJ:O-30 IDZUZ
S3-225 1J;J:lUZ
3 IDZUZ

I
5.583.6631 IMEN.\]'ßR
58-29-64 IS:rOGKLI

I
IRADIALL
I
lORITEL
I

8,(1)250 INIDMMEL
I

406295 lORITEL
I

71206-051 JAhlNICHEN

MN 1604 DURA CE LI!.

BOUiIBR.......
1 aalvanomHre

4 Pieds autoeoliants
I

7 \R!I!Vets "PIDP"

IEtiquette de reglages
I
IC1ips pour pile
I
IVerrou
IRessort
IJ0!o.c
I
IB01lltJOIolS
IMane1'i0l'lS",eatle'tlel,l!['
I
Ißo1llcnol'lsa chainette
I
IMembrane
I
IAnneau "Self Locking"
I
IBouton
I
IEmbase "DIN" 5 broches
I
IWiae alcaline 9V a pression
I ou
IAccu Ni-cd 9V ( sur optiol'l
I seulement)
I
I
I
I
I
I
I
I

.../ ...



LISTE DES COMPOSANTS 5-3
RW 511

I I -I
I REPERE I I I
ISOUS-ENSEMBLE IQtel DESIGNATION REFERENCE I FOURNISSEUR
lET COMPOSANTS I I I
I H II
I I I I
I Zl I I~~~~~~!=~~~~~~~!~~~ I
I I I
I I I I
IRESISTJlINCES I I I
I I I I
I I I I
IR42 I 1 I 68 Ohms 1/4W + 2% NK4 ISOVCOR
I I I I
IR30 I 1 1120 Ohms 1/4W + 2% NK4 ISOVCOR
I I I I
IR23-R25-R47 I 3 I 1 KOhm 1/4W + 2% NK4 SOVCOR
I I I
IR40 I 1 I 1,2 KOhms 1/4W + 2% NK4 SOVCOR
I I I
IR29 I 1 I 1,5 KOhms 1/4W + 2% NK4 SOVCOR
I I I
IR43-R44 I 2 I 2,7 KOhms 1/4W + 2% NK4 SOVCOR
I I I
[R1-R11-R41-R50! 4 5,6 KOhms 1/4W + 2% NK4 SOVCOR

R6-R16 I 2 6,8 KOhms 1/4W + 2% NK4 SOVCOR
I

R36 I 1 8,2 KOhms 1/4W + 2% NK4 SOVCOR
I

R21-R26-R31- I 6 10 KOhms 1/4W + 2% NK4 ISOVCOR
R32-R39-R48 I

I
R38 I 1 12,7 KOhms 1/4W + 1% NY4 SOVCOR

I
R9-R10-R19-R201 4 20 KOhms 1/4W::0,1% NP4 SOVCOR

I
R24 I 1 22 KOhms 1/4W + 2% NK4 SOVCOR

I
IR35 I 1 33,2 KOhms 1/4W + 1% NY4 SOVCOR
I I
IR27 I 1 100 KOhms 1/4W + 2% NK4 SOVCOR
I I
IR49 I 1 221 KOhms 1/4W + 1% NY4 SOVCOR
I I
IR22 I 1 1 MOhm 1/4W + 2% NK4 SOVCOR
I I
IR33 I 1 3,3 MOhms 1/8W + 5% RCR05 ALLEN BRADLEYI
I I I
IR8-R18-R28 I 3 I 10 MOhms 1/81v + 5% RCR05 ALLEN BRADLEYI
I I I I
IR34* I 1 I 1 ä 3,9 MOhms 1/8W :: 5% RCR05 ALLEN BRADLEYI
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I

C
.../ ...



LISTE DES C0MPOS~NTS 5-4

RW 511

I I I
I REPERE I I I
ISOUS-ENSEMBLE IQU DESIGNATION REFERENCE I FOURNISSEUR
lET COMPOSANTS I I
I I
I
I I I
IpOTENTIOMETRES I
I I
I I I
IR5-R15 I 2 5 KOhms 3296Yl-502 IBOURNS
I I I
IR4-R14 I 2 20 KOhms 3296Yl-203 IBOURNS
I I I
!R3-R7-R13- I 5 50 KOhms 3296Yl-503 IBOURNS
R17-R37 I I

I
IR2-R12 I 2 100 KOhms 3296Yl-104 IBOURNS
I I I
I I I
I I I
ISILIST~NCES I I
I I I
I· I I
IR45-R46 I 2 ISK47K T 470 ILEGENDRE
I I I I
I I I I
I I I I
ICONDENS~TEURS I I
I I I
IC1-C2 2 1100 pF 250V 20 % TCN 50 IEUROF~RAD
I I I
Ica 1 I 22 nF 5V 10 % DG46BY-223K IEUROP~VI~
I I I
IC4-C5-C6- 5 I 10 fiF 25V 20 % Tantale DTS 202 IEUROP~VIA
IC9-C10 I I
I I I
IC3 1 I 22 IJF 10V 20 % Tantale DTS 202 IEUROPAVI~
I I I
IC7 1 1100 IJF 10V 20 % Tantale DTS 221 IEUROP~VI~
I I I
I I I

Les condensateurs type DTS 202 peuvent etre remplaces par des
condensateurs type FBF 309 sauf C7

IDIODESI--
I
ICR1-CR2-CR3-
ICR4-CR6
I
ICR5
I
I
I
I

I I
I I
I I
I 5 I
I I
I I
I 1 IDiode de detection
I I
I I
I I
I I

1N 4148

I
I
I
I
I
I
I TEXAS
I
I
I
I

TL431CLP

c .../ ...



5-5
RW 511-

I I
I REPEIRE I
ISliillJS-ENSEMBLE Q'i6 DES[GNAnON REFERElNCE FOURNISSEUR I
lEI!'OIiilMPGSANIili'S I
I I

I I
I

IITRANSJiSTORS
I
I
IQI-Q6 2 BO 178
I IIQ2-QG-Q4-Q5 I 4 BO 108

I
I
I
IleIReUDTS INTEGRES

I
I I I
IIOOI-I002-I004 3 I LM 4250 OH N.S.
I I lou IOL 8021 CPAI I

I I I I
IC03 1 I I LM 311 H IEFCIS I

I lou LM 211 H IEFCIS I
I I I I

IC05 1 I I CD 4093 BE IR.C.A. I
I lou HEl" 4093 IR.T.C. I
I I I I

IC06 1 I I CD 4066 BE IR.C.A. I
I lou HEF 4066 B IR.T.C. I
I I I I

I I I I I
I I I I I

OOMMUTATEURS I I I I I
I I I I I
I I I I I

Sl-S2 I 2 ICommutateur 1 circuit I 406293 10RITEL I
I 14 positions I I
I I I I

S3 I 1 ICommutateur 3 circuits I 406294 ORITEL I
I 14 positions I
I I I

IS4 1,1 Ipoussoir bi-polaire 08175-23-01 SECME I
I I I I
I I I I
I I I I
IDIVERS I I II-- I I I
I I I I
I 120 IPlots ä fourche SF 3313 SODISTREL I
I I I I I
I I I I I
I I I I . I

... / ...

C



LISTE DES COMPOSANTS 5-6
RVl 511

I I I I
I REPERE I I I I
ISOUS-ENSEMBLE IQtel DESIGNATION I REFERENCE FOURNISSEUR I
lET COMP-OSANTS I I I I
I H I I
I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I Z2 I I~~~~~~~=S~~~~~~~=~~!~S!~~~ I
I I I
I I I ,IIRESISTANCE I I
I I I I I
IR1 11x21 51 Ohms 1/8W ~ 5 % RCR05 lALLEN BRADLEVI
I I I I I
I I I I IIpOTENTIOMETRE I I I
I I I I I
IR2

!
lX2

1

10 KOhms 10 % T7VB ISFERNICE I
I I I
I I IICONDENSATEURS I I I
I I I I
ICl 11x21 406288 lORITEL I
I I I I I
IC3 11x21 220 pF 25V 25 % TBC 177 IEUROFARAD I
I I I I I
IC2 11x21 2,2 nF lOOV 20 % TCN 50 IEUROFARAD I
I I I I I
I I I I I
ISELF I I I Il- I I I I
ILI 11x21 406149 10RITEL I
I I I I I
I I I I I
IDIODE I I I I

I I I I
CR1 11x21Diode de detection ND 4198 IN.E.C. I

I I I
I I I

CONNECTEUR I I I
I I I
I 2 IEmbase femelle platine UG 58 AlU SERME I
I Itype tI N " I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I

... 1...



LISTE BES COMPOSANTS 5-7
RW 511

/

I I I
I REPERE I I I
ISOUS-ENSEMBLE IQt6 DESIGNAnON REFERENCE IFOURNISSEUR
lET COMPOSANTS I
I
I
I I I
I I I
I ADAPTATEUR RESEAU I I
I ••••••aRc~=•••••• I I
I I I
IRESISTANCBB I I
I I I
IRl 1 220 Ohms 1/4W ± 2% I NK4 ISOVCOR
I I I
IR5 1 I 1 KOhm 1/4W ± 2% I NK4 ISOVCOR

IR2
I I I I

1
1

1
1,8 KOhms 1/4W ± 2% I NK4 ISOVCOR

I I I
I I I I I
IpOTENTIOMETRE I I I
I I I I I
IPl I 1 1220 Ohms :!:. 20 % I T7YB ISFERNICE
I I I I I
I I I I I
ICONDENSATEURS I I I
I I I I I
IC3 I 1 I 10 VF 25 V 20 % I FBF 309 M IL.C.C.
I I I I I
IC1 I 1 1100 pF 25/30-V 20 % I CO 31 ISIC SAFCO
I I I I I
I I I I I
IDIQDE I I I II-- I I I I
ICRl I 1 IPont de diodes I W04 IG. I.
I I I I I
I I I I I
ICIRCUIT INTEGRE I I I
I I I I I
IIC01 I 1 I I LM 317 H IN.S.
I I I I I
I I I I I
ITRANSFORMATEUR I I I
I I I -I I
IT1 I 1 I I TE 1064 ISCHAFFNER
I I I I I
I I I I I
ICONNECTEUR I I I I
I I I I I
I I 1 IDIN 5 broches a 1800 I 71-404-050 IJAHNICHEN
I I I I I
I I I I I
IDIVERS I I I II-- I I I I
In I 1 IFusible I Dl/TD 0,63 ICEHESS
I I I I I
I I 2 IPorte fusib1e I 23 1347 ICEHESS
I I I I I
IDS1 I 1 ILED rouge CQV3 I 521 92 12 IDIALCO
I I I I I
I I I I I

********************



TliBLEDES PLliNCHES 6-!I!

planche N° VI-l

Planche N° VI-2

Planche N° VI-3

Plancl:leN° VI-4

Planche N° VI-5

Planche N° VI-6

Planche N° VI-7

Planche N° VI-8

Planche N° VI-9

C H A P I T R E VI

TABLI DIS PLANCHBS••••••••••••••• ==.

Schema Synoptique

Interconnexions

Z1 : Circuit Amplificateur
Schema de principe

Z1 Circuit Amplificateur
Circuit equipe

Z2 Circuit Detection
Schema de principe

Z2 Circuit Detection
Circuit equipe

Circuit Adaptateur Reseau
Schema de principe

Circuit Adaptateur Reseau
Circuit equipe

Disposition des reglages

********************



Test ile

11 C> Comm. Comm.

Mode Mode [>

"1 [> R-- Oetection
Crete

RAZ

Tempo.
Ali",en.

Entree Chargeur

In

+4,5V

Syme t.r-Ls eu
1--- ...•-4.5V

eRITEL
Hili511

SCHEMA SYNOPTIQUE
500222

Planche N° VI-1



'OUPLEUA

(

Itzsu
RffLE'HIE

tHARGEUR

,.
\lOIE

IHCIDEIHE

21 lMPLIFIC1TIOH

O"~0-, I'

'-- POU~S_SOI~R PILE '\1

BATTE.l

ORITEL
RW 511

INTERCONNEXIONS
500223

Planche N° VI-2
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VUE
FACE
S;0MPOSANTS

VUE
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SOUDURES
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C2

C3

Capotr-
Circuit imorime

central

Cl Condensateur de couolaRe
C2 2,2 nF
C3 Condensateur bouton
CRI ND 4198
'Rl 51 Ohms
LI 406149 ORITEL
R2 10 KOhms

ORITEL
RW 51l

Z2: CIRCUIT DETECTION
Schema de principe
500221 Planche N° VI-5



ffiace eoudures
~ FUm pos~'tif
\TU Jilar transfla'I'ence

Faee G@mPlesal'l'tts
( Filifum J!l@s~~ili~ )

8hcui1l' eq)'li'pe .
(Face souduI'es \Tue

par transparence

Circui t eq,wip.e
'1 (Face compos an t s)

DRITEL
HW 5H

Z2 : CIRCUIT D~tECTION
Circuit equipe

Planche N° VI-6



c

f2 1Z~

~
alsuu

!COf

es lI-f.k-A.

I#".r
,U'Y

NOTA: 18 fusible de protection d'entree
reseau doit 6tre mis sur Ie porte fusible Fl
ou F2 en fooction de 18 tension reseeu,

ORITEL
RW 511

CIRCUIT ADAPTATEUR RESEAU
Schema de principe
500237 Planche N° VI-7



VUE COTE COMPO'SANTS

o
o

o '00
1Wv 220v o

oo 00

••
o
o

o
o

p T1 s

Face composants
( Film positif )

• (1 0
CI

+ C2

I I

f@l
OSI

Circuit equipe

CRITEL
Face soudures
(Film posi tif
vu par transparence

RW 511

CIRCUIT ADAPTATEUR RESEAU
Circuit equipe

Planche N° VI-8
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eRITEL
RW 511

Vue interieure appareil
Reglages de calibration

Planche VI-9
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