RECEPTEUR A.M.E. 7G-1680 MA.-40 Me. a 1,750 Me.

(7,5 a 170 metres)

ATELIERS DE MONTAGES ELECTRIQUES

Société Anonyme au Capital
de 61.800.COC francs

54, rue du Théatre
PARIS XV

-SOPAREL-

Adresse télégraphique
SOPAKELAME

TEL. SIIFfren 72-7U ou 36-SO
Fontonoy 97-10



GENERAL 1Ti S.

RECEPTEUR A.M,E. TYPE 7G-1680 MA

DESIGNATION

RESUME DES CARACTERISTIQUES TECHNIQUES.

DESCRIPTION.

INSTALLAT ION ET MISE EN SERVICE.

MAINTENANCE ET REGLAGES.

PIECES DETACHEES.

No

DES PLANS.
PHOTO

PL 539
PL 541
PL 536
PL 543
PL 535
PL 538
PL 54%
PL 547
PL 548
PL 549

NOMENCLATURE DES PLANS

TITRE

vue d'ensemble de 1' appareil
SCHEMA RADIOELECTRIQUE

VUE AVANT
VUE DE DESSUS
VUE DE DESSOUS

PLOC HAUTE FREQUENCE VUE DE DESSOUS

PLAN DES SUPPORTS DE LAMPES ET DES TENSIONS AUX
ELECTROOES

COI.LRPE DE SELECTIVITE MOYENNE FREQUENCE

COURS8E CU REGULATEUR AUTOMATIQUE DE NIVEAU
(anti- fadlng)

COURPE DE REPONSE 8ASSE FREQUENCE

EXEMPLE D'ETALONNAGE PRECIS D'UNE FRACTION DE
SOU S-G AMME.






1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

GENERALITES

Le récepteur A_M_E. type 7G-1680 "IA e r.uperhété-
rodyne a doiole changement de fréquen o. /rant sann ai. ;un
trou la gamme de 40 o 1,75 Me. (7,5 n 1 O rr?tres). Il a -5t
spécialement étudié pour assurer en tut.* séclri-.e, un tre-
fle difficile dans des conditions d"exploitation triés eweres.

Le récepteur A_M.E. type 7G-1680 A, est sr<&c® Le-ion»
construit pour pouvoir fonctionner dans les sondi M € -
trémes de température et d "humidité.

Les transformateurs d ’alimentation et de sortie, les
selfs de fTiltrage, les condensateurs de filtrage et de dé-
couplage sont en boTtiers étanches.

Les transformateurs de fréquence intermédiaire sont
montés sur culot octa. et facilement amovibles.

Les commutateurs de changement de gamme et de sélecti-
vité moyenne frégquence 3ont montés sur plexiglas.

Le cablage est réalisé en fil nu.

L*utilisation de deux valeurs successives de moyenne
fréquence (1.600 Yc et 80 Ko) permet d-obtenir £ la fois
une protection-image parfaite (60 décibels a 24 mégacyciess,
et une protection-brouilleurs exceptionnelle (60 décibels
pour un écart de r 3 kilocycles).

Il en résulte qu“une émission génante (Image ou brouil-
leur) couvrant complétement le signal a recevoir sur un ré-
cepteur h un seul changement de fréquence, ne géne absolu-
ment pas sur un récepteur a double changement de fréquence.

Pour tirer partie de cette remarquable sélectivité, Ile
récepteur doit avoir une stabilité parfaite et un bruit de
fond négligeable.

De plus, le démultiplicateur de commande des condensa-
teurs variables d"accord doit permettre une précision extré-
me de réglage (1/10C.000eme) et de repérage (1/10.000eme).
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1.07

Il faut que les blindages entre les différents circuits
soient suffisamment efficaces pour que les couplages parasi-
tes ne viennent pas rendre i1llusoires la stabilitée, la sé-
lectivité, et la sensibilité.

Le récepteur 7G-1680 MA répond h ces conditions et per-
met d“assurer une réception confortable de correspondants
lointains ou fortement brouillés dont 1"écoute serait pra-
tiquement 1mpossible avec des récepteurs a simple change-
ment de freéquence.



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

2.01 SAMME OOUVERTE.

La gamme couverte s"étend, sans aucun trou, de 40 méga-
cycles a 1,75 mégacycles (7,5 a 170 métres), en 7 sous-
gammes possédant un recouvrement dépassant 5 #.

Répartition des sous-gammes.

gammes 1 40 a 23 Me.

2 24 13,7 Me.
> 3 14,5 h 8,3 Me.
" 4 8,8 0 5,1 Me.
h 5 5,5 a 3,4 Me.
L 6 3,7 h 2,2 Me.
H 7 2,7 h 1,75 Me.

2.02 ONDES RECUES.
Al Télégraphie en ondes entretenues pures.
A2 Télégraphie en ondes entretenues modulées.

A3 Téléphonie commerciale.

2.03 SELECTIVITE HAUTE FREQUENCE.

L*utilisation de deux étages amplificateurs haute fré-
quence accordes avant le changement de fréquence, permet
d"obtenir outre un gain important d"amplification, une sé-
lectivitée telle que 1°onde Image est affaiblie par rapport
* 1"onde d"accord d"au moins

45 décibels a 40 Me.
70 décibels a 20 Me.
80 décibels entre 10 et 1,75 Me.

2.04 SELECTIVITE MOYENNE FREQUENCE.

L*amplificateur moyenne fréquence possede 4 positions
de sélectivité pour lesquelles le tableau ci-aprés indique
la largeur des oande3 passantes.
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largeur miniraum Largeur maxircun de

Position du Commutateur de la bande pour la bande pour
une atténuation une atténuation
de 6 db. de 60 db.
Bande large 10 8 Kec. 30 Kec.
Bande moyenne 3 2 Kec. 14 Kec.
Bande étroite 0,8 0,0 6 Kc.
Bande quartz 0,1 4 Kc.

Les quatre courbes moyenne fréquence sont symétriques
par rapport a lI"axe Tfigurant la moyenne fréquence choisie,
la dissymétrie ne dépassant jJamais 10 # de la largeur de
bande.

SENSIBILITE.

La sensibilité du récepteur est telle, qu"il est oos-
sible d"obtenir une puissance de sortie de 50 milliwatts
avec un signal d"entrée iInférieur \ 1 microvolt; Ile signal
en ondes entretenues pures eéetant appliqué a 1"entrée du ré-
cepteur par l1"intermédiaire de 1 "antenne Tfictive standard.

3n ondes entretenues pures, et dans toute l"étendue de
la gamme du récepteur, on obtient toujours un rapport.

Signal + Druit de Fond
Bruit de Fond =

avec un signal d"entrée inferieur a 0,6 microvolt, en obé-
rant en sélectivité étroite.

En ondes entretenues modulées fi 400 périodes aux taux
de 30 £, on obtient toujours un rapport.

Signal + Bruit de Fond
Bruit de Fond ~ nox

avec un signal d"entrée inférieur a 8 microvolts en opérant
en sélectivité moyenne.

STABILITE.

La dérive de I"oscillateur local de changement de fré-
quence en fonction du temps, est inférieure & 1/5.000éme de
fréquence, les mesures étant faites, respectivement 1 et

2 heures apres la mise en service du récepteur.



La dérive par variation des tensions dalimentation
10 fi) est inférieure 1 1/5-000eme de la fréquence.

Le cadran de lecture du systeme daccord est gradué en
Me. avec une précision de 1/250eme.

2.07 AiremDTINS.

L*efficacité du V.C.A., dont le seuil d"action est reé-
glable, est telle que, pour un signal supérieur fi 4 micro-
volts, une variation du signa?, d"entrée de 60 décibels se
traduit, a la sortie, par une variation inférieure fi 6 dé-
cibels.

La constante du temps de la désensibilisation est
10 fois plus petite que celle de la resensibilisation, qui
peut prendre les valeurs de 1720, 1I/10, 1/2; 2 secondes.*
Pour 1 “"utilisation en téléphonie, la constante de temps de
1a désensibilisation est égale fi celle de la resensibilisa-

tion.

2.08 EAQOOHDEP.IENT DU CIRCUIT DTENTREE.

Le récepteur 7G-1680 MA est pourvu de 2 entrées symé-
triques, 17une pour le raccordement fi un aérien d"une iIimpé-
dance de 600 ohms environ, lI"autre pour 1"utilisation d"un
aérien de 70 ohms environ. Dans le3 2 cas, une des bornes
d"entrée peut étre réunie a.la .4esse pour I utilisation en
dissymétrique.

2.09 HETERODYNE DE 3ATTEZ2EKT.
La note de réception peut varier d“une maniere continue

de - 2.500 fi + 2.500 cycles, de part et ¢;"autre du battement
Zéro.

2.10 SORTIE.
4 sorties distinctes sont prévues :

Deux pour casques d"une impédance de 15.000 ohms
Une pour haut-parleur extérieur 3 ohms
Une pour une ligne d“une impédance de 600 ohms

Sur la sertie 600 ohms, le récepteur peut débiter une
puissance de 1 watt avec, une distorsion inférieure fi 5 %
entre 200 et 5.000 périodes.



Un haut-parleur fi aimant permanent contenu dans 1 "ap-
pareil permet le contrdole. 11 est mis hors-circuit par
I"utilisation des trois premiers jacks.

2.11 LIMITEUR.
" limiteur de parasites est intercalé dans les étages

d"amplification basse fréquence; le seuil d"action de ce
limiteur est réglable.

2.12 ALTIEM?A?rO:z-1.

Le récepteur est prévu pour le raccordement direct au
secteur d"alimentation 50 périodes, dont la tension est
comprise entre 90 et 250 volts.

La consommation sous 115 volts est de 1 ampére environ.

Le récepteur peut également étre alimenté par batte-
ries d"accumulateurs au moyen d"un cordon spécial Tourni
sur demande. Les sources nécessailres sont

6 volts 5 amperes
250 volts 110 milliamperes
2.13 LA2CPES.

-jléquipement du récepteur 7G-1680 A comporte les lam-
pes suilvantes

1 r-0; ou 6AM6 1 6AT6

4 6BA6 1 6AQ5

3 6AUG6 1 6APY

2 6BE®6 1 032

2 BALS 2 5Y3CB

4 Lampes 6,3 V - 0,1 Ampére fi vis
1 Lampe 6,3V 0,3 A - a Vvis

2.14 1-OKSOPOHSMEHT BT POIDS.

Le récepteur se présente sous la forme d“un coffret
metallique dont les dimensions sont :

Hauteur 400 m/m
Longueur 800 m/m
Profondeur 500 m/m
Pords 65 kg.
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DESCRIPTION

Le récepteur, type 70-1680 MA se présente sous la for-
me d’un coffret métallique dont la face avant, en aluminium
de forte épaisseur, comporte tous les organes de reéeglage et
de controéle .

L*ensemble du récepteur est monté sur un chassis soli-
daire de la face avant coulissant sur deux glissiéres.

Toute la partie haute fréquence est montée dans un
chassis en aluminium fondu de forte épailsseur qui assure,
outre un blindage électrique parfait entre éléments, une
grande rigidité mécanique des circuits. 0e chassis comporte
deux éléments isolés; 17un contenant les circuits d ’antenne,
et l"autre les circuits oscillateurs et mélangeurs. Comme
conséquence, 1.1 a été possible d"obtenir, sans risque d-ac-
crochage, une trés grande amplification du signal avant
changement de fréquence, et de diminuer au maximum le souf-
fle de I"amplificateur de fréquence iIntermédiaire.

De plus, la rigidité mécanique des circuits haute freé-
quence ainsi obtenue, procure une trés grande stabilité du
réecepteur, ce qui est absolument indispensable pour permet-
tre 1 utilisation de sélectivité poussés en M.F.

Tous les transformateurs de fréquences intermédiaires
ainsi que l1"oscillateur de battement ™"BF0O" sont montés sur
culot octal et facilement amovibles.

Toute la réalisation mécanique du récepteur et en par-
ticulier celle des commutateurs de sous-gammes et des seélec-
tivités a été spécialement soignée en vue de permettre un
service intensit exempt de toute defaillance.

AMPLIFICATION H.?. (PL. 540)

La partie amplificatrice haute fréquence du récepteur
comporte 2 étages accordées, équipés de penthodes fi pente
variable PMO7 eu bAM6 (IT et 6BA6 (2).

Le premier blindage contient les bobinages LU, L21,
131, L41, L5-, L61, L71, constituant, avec le variable CV1
le circuit oscillant d’entrée qui commande la lampe ampli-
ficatrice PMO7 ou 6AM6 (D)
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Afin de permettre, sur toute la gamme, un "alignement”
rigoureux par rapport aux autres circuits HP, chaque bobina-
ge est pourvu dun noyau magnétique réglable par vis micro-
métrique et d"un trimmer 2 diélectrique air (CAl1l, CA21,
CA31, CA41, CA51, CA6l1, CA?1). De plus, le condensateur va-
riable de faible valeur "appoint d"antenne”™ donne la possi-
bilité de compenser le dereglage apporté par 1Tutilisation
d*un aérien dont les caractéristiques seralent assez nette-
ment différentes de celles de I"antenne fictive standard ;1*
a servi a 1 alignement du récepteur.

Les circuits L12, L22, L32, L42, L52, L62, L72, CV2 et
L13, L23, L33,-*43» L53, L73; CV3 construits d"une facon
identique, constituent les C.0. des premier et deuxieme éta
ges d"amplification H.P. qui commandent respectivement les
lampes 61306 (2) et 63E6 (3) -

L*amplification des 2 lampes H.P. peut étre réglée dans
de trés larges proportions de deux manieres distinctes

1°- En faisant varier le potentiel de leurs cathodes
par la manoeuvre du potentiométre Pl, dans le cas de réglage
mailmel du gain.

2°- Par la variation du potentiel des grilles de com-
mande dans le cas de fonctionnement en V.0O.A.

- CHAmIENT D? FREQUENCE (PL. 539 )

Le premier changement de fréquence est opéré par la
lampe 6BE6 @1 -ont la troisieme grille e3t attaquée par
I"amplificateur 11.P. et la premiére grille par 1 oscillateur
local équipé d"une lampe 6AU6 (4) connectée en triode en
utilisant le montage "ECO".

Toutes les précautions ont été prises pour que la fré-
quence d."oscillation de cette lampe 3o0it aussi stable que
possible; en particulier, les bobinages correspondants sont
montés, d“une facon tres rigide, dans un blindage épais en
aluminium fondu. Le condensateur ajustable CAl1, placé en
parallele de la grille de la lampe oscillatrice 6AU6 (4),
donne la possibilité de rattraper les légers écarts d-éta-
lonnage qui peuvent se produire au moment de I1"échange de
cette lampe.

La fréquence d “oscillation de lI"oscillateur local est,
ar I"emploi de "paddings'™ appropriés, maintenue supérieure
de 1.600 Kc n la fréquence d"accord des étages H.?.



3.06 PPJSMIEH AMPLIFICATEUR '1.?. (PL. 739}

Le premier amplificateur de fréquence intermédiaire
est accordé sur 1.600 Yc., il comporte 2 transformateurs
Tl a MF 1.600 A - T2 > K 1600 B, et 1 lampe n pente varia-
ble 6BA6 (5). Les trainsformateurs sont montés sur culot oc-
tal et sont facilement amovibles.

3.07 DEUXIEME Om-A JG-EMENT DE FREQUENCE. (PL. 539 )

Le deuxieme changement de fréouence est ooér® p-r If
lampe 6BE6 (7).

La troisieme grille de cette lampe est attaquée par
I"amplificateur 1600 kilocycles et la premiere grille par
1 "oscillateur de 2éme changement de fréquence.

Cet oscillateur piloté par quartz sur 1680 Yc est
équipé de la lampe 6AU6 (6) montée en triode.

e blindage de cette oscillatrice est particulierement
soigné de facon a réduire le rayonnement de ses harmoniques
sur les circuits H.F. &€ moins de 1 microvolt.

3.08 DEUXIEME AMPLIFICATEUR MF. (PL. 5391!.

Le deuxieme amplificateur de fréquence intermédiaire
est accordé sur 80 Yc; i1l comporte deux transformateurs
T3 ~ 80 C et T4 MF 80 D, et une lampe 4 pente variable
6BAG (8 ":.. Les transformateurs sont montés sur culot octal
et facilement amovibles.

Dans les positions "0,8" et "Quartz'", seul le couplage
entre les enroulements primaires et secondaires est utilisé.

Dans la position "10" du commutateur de sélectivite,
le oouplage des transformateurs est augmenté par 1 ’intro-
duction de la totalité de la bobine de couplage supplémen-
taire .

Dans la position "3", une fraction seulement de cette
bobine est mise en service.

Les caractéristiques de ces enroulements sont telles
que 1 "augmentation de self due a 1 ’introduction de la bobine
de couplage compense toujours exactement la diminution de
self due au couplage supplémentaire obtenu.
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Les courbes des différentes sélectivités restent ainsi
parfaitement centrées sur 80 kilocycles.

Dans la position "Quartz"™, un filtre quartz est in-
tercalé entre le transformateur T3 et la lampe 6DA6 (81.

Les trar .formateurs parfaitement blindé permettent
d*utiliser au maximum la surtension élevée des circuits,
procurant un gain important et une sélectivité poussée.

Comme pour I1"amplificateur H.F., le gain M.F. peut étre
controlé d“une facon manuelle par variation potentiel de
cathode de la lampe 6BA6 (5), au moyen du potentiom- "re P2
ou d"une facon automatique, par modification Ilu potentiel
des grilles de commande des lampes 6BA6 (6) et 6BA6 (8),
controlées par l1e3 circuits de VCA.

OSC LLLATRI CE (:L. 537

La réception des ondes entretenues pures est rendue
possible par le battement avec la moyenne fréquence d une
fréquence auxiliaire fournie par 1 oscillatrice 6AU6 (12),
et le bobinage "T6 5FU.F"'. Ce bobinage est monté sur culot
octal et fTacilement amovible.

Les circuits d"entretien d"oscillation sont connectés
entre grille et grille écran en utilisant le montage
"Hartley”. La fréquence peut étir: réglée au moyen du conden-
sateur variable CV5 entre 77,5 et 82,5 Kc.

'te couplage de I"oscillateur avec l1"amplificateur M.F.
est assuré par la plague de la lampe 6AU6 (12). Ce mode de
couplage permet d"obtenir une bonne indépendance de la freé-
quence de l"oscillateur de battement par rapport a celle de
I"amplificateur MF 8C Kc.

La fréquence de battement peut, au gré de l"opérateur,
étre réglée entre 0 et 2.500 périodes de part et dautre du
Zéro .

DETECTIONS? A(PLI ZI0ATICN B.F. (PL. 539)

La détection des signaux e3t assurée par 1 ’élément
diode de la lampe 6AT6 (9), 1 ’élément triode de cette
méme lampe est utilisé comme premiere amplificatrice B.F.

La penthode 6AQ5 (il) est la lampe de sortie de 1"am-

plificateur Elle peut fournir une puilssance de sortie
de 1 watt avec une distorsion inférieure a 5

10 .
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Pour la sortie, 4 jacks du type P.T.T. sont prévus,
deux (JI et J2) pour I"écoute au casque, un (J3%) pour le
raccordement du récepteur 2 une ligne symétrique de 600 ohms
et un (J4) pour le branchement d"un H.P. de 3 ohms.

Une résistance de charge est automatiquement mise
en service lorsque le Jack ligne n"est pas utilisé, de facon
& ce eue la mise en service de la ligne ne modifie pas sen-
siblement le niveau B.P.

ANTIFAPI KG. (PL 539)

La BlamDe 6BA6 (13) est utiliséeen amplificatrice M.F.
de VGA, un des éléments de la double diode 6AL:- (14" sert
m la déetection des signaux. L autre élément est mis en sé-
rie dans la commande de V.C.A. de facon <« rendre iIndépendants
les circuits de désensibilisation et de resensibilisation.
Les constantes de temps de ces circuits peuvent étre modi-
fiées par le commutateur (G13 114) qui change la valeur des
capacités des circuits.

Le potentiometre 7?75, en modifiant le potentiel de ca-
thode de la 6AL5 (14) de détection permet de régler le seuil
d "action du V.C.A.

L utilisation de circuits d"amplification et de détec-
tion nettement séparés de ceux destinés = I"écoute rend le
fonctionnement du V.C.A. completement indépendant de l17os-
cillatrice de battement M.F., 1l est de ce fait, possible
de 1 utiliser aussi, bien pour la réception des ondes entre-
tenues modulées que pour celle des ondes entretenues pures.

LIMIT3UR B.F. (PL. 539)

L*amplificateur B.F. est pourvu d"un limiteur consti-
tué par la double diode 6AL5 (10) qui agit par écrétage des
signaux 3F de forte amplitude.

Le seuil d"action est rendu réglable par la variation

du potentiel de cathode de cette lampe commandé par le po-
tentiométre P4 -

CONTROLE (PL. 539)
Un microampéremetre, placé sur la droite de ITappareil

associé un commutateur a 3 positions et ft un redresseur
oxymétal, permet d"effectuer les mesures sulvantes :

11
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1°- Mesure de la tension de chauffage des lampes ampli-
ficatrices.

2°- Mesure de la tension de la source H.T. assurant
I"alimentation anodique des lampes.

3°- Mesure de la valeur du courant détecté.

Le secteur* rouge inscrit sur le cadran du microampére-
metre indique La plage dans laquelle peuvent varier les
tensions des sources d"alimentation sans que le fonctionne-
ment du récepteur en soit affecté.

ACCORD DES CIRCUITS H .?2.

L "accord de tous les circuits haute fréquence est assu-
ré par une seule commande pourvue d"un démultiplicateur de
trés haute précision.

Ce démultiplicateur est entierement monté sur roule-

ments " billes et permet un réglage extrémement preécis.

Il comporte un grand cadran gradué directement en fré-
quences .

L*"étalonnage est fait individuellement pour chaque ré-
cepteur ; ce qui permet une précision beaucoup plus grande
que celle donnée par un cadran Imprimé.

Un tambour gradué en cent divisions, TfTailsant cinquante
tours pour la course totale des condensateurs d"accord per-
met de repérer une station avec une précision de 1/10.00Ueme.

Les différents jJeux entre le bouton de commande et le
condensateur variable sont extrémement réduits. 1l est ainsi
facile de régler b quelques périodes prés la note de batte-
ment d“une station sur 30 Me.

RSSLAG-E PB L»a :Xi?icatigi-

Les circuits des trois amplifications successives HP.,
lere 3AF. et B.F., possedent chacun un réglage de gailn sépa-
ré, ce qui permet d’obtenir une variation de gain tres im-
portante tout en faisant travailler chaque circuit dans les
meilleures conditions.

lin particulier, ..orsqu’on désire recevoir une émission
de fTaible puissance, et qu®"il n"y a pas de brouilleur sur
un réglage voisin, 1l faut toujours utiliser le maximum pos-
sible damplification H.P. qui correspond au bruit de fond
minimum.

12
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Par contre, lorsqu®n brouilleur trés puissant se trou-
ve dans le voisinage de 1"émission recue, il peut étre né-
cessailre de réduire lTamplification H.F. pour éviter la sa-
turation de la changeuse de fréquence par le signal brouil-
leur, ce qui hacherait les signhaux de la station de fTaible
puissance. Pour compenser la diminution de I amplification
H.P. il faut naturellement augmenter I"amplification t.F.

Le gain de I amplificateur 80 Ko. n"est pas réglable
manuellement pour rendre iImpossible la saturation de la
deuxieme changeuse par un signal fort, ce qui rendrait I1llu-
soire la sélectivité de la chatne M.F. 80 Kc.

DANS TOUS LES CAS, POUR OBTENIR UNE RECEPTION CORRECTE,
LA VALEUR DU COURANT DETECTE DOIT RESTER INFERIEURE A 20
MICROAMPERES.

ALTIGjIT"ATION. (PL. 530C)

L*alimentation est contenue dans le méme coffret mais
est thermiquement isolée du récepteur pour supprimer la
dérive due h 1"échauffement. Elle peut étre raccordée h
tous les secteurs alternatifs 50 périodes dont la tension
est comprise entre 90 et 250 volts et comporte un redres-
seur équipé de valves h vide poussé 5Y3 (1?) , 533 (18) des-
tiné h fournir la tension anodique des lampes amplificatri-
ces.

Le chauffage des filaments est assuré directement en
alternatif, sous la tension : 6,3 volts.

Le transformateur d"alimentation possede diverses pri-
ses, variables au moyen d"un fusible, pour permettre le
changement de la tension d"alimentation. Les enroulements
H.T."du transformateur sont protégés par une lampe fusible
6 v. 0,3 Amp.

Afin de permettre lI"écoute au casque sans TfTatigue pour
1 "opérateur, les différents fTiltrages éliminent toute com-
posante alternative; de plus, les transformateurs self de
filtrage, etc... ont éeté tres largement calculés pour per-
mettre un service continu sans échauffement appréciable.

IIs sont tous montés dans des bottiers étanches avec
sortie perles de verre ou céramique soudée.

Une lampe reégulatrice 032 (16) assure la stabilité de
la tension plaque des oscillatrices.

13



Afin d"éviter la condensation de vapeur d"eau & 17iInté-
rieur du récepteur, un systeme de résistances chauffantes
est automatiquement mis en service h lTarrét du récepteur.
Ces résistances chauffantes peuvent étre mises”™hors-circuit
en placant Le fusible ?2 dans la position "Arrét".
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4.01

4.02

4_03

INSTALLATION

Il e3t préférable pour la conr.iodité de 1 ’opérateur, de
placer le récepteur sur- une table-fcureau d"assez grandes di-
mensions avec un nombre de tiroirs suffisants pour enfermer
tous les accessoires indispensables (papier, crayons, etc-
de facon a laisser disponible la plus grande partie de la
table.

Le récepteur sera ensuite raccordé au cordon d"alimen-
tation au moyen de la fiche blindée qu®il est nécessaire de

bien verrouiller en l.ournant la bague de blocage de gauche
i droite.

Avant de raccorder le cordon d"alimentation au secteur
i1l y a lieu de s"assurer que les fusibles du transformateur
d"alimentation rl et de résistances chauffantes \@2 se trou-
vent bien placés sur les prises correspondant a la tension
du secteur I alimentation.

Le récepteur 7G-168C MA fonctionne normalement sur an-
tenne apériodique dissymétrique de dimensions moyennes; il
est avantageux d"utiliser une antenne aussi haute que pos-
sible dont la longueur est comprise entre 6 et 10 metres.

ne bonne prise de terre est recommandable.

Sur Les gammes 1, 2 et 3 Il utilisation d"une antenne
"Beam” orientée améliore considérablement les réceptions
difficiles.

Quatre bornes universelles permettent le branchement
des aériens. Vues par 1 ’arriere, ces bornes sont n brancher,
suivant le cas, comrue sult :

1°- Antenne unifilaire en bas & gauche, s"i1Il s"agit d"une
petite antenne, en haut S gauche sfil s"agit d“une an-
tenne longue. Dans les 2 cas les bornes de droite doi-
vent étre reliées 1 "une & l"autre, et a la terre.

2°- Doublet ou feeder symétrique 75 ohms : entre les 2 bor-
nes supérieures.

3°- Fonder 75 h I1?t> ohms coaxial : entre les 2 bornes supé-
rieures, les 2 bornes de droite étant réunies * la gaine
du cable.
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4.0-1

4°- Losange ou feeder symétrique 500 : COQ ohms : entre la
borne inférieure gauche et la borne supérieure droite,
Ja borne inférieure droite dot étre reliée £ la terre.

I"IE EN @2HVJ0K KT _UTILISAT 10\ DU KIOJIOPTSUR,

TELEPHONIE OU TELEGRAPHIE MODULEE.

Apreés avoir place IT7interrupteur de mise en marche du
récepteur sur la position "Marche™ vérifier au moyen de
I"appareil de mesure pie les diverses sources a“alimenta-
tion ont bien des valeurs convenables et placer ensuite
le commutateur de cet. appareil dans la position '"détection",
position dans laquelle 1l devra normalement rester pendant
Le fonctionnement du récepteur.

Mettre 1 i1nverseur "Al A2" dans la position "A2" puils
placer le nutateur de ".éianinés d"ondes’™ dan3 la position
correspondant 2 la fréquence a recevoir, et le commutateur
de "sélectivité”, cans la position 3 qui correspond " la
bande passante moyenne.

Apr< s avoir placé le commutateur de V.C.A. dans la po-
sition M - - (hors-circuit), mettre les contrdles des ga.
H.P. et U.F. au maximum, le gain M.F. au milieu de sa cour-
se. On recherchera ensuite la station désirée par la simple
manoeuvre du bouton comiandant le bloc d"accord des étages
haute <régquence, en tenant compte de 1 "étalonnage du cadran
qui est fait en mégacycle. Le réglage optimum sera obtenu
au moment ou le trefle cathodique placé & gauche du récep-
teur accuse la fermeture la plus importante, le réglage op-
timum correspond également, au maximum de déviation du mi-
croamperemetre de détection. 11 est indispensable de noter
que le courant détecté ne doit pas dépasser 20 microamperes,
un courant plus iImportant se traduilrait par une saturation
de I"amplificateur fcl.P. et une distorsion importante du si-
gnal recu. On agira donc sur les gains H.?, et M.F. en dimi-
nuant la. sensibilité du récepteur, d"abord par lo 'gain M.F."
puis par le "gain HP', si la chose e3t nécessaireg

La puissance de réception sera ensuite amenée “ la va-
leur désirée car les manoeuvres combinées des gains H.P. et
B.F.

Au cas ou une autre station d"une longueur d"onde voi-
sine de celle recue brouillerait la réception, passer sur
une position de sélectivité plus étroite, et parfaire le ré-
glage, du bloc d"accord.
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Si les crachements produits par des parasites violents
génent la réception, i. est recommandé de mettre en service
le limiteur B.F. en tournant le bouton de commande corres-
pondant de gauche 3 droite; :e palier d ’écreterr.ent sera en-
suite réglé par la manoeuvre de ce mene bouton.

Pour utiliser le volume-controle automatique en téleée-
phonie mettre le bouton de commande V.C.A. dans la position
TTéeléph” et placer les gains M.F. et H.F. au maximum; le
niveau 3.F. sera ensuite réglé " la valeur désirée par Ja
seule manoeuvre du gain B.F.

Pour la réception de télégraphie 4 manipulation auto-
matique placer le bouton de commande "V.C.A." sur 1/20 ou
1/10. Pour les manipulations manuelles utiliser les cons-
tantes de temps 0,5 ou 2 secondes. Le seuil d’action du
V.C.A. peut étre reéglé par le potentiometre "Seuil V.C.A.

TELEGRAPHIE EH ONDES 3NTRETEKU3S PURES.

Aprées avoir placé 1 ’inverseur "Al _ A2" dans la posi-
tion "al' opérer comme il est dit ci-dessus en notant tou-
tefois que le microamperemetre de détection indique un cou-
rant d"environ 7 mrca, en absence de signal. Ce courant est
induit dans le systeme détecteur par 1"oscillateur local de
battement.

L"opérateur a ensuite la possibilité de régler la note
de réception en modifiant Ja fréquence de 1 "oscillateur lo-
cal. au moyen du condensatevr variable dont le bouton de
commande est placé s droite de | "appareil.

our la réception des ondes entretenues pures, il est
possible d’obtenir une bande passante trées étroite en utili-
sant la position de sélectivité "Quartz'. Il est évident que
la position de sélectivité "Quartz” ne peut étre employée
que pour la réception d"émissions tres stables en raison
méme de I"étroitesse de la bande passante (100 cycles envi-
ron=.

En raison de cette grande sélectivité il est absolument
indispensable de ne pas chercher o modifier la note de reée-
ception par la manoeuvre du bloc d"accord H.7. qui doit étre
dans tous les cas, réglé a sa position optimum (déviation
maximum du microamperemetre, mesurant Le courant détecté,
ou fermeture maximum du trefle cathodique).

La modification de la note sera obtenue par la manoeu-
vre du condensateur CV5 commandant la fréquence de 1 "oscil-
lateur de battement M.F.
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5.01

5-02

5.03

5.04

INCIDENTS ET FONCTIONNEMENT

Ce récepteur est prévu pour fonctionner sans autre en-
tretien que celui de la vérification périodique du bon fonc-
tionnement des lampes.

A5 de 0"AUVA .5 FONCTIONNEMENT .

PAS DE RECEPTION.

) -k peut venir, en général, que d’une_lampe en mauvais
etat qui doit étre éliminée par substitutions progressives

avec des lampes dont on est assuré du bon fonctionnement, ou
de 1"absence de tension d"alimentation qu“il est possible
de déceler au moyen de I appareil de mesure du récepteur.

RECEPTION FAILLE.

Ne peut provenir que de lampes défectueuses ou de ca-
ractéristiques différentes de celles exigées sur ce reécep-
teur.

La réception tres affaiblie peut aussi provenir d"une
détérioration de “antenne de réception ou de la ligne qui
relie le récepteur n celle-ci.

Le tableau PL. 53b donne, par ailleurs, les valeurs des
tensions qui doivent \Or\laleme ;t étre mesurées aux diverses
électrodes des larges; ce”te merure doit étre faite avec un
appareil dont la résistance interne est au moins de 1.000
ohms par volt.

PARASITES ahohp ja:x .

Débrancher 1 "antenne, si les parasites cessent, cher-
cher la cause d"induction de ces parasites sur l1"aérien.

Si1 les parasites persistent, vérifier le bon contact
des lampes dans leurs supports, puis changer les lampes, car
une lampe peut pararttre fonctionner normalement tout en pro-
duisant des parasites.

Les autres cas de mauvais fonctionnement du récepteur,
d"airlleurs excessivement rares, peuvent étre mis en évidence
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5.05

"5.06

5.07

par les moyens usuels (mesures d"isolement, mesures de reé-

sistance, mesures de capacité, etc...) en examinant le sché-
ma geéneéra].

REGLAGE ET REALIGNEMENT

L "alignement du récepteur est soignheusement réalisé en
usine, et, i moins que Le récepteur ne soit endommagé acci-
dentellement au cours [1°un transport effectué dans des con-
ditions exceptionnellement défavorables, il n"y a pas lieu
en principe, de retoucher au réglage d"un organe intérieur.

Les cas de déreglage sont d"ailleurs assez rares, et
il faut éviter d"attribuer toute anomalie constatée dans le
fonctionnement du "écepteu™ et dont l"origine n"est pas
nettement établie, au déréglage de 1 "alignement.

D*une facon générale, 1l est recommandé de ne pas tou-
cher aux éléments ajustables (selfs et condensateurs) sans
étre absolument certain que le défaut vient d“un mauvails
alignement.

Cependant, pour parer 3 toute éventualité, quelques
regles essentielles sont sommairement indiquées ci-dessous.

Four réaliser un alignement correct, il est nécessaire
de disposer c"un générateur H.F. étalonné remplissant les
conditions suilvantes :

a) couvrir au minimum la gamme 40 Me - 75 Y.c

b) fournir une tension de sortie réglable entre 1 :iilcro-
volt et 0,1 volt.

Cr étre étalonné en fréquence h 1/250eme pres.

D*autre part, 1l est nécessaire de disposer d"une an-
tenne fictive du type standard Radiodiffusion.
ALIGNERENT DE L"APAPLIFICATEUR K.?. 80 Fc. (PL 539)

Retirer le tube oscillateur 6AU6 (4AN. Placer le commu-
tateur de gammes en position 7, et celui de sélectivité en
position quartz, le gain M.F. étant au max. et le commuta-

teur V.C.A. dans la position hors-circuit.

Brancher le générateur Il1.?. entre masse et grille
trois de la lampe 6BE6 (7).

19 .



5.0c

5.09

Ceci réalisée, fTaire tres lentement, osciller la fré-
quence du générateur autour de 80 Kc en cherchant 1 "¢élonga-
tion maximun du raicroampérersctre indicateur du courant dé-
tecté.

Il y a lieu dajuster la tension de sortie du généra-
teur H.F. de facon & ne jamais dépasser 25 microamperes de
courant détecté. La fréquence optimum trouvée par la ma-
noeuvre ci-dessus correspondant exactement ? la fréquence
80 Kc. a la précision du cristal pres, cTest-?\-dire treés
supérieure au millieme.

Ramener ensuite le commutateur sélectivité dan3 la po-
sition bande étroite (0,8) et régler les condensateurs ajus-
tables des transformateurs RIF T3 a MF 80 C et T4 3 MF 80 D
jusqu’a obtenir la déviation maximum du microamperemetre.

La commande des condensate rj ajustables de ces transforma-
teurs est accessible d? la partie supérieure du blindage
correspondant. Si le fonctionnement de [ amplificateur M.V.
80 Kc. est normal, la tension d’entrée nécessalre pour obte-
nir un courant détecté de 10 microamperes est de 1 ’ordre

de :

5.500 microvolts sur la lampe 6B26 ()

ALI r"TEVINT DU TRANSFORMATEUR T5 KF 805 PS V.C.A.

Le générateur H.P. étant toujours calé sur 80 Kc comme
indiqgué au 1 précédent régler les condensateurs ajustables
du transformateur T5 de maniere 5 obtenir la fermeture maxi-
mum de 1’oeil magique, iIndicateur d’accord. Pour cette opé-
ration le niveau de sortie du générateur H.F. doit étre
ajusté ae facon m éviter la saturation qui se traduit par
une plage 1mportante de réglage des condensateurs d “accord.

Un autre procédé de réglage plus précis peut étre :Sit
5 1 "aide dun voltmetre a lampes h courant continu placé en
dérivation de la résistance de détection VGA (R69"-

REOIAGS PE LA 7RBQUKNCK DE L OSCILLATEUR PE BATTEMENT K? (BKft

Abaisser |I’inverseur Al, A2 dans la position Al, et
placer le condensateur CV5 au repere zéro du panneau avant
(milieu de course); lamplificateur M.F. étant toujours
attaqué dans les mémes conditions* La fréquence de batte-
ment sera ensuite amenée p zéro en agissant sur le cbnde -
sateur ajustable du transformateur T6 3FO-P. La commande de
celui-ci est placé la partie supérieure du transforma-
teur) .
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5.10

5.11

5.12

En absence de signal, I"oscillateur de battement 1In-
duit dans le circuit de détection, un courant de 7 & 10 mi-
croar.pores.

ALIGNEMENT X..?. 1.600 Kc .

Connecter le générateur H.?. entre masse et stator du
condensateur CV3 qui correspond ™ la grille 3 de la lampe
mélangeuse 6BE6 (3®

masser sur la position sélectivité "quartz” et repéerer
au générateur la fréquence 1.600 Kc.

Passer ensuite sur bande étroite (0,8 Kc.) et réegler
les condensateurs ajustables des transformateurs M.?.
T1 = MF 1600A et T2 = MF 1600B pour obtenir le maximum
d*élongation du microamperemetre de détection.

A titre indicatift la tension d"entrée nécessaire pour
obtenir niveau de 25 microamperes doit étre de I ordre
de 130 microvolts environ.

REGLAGE DE L'OSCILLATEUR H.P.

L"échange de la lampe cscillatrice H.P. 6AU6 (O peut
amener un léger déréeglage de 1 "étalonnage du récepteur sen-
sible surtout a la partie du cadran correspondant aux fré-
quences les plus élevées de chaque sous-gamme.

Pour y remédier, connecter le générateur réglé sur

Mc ° I1entrée du récepteur par l"intermédiaire de I"an-
tenne fictive. Placer Le commutateur d"ondes sur la sous-
Famme 4 et 1Taiguille du cadran de lecture tres exactement
sur 8,8 Me.

Régler ensuite le trimmer CA1 (PL. 53%") de facon ' ob-
tenir la déviation maximum du microamperemetre indicateur
d"accord.

ALIGFTE?."-ENT DE L "AZ£PLIFICATEUR H.P. (?L. 55- et 536

-=cs bobines de self inductance de I"amplificateur H. 7.
sont désignées par la lettre L suivie d"un numéro d"ordre
composé de 2 chiffres. Le premier indique la sous-gamme <
laquelle se rapporte Ile bobinage considéré, le second dési-
gne le circuit dans lequel est utilisé la self inductance.
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Les circuits sont numérotés de la facon suivante :
1. Circuit d"entrée (antenner
2. Circuit de liaison entre premiere et deuxieme lampe H.P.

3. Circuit de liaison entre deuxieme lampe H.P. et changeu-
se de fréquence.

4. Circuit de l1"oscillateur H.?, local.

A titre d"exemple, la bobine 23 est utilisée par la
deuxieme sous-gamme dans le c"rcuit N° 3 e

Chaque bobine est munie d"une vis de réglage permet-
tant de régler la valeur de la self inductance et d"un trim-
mer permettant d"ajuster I capacité résiduelle. Les trim-
mers sont désignés par les lettres CA suivies d"un numéero
de 2 chiffres, le mé::ze code que celui employé pour les self
a été uti Lise.

L*alignement de la partie H.P. se fait séparément pour
chaque sous-gamme, .J|p méthode employée consiste h

1. Régler la fréquence de 1 oscillateur H.P. local

2. Aligner successivement tous les autres circuits sur
I"oscillateur local H.P.

Apres avoir remis en place la lampe oscillatrice 6AU6
(4), on vérifie 7~ue ITaiguille principale du cadran indique
bien, tres exactement, 0 quand le bloc des condensateurs
d*accord est completement fermé.

lie commutateur de sélectivité est placé sur la posi-
tion ""Bande moyenne'™, on branche ensuite le générateur 4._P.
sur le stator du condensateur variable CV3 et on régle le
générateur H.P. sur la fréquence d"alignement "trimmer™ de
la sous-gamme considérée.

Les frégquences d-"alignement données par le tableau ci-
dessous sont repérées en rouge sur le cadran de lecture des
fréquences.

Sous-gammes Préquence trimmer fréquence self
1 39,5 24
2 23,5 14,5
3 14,2 6,8
4 8,7 5,4



5-13

Sous-gamines Fréquence trimmer Préquenee self

5 5,4 3,5
6 3,6 2,3
7 2,65 1,7

IL EST TRES IMPORTANT DE NOTER QUE LA FREQUENCE DE

L*OSCILLATEUR. LOCAL ES?, :-OR TOUTES LES SOUS-GAMMES,
SUPERIEURE DE 1.600 Kc A LA FREQUENCE DE L ONDE INCIDENTE.

: supposant que [1°on opere sur la sous-gamme 1, la
fréquence du générateur H.F. sera réglée sur 39,5 Mc.

On place l1Taiguille du cadran du récepteur sur le re-

pere qui correspond h 39,5 gc et or. regle le trimmer de
I"oscillateur local CAl14, de facon & obtenir un maximum <
I ’indicateur d ’accord.

11 faut bien veiller A ne pas régler 1 oscillateur
cal sur une fréquence correspondant a la frequence image.
Pour cela on vérifiera, en modifiant la fréquence du géné-
rateur H.F. que 1 ’0on trouve bien un deuxieme reéeglage 39,5
+ 2x la fréquence M.F., soi: 39,5 - 3,200 « 42,700 " c e~
non 39.5 - 3,20J - 36,300.

On passe ensuite * | ’autre extrémité de la sous-gamme
I en réglant le générateur H.F. sur la fréquence "self" soit
24 Me.

On place LTaiguille du cadran du récepteur sur Le repeée-
re correspondant et 1 ’on regle la vio supérieure de la self
L14 de facon h obtenir un maximum A 1"indicateur d ’accord.

Il convient de vérifier ensuite que le réglage n"a pas éte
effectué de facon a obtenir la frequence image (on doit
trouver un deuxieme réglage h 24 % 3,200 = 27,200).

Ceci fait, on revient a la fréquence 39,5 Me et I1"on
réajuste, s"il y a lieu, le trimmer CAl1l4 comme indiqué plus
haut, on pei t ensuite vérifier 24 Me et ainsi de suite. Le
réglage de l1"oscillateur local est alors terminé en ce qui
concerne La sou.s-gamide 1.

Pour aligner les circuits H.P. sur I ’oscillateur local
on branche le générateur H.F. sur le stator du condensateur
variable Cv2 (PL. 53 7.

La fréquence du générateur est réglée sur 39,5 Me et
I "aiguille du cadran du récepteur est placée sur la position
correspondante. On regle le trimmer CAl13 pour obtenir an
maximum h 1 ”;nclicateur ¢ "accord.
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On passe ensuite h 24 Me et I ’on ajuste la vis de la
self 11~.

Un revient alors* a 59,5 Me puis 4 24 Me et ainsi de
suite jJusqu 4 ce que I ’accord soit parfait. On passe ensuite
a I étape amplificateur précédent; Le générateur est branché
sur le stator du condensateur variable 0V1, et on ajuste -
39,5 Me le trimner, CAI2 et a 24 Me la self L12.

1I“our terminer, le générateur est raccordé * 1 "entrée du
réecepteur par I"intermédiaire de 1 "antenne fictive standard;
le condensateur ™"appoint d’antenne”™ est placé au milieu re
sa course (graduation zéro). Gn opere comme précédemment

hY

39,5 Me on ajuste le trimmer CAIl, a ¢4 Me, on ajuste la
self LU.

Le réalignement de la sous-gamme 1 est alors terminé.
Bo r tous ces réglages, 1l est évidemment nécessaire d’ajus-
ter Le niveau de sortie du générateur H.P. de facon s obte-
nir un courant de détection iInférieur h 25 microamperes.
Sans cette précaution, en raison de la saturation possible
de I amplificateur M.F., on observerait une piage importante
de réglage, ce qui ne permettrait pas de réaliser un*aligne-
ment rigoureux.

iar ail Leurs, comme i1l est tres rare que les divers
circuits H.F. soient fortement déréglés, on peut simplifier
la méthode Indiquée ci-dessus.

-Jorsque le calage de 1 oscillateur local a été réalisé
on peut régler tous les circuits H.F. en une seule fois et
non par étages successifs. Dbur cela on branche le généra-
teur H.F. directement a l"entrée du récepteur (avec 1 an-
tenne Tfictive). A 39,5 ¥, on agit sur les trimmers CAIl -
CAl12 - CA13, a 24 Me., sur les selfs LU - L12 - L13 pour
obtenir le maximum a T ’indicateur d “accord.

J4a sous-gammé 1 étant ainsi réglée, on agit de méme
avec les autres sous-gammes.

RK?."ARQUE.- A titre de vérification, on peut sT"assurer
que pour le milieu de la 30us-gamme considérée, on retrouve
les mémes réglages qu-aux extrémités (point trimmer et
point self) .

ar exemple, pour la sous-gamme 2 on vérifiera a 19,5Me
que la retouche des trimmer CA21 - CA22 - CA23 ne modifie
pas sensiblement la déviation de 1"indicateur d"accord-
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Au cas ou 1"on gagnerait beaucoup en sensibilité en
modifiant, dans le MEME SENS la valeur de capacité des
> trimmers, et SEULE NT DANS CE CAS, 1l y aurait lieu de
modifier la valeur du padding 0.102.

Cette éventualité constitue une anomalie qui ne doit
se rencontrer que d’une facon tout h fTait exceptionnelle,

correspondant presque toujours h une détérioration mécani-
que du padding.

Le schéma radioélectrique PL. Tvi 1i1ndique poi * chaque
sous-gamme la valeur théorique du padding correspondant. Le
plus simple est évidemment de changer le padding défectueux.
Au cas ou I ’on ne disposerait pas d"un condensateur padding
rigoureusement étalonné, la méthode suilvante permet, par
tatonnements successifs, de determiner tres exactement la
valeur de capacité a donner au padding. Si, pour le milieu
d 'une des sous-gammes, on gagne en augmentant la capacité

3 trimmers H.P., 1l y a lieu d’augmenter la valeur du
padding. Dans le cas contraire, i1l faut évidemment la dimi-
nuer .

Par ailleurs, si pour une sous-gamme quelconque, on est
conduit a modifier la valeur dun padding, 1l est nécessailre
de retoucher au réglage des 2 extrémités de la sous-gamme

comme il a été dit plus haut.



Référence du
schéma : R

1-15-83-84-85-
86

34-45-80
30-31-42
5-9-33-35-46-81
12 —&jo —W\&r - Wty
18-71-77

59

32

57

14

58

RECEPTEUR 7G-1680 MA. PIECES DETACHEES

RESI STANCES

,Jésignnt ion en Chis

22
47

120
220
330
470
500
680

680

1200
1500
2200

Mo o

4700
10000

33000

47000

47000

68000
70000

100000

220000

ohms t* 10 %
ohms # 10 £

- 100

ohms " 10 $

«

- 100

- 10

1 %

v 10 %

Dissipat ion
en watt

[
bobinée
1

2

1
bobinée
1

bobinée

Référence
fourn isseur

A. B.

T.

. T.

Fournisseurs

Vi trohm

Séta

Vitrohm

Séta
Vitrobrc

Séta

Vitrohm

Daoo

Vitrohn



Référence du
schéma : R

3-49-55-69-74

39
40-75-76

2-4-7-41-47-67
72-82

61

Réferent*'- du

schéma . ?
1-2-0
4
I3

Référence du
schéma : C

27-82-112-113
121-122

15

39-40-59-86-
108-132-133

109-110-114-
123-131

49-111

Résignat ion en Ohns

470000 ohms 10 $

GbUOOu rhms ~ 10 &
1 Mf*. 1 10 ‘i

2,2 Mt*. 1 10 -0

3,3

Dlss i oat ion Référence

Fournisseurs

en Watt Fournisseur
1 A.D.T Vitrohm
1 - -
i -
1 -
1 - Daco

POTENTIOMETRES

Désignation
Valeur en ohms

Référence du Fournisseur Fournisseurs

2.500 ohms bobiné lorf. 2 w. JB-25-21 Allen -
Brad'ey
.0.UOo0 ohms bobiné linéaire 2 w. Varinhm
étanohe sortie sur perles
tle verre
500.CGC ohms Graphite lof!, étanohe
sorlie sur ppr’es de
verre
CONDENSATEURS FIXES
Désignat ion Tension Référence -
Valeur en pf. de service Naturo Fourn isseur Fourn isseurs
4,7 pf. 250 Cér 4,7 E Philips
6 pf néf. 250 SCT. 11 Scem
10 pf. 250 10 E. Philips
22 pf 250 - 22 E
33 pf 250 - SCT. 11 Sccr



u .-43-79-81

115-134

1-7-16-61-116-

125
21-24-34-37
$17-130

2¢-¢3-35-30-
31-<¢4-G5-83-
83-89-90

94

35

107
Aie-i2?
106

52-63-66-85-
bU-91

OU-69-119—128

105

104

103

53-54

101-103

2 _3-4-4-0-9-
11-13-14-17-
18-19-20-26-
29-30-32-41-
48-57-62-92—-65
N-139-130
44
10-25-3i-33-
30-42-45-4" -
47-55-iP-5e-
60-67-71-73-
73-78-80-87-
93

75-76-77
6-50-70-74

47 pf

68 pf

IOO pf

150 pf

300 pf

227 pf

250 pf
300 p" + 3
330 pf

360 pf - J

400 pf

470 pf
320 pf ~ 3
643 pf r 3

925 rf t 3
000 pf - 1

1800 pf + 3

OGOO p f

10.000 pf

50.000 p f

b MF

25 MF

250

250

25u

350

250
350
.00
370

250

250
250
*50
250
¢ 50
250

250

350

50

250

500

50

Cécr.

Cécr.

Grat

Cor.

Mina
Cér.
M.Grat
Mica
Cér.

Mion

M,Grat
Cér.
Viica

X5ca

M.Grat

Mica

Cer.

Cécr.

Papier

Chim.

220 AX1

330 A

CTH.422 w.

CTH.4L2 w.

Car.atror.

Al (forte

Phi 1ips

Thi lipg

Radiohm

Philips

Rati i ohm
Philips

Radiohr

Philips

Radiohr

Radiohr
Soom

efad iohm

Soom

Scom

RaHioteoh -

nique

Safco-

Trévou*

Micro



Référence du
schéma : C

Tou

99

ee

97

96

Référence du
schéma : CV

Appl. antenne

Référance du
sené-r.a : CA

14-24-44-54-
04-74

0
11-12-13-21-22
¢3-31-32-33-41
42-43-51-52-53
61-62-63-71-72
.73
2-3-4-0-

0-7-9-10-75-76
77

BLOC de CONDENSATEURS ETANCHE
Dés ignation Tension tfé*érence
Valeur en pf. <te servie* Nature fournisseur
2G.UouU 250 Papier
30.000 250
1>, 1 MF 250 -
0,5 MF 20U »
2 MF 250 —
CONDENSATEUR VARIABLE
Dés 1gnat ion Référence
Fournisseur
22 pf. a air JVL. 20
2 x 130 pf. 2 cases a air CF. U7b A.
2 x 130 pf. 2 cases k air CF. OA5 A
cd pf. a air JvL 5U
CONDENSATEUR  AJUSTABLE
Al Référence
Designat ion Fournissaur
lu ;;f. a air 3AL. 10 sans
bloca f?e
a2 pf. a alr BAL. ¢0 sans
b?oca”e
25 pf. h air AR4
3/30 pf. - air 3/30
4/21 pf. céramique 116 N - -1/21
i ) Céramalter
15/45 pf. céramique 216N - 15/45

fournisseurs

Fourn isscurs

Arér.a

Fournisseurs

Aréna

A.C.R.M.

Phi 1ips
M.C.S.



RAfArence du
schéma : F

Référence du
schéma : G

1 a O

9 a 10
11-12

15 h 19
13 et 14
.0 et 21

Référence du
schéma : J

FUSI BLES

Uéslgnat ion

Fusibles 3,2 ampéres

Lanpe 6v,3 - 0,3 Amp. a vis

Référence
Fournisseur

Série blanche

GALETTES DE COMMUTATEUR

Désigna*, ion

oamne haute fréquence

Oscillateur 3e 1ler changement
de fréquence

Oscillateur de 1ler changement
de fréquence

Sélectivité moyenne fréquence

Commutateur 2 circuits 6 posi-
tions

Commutateur 2

JACKS

Désignat ion

Jack a coupure Isolement plex.

Jack 0 coupure Isolement

Référence
Fourn isscur

1820/1/14

1820/1/1*

1820/1/14

18*0/2/10

Pit SN 52/8*

P12 3N

Référence
Fournisscur

C.920 B

c.92* B

Fourn isseurs

Gardy

Mazda

Fournisseurs

Hodé-Stucky

Fournissours



Référence du
schema

(1)

(2 >{5){0)(13)
13)  (7)
14)io > 112]

€))
<10}
(11)
(14)
(15)
lie )
173 118)

ic. i-2-3-4-

Réféerenc«
schéma : Q

fieference du
schéma : SF

LAMPES

Désignat ion

Fournisseurs

PM 07 OU 6 A K 6 EF91 ParH<-> ré3évision

6 3 A6 )

Q E E 6 -

€ AUuUb -

6 AT 6 -

C AL S -

6 A Q5 -

6 AL O

e ApP7 Cie des Lampes

0 i3 2 Sadin rélévision

5 Y 3 313 Cié des Laaipes

6,3 Volts - 0,1 Ampeére a vis - -

QUARTZ

Désignat ion FloeJrenrlesg?tir Kourn isseurs
uuartz QO kilocycles A.M.6 L.P.E
Quart?, |.0titd kilocycles E. 5

SELFS DE FILTRASE
A : Réfarenc« _—
Designation -ourn issour Foiirnisseurs

Se'f de filtra¢e ..000 A.M.E



Référence du
schéma :

Bornes
Bouton
Bouton
Dérrulti

TRANSFORMATEURS

Référence
Fournisseur

Fournisseurs

f.eooKc 1600A 34-22 A.M.E.
1600B 34-22 -
80Kc 80C 34-20 -
bokc Boo 34 20 -
bOKe 8UE 34-20 -
natte -
BPO-F 34-24
3.006 -
-.013

PIECES DETACHEES DIVERSES

T Désiinat iai,
fransfo moyenne fréq.
Ose: !llateur de
ment
de snr'.ifi
d'alimentation
Oéslgnaticn
antenne
fleche
manette

plic ateur

Encliquetage 7 positions

Encliquetage
Fiche Octal

parleur
Inverseur

Haut

Inverseur

4 positions
unie

aimant
Unipolaire

permanent

tripolaire

Mi ofoampeéreipétr** C .i ‘00

Redresseur ox.ymétal

Support octal stéatite

Support Octal trolitux

Support lampp miniature

Embase de blindage pour lampe
niniature

Blindage pour 1laipe miniature

Support de lampe cadran

Référence du
Fourni sseur

066-17 |IE

P. M.

C.518

1.460

Aviation

564/26 et 564/27
90 ACT sans
1400 BBA
1415 Bi3A
50 KE 1

M5
Octométal
type 13.333
Mica !ex

transf.

15/35

15/45

15/50
710

Fournisseurs

Ribet-Des.iardins
A.M.E.

liibe t -Des.iard ins
Véga

Secmé

Pékly

W estinghouse
Westinghouse

M étox
Radio rélévision
Métallo



RECEPTEUR A.M.E. TYPE 7C-1680

de 1,75 a 40 Vlécjacycles

A. M. E - 54, RUE DU THEATRE. PARIS XVe - SUFfren 72-74



Pl.535
RECEPTEUR A M.E TYPE 7G 1.680MA

Vue de dessous du bloc HF

J

©

© 0 D O

'L'C*2i ;CAA-1 /C*S1 | CA6t JCAT1

" ou 6AM6 _ \
R5 C123 Ci£3 C125

. a I

. e M e |10 """ B © EO
N ,? SV _c7'_nA<p B 1Q O O O

G5 - SS 1£«g /US? (e*«2

L eus $ 192 n e.eo CfW- ct/c cii7 eus eus
_ 1 N N
% B 0 I0) ...t0) 1{ 1
*78
3 f o\ y au
----------------- 0 0 o) 0 i /e
\ LA? I c«<sH | sSr. Q6 | ¢C42] /lc**] 7ca S3 | caC3 /CA%Bf

HJfefrniS

AME 54 rue du Théatre PARIS 151



MASSE

ANTENHE

CA6G1

RECEPTEUR

CA21 PMO07
ou
6AN6
CA13
CA 16-
GAUE
(*)
UNITES
BEMULT!

AME

O Gadian

TYPE 7G 1.680MA

HF 1680B
~J3%¢2)

Mr 1600 A
1"32)

MFSOE
f3<r20)

MF60C
AJ5A20)

HF80D
(3420)

fQV

GALS

GAuUG
J12L

AME 54

Ofi€3

MICRO

ALINCNTAVOH

COHMUr.*
DE TENSION

PL.536



R E ¢ E P T E U R . A . M . E . T y p e 7 6 _ 1.8 O6 O _ M . A
L ES SUPPORTS D E LAMPES SONT VUS COTE CABLAGE.

t«S frarss»on«> sont prisas par rapport a la massa du fcHa6Sis(Por««hd ov)

Kaufo tension jvanl' ftl*rrjye £06ov_ Haut« tension apras filtnagce 22o0v
PM 07 ouo6t6 AM 6 CD 6 B A 6 c2) 6 BE.6 t3>
MLTGvVa*p FILT 6*3 " FILTG'B'®
fiL.TAMAGSE) 37q 0N PraCuEC210rn FILTRASSE) °  QAMBPLAffUETICO” FILTfMAS3"AE) Z/£°"\& PLAS$\>Z(Z06")
CATH (1,17 fcio O ksupp." (i/i) SUPP?(V6)2lo 0 JGECRAN (80*) CATm(1vd) 2jO Oj6ECBA>4(W)
GRtLLt 1(0%) I\p 0/7 ec*ANfledvj GRILLE*(OV)\l/(\)/ /c;/ CATH.(IVE) GRILLEl(OV)\l/e" "/’97J<kR\LLC3(Ov)

6 AU6 (4) 6 B A6 (5> 6 A U6 (6)
FIUT 6 *3A FILT 6 v3** FIL"T6V3 ~
A-
F»UT(MA3fi€) PL+QVC (&<>) PILTfWASSE) 3 /" " ~ VSEPLAQUE(13w) FILTfMA&SE ) PA-AftUE (*Ov)
(O
SUPPf*(8ov; 2 (0 OJgECRAN(80y)SUPPr(2,/) 2 (o oW ECRAN(1IM*] SUPP?(AOVv~r2(0 0J6ECRAH(AO0Y)
\ © ° Vo o/ , V o 0/
GRILLE 1(0V) I\~ /7 C A T H (0 V) GRILLE 1(0V) Afe7CATH.(2") GRILLE I(0%*) CATH.(OvV)
e r) 6BAG(S) 6ATE<O>
FILT 6 v3** FU.T«v3 'to fhtc"S"

’ (NN 1 _ PN N A N
filt (masse )"o” " > PLA&UE(Zm*)FIL (MASSE) 3/'"'0'NSPI-AOQOUE(15i") FILT(H A MSE)a”~0O >NNBANODE 2

/ o o\
CATH.(4W 2 |o oW eC«An(0Oo)SUPP*(1V/ 2 o 0jtiECRAN(Btf CATH.(I,2v) 2j0 OjGANOOE 1
\o o/ Vo o J V o 0J L
GRILLC 1(0V) A[TGR>LLC3(0V) GRILLE 1(OV)I\NA~~/vC A TH .(lv) GRILLE"fO¥) PLACOtCao")
6AL5c10> 6A05 (11) 6ALBVD)
FILT6/3 4 FILT 6 *3 A r«1.T6',3 #
4
FILT(MASSE) 3/0 ° CATH.d(ov) FILT(MASSt) Z/q ° ™A*PLAYUE(2*0*) F\UT(mAS.SE) °  (\SPLAC(Ut(20'}
ANODE 2 (0 VvJflO Ote CATH.(I0*) 2(0 0jtECRANtelo') boPhT(HASSt)210 0)6 ECRAN (26v>
Vo O/ Vp QJ V o oJ
CATH.1(0v1Bw1>~_ ~/7ANODE tfov) grille t(ov) 1 \ S 7 GRILLE AQ’) ' V A JTCATH .(0v)
6BA6<13> 6AL5C14) 6AF7C15)
FILT G" 3*» FIL7Gva**
A , : * CenAHUfco»)
FILI(HA«SE.) 3/"O~N5>PtACUt(tSov) FILTIHASSt) 3/~ 6 ~ NGcATHicOov) ftRILtE (0') 0"sAFLA<auC 1
/o o\ /[ 0 o\
f>LAQUtiii»)Vo x->. °\ i6°")
%W9?{Z*) 2(0 OJE&ECRALtI(60"* AHO0E2(0V) 2 (0 O le
\ o OJ V o 0/ riVT(MASSE)2\° 0o J
6RILLE (0*J 1 NyCATH.(Z*) CATH.Ifiyi<i») iX "2 rAW ODE 1(0%*) MASSE AeCATH.1(V.S)

OB2 <16> 5Y3 (17) 5Y3(18)

PLAQUE (240~""0A"NAPLAO9UE (260W) PLACU E (2t PLA(;UE(260'>>)
/<>0 A C

T ° 0 . O °)7

( .V
vV .y FILT(280v=) iV o o/6FILT (2a0v=) Ftr.(jLSo0™) NO ic 0/fe»FICfe80")
PLA#I>E(Ov) /Y 7CATH.(108V) y 0 A/

*



-ajsao

A teuers de M ontages Electriqgues
54 rue du Theéeatre 54
PARIS XV?
Valeurs des Resistances et des Condensateurs
Vataur jHiiss* Tension _ Tinsfort T«n*>0n
R uxie R C Valeur Seryier V/ Vaitar Seryiat Valeur Senvice CA Valeur
1 22 410000 1 foe C2260 49 S3 G250 97 500000 P *50 % ] 10 pf
Z 2.2rtn. 47000 2 feglo «250 S50 25vVf C.50 98 10000GP 250 a | 4X21PP
3 470.001 '¢,200 3 660c (=250 Si 200 MCE50 99 30000 P 250 S j
4 29X* 47000 800 Ct 250 52 400 MO 250 100 20000 Pt.50 6 | 15x4Spf
5 22¢C 47000 S 6800 cézso 53 +1+975 M>>250 101 H5*1800 M £50 7
6 10.000 VJooo 6 «MT C SO  S4 119375 HG250 102*5/A800 K 250 8 25 pF
7 2.2Ha. 470000 7 too C*250 55 50000 P 250 103t5% 925 M ISO ]% j i5*45pF
8 100.000 330 8 4600 C«S60 56 50000 Pj250 10S t5%6**5 M 2sa 0
9 ceo QO 6800 ce260 57 ggoo Cesso 105 132S2S * 250 .
10 47-0001 1500 to &.&00 P ¢50 58 50000 P 250 1061323&S M 250 2 /a0 pr
Nni  10.000 SOC 11 6800 Ce250 b« ») CE€250 107 13300 H 250 7_1 .
12 330 2200 12 6600 Of 250 60 50000 P@R50 106 10 (250 4
13 47.000 3£1t\n 13 47 G250 61 100 an250 109 20 250 2 .V3oPe
fA  1-200 10000 H 6600 f250 63 6800 0e250 110 22 0* 250 ’2 < .
s 22 70000 (5 Heg 6 ce2U ;3 400 1162S0 11 33 C«150 13
16 47.000 4700 16 IOC OQ»'260 64 200 MG250 112 <7 Ce250 d
17  4.700 ££0.000 17 6e00 C*250 66 200 MS250 113 47 ce £60 73
18 470 47000 18 6.e00 250 66 400 H<»250 114 229 CI£50 14 1
19 4.700 22KTV 19 6600 & 260 67 SOO0O0 P 250 MS ea 250 O 1 ZMpf
20 330 330 20 6800 C=2S0 68 470 GefEQ0 116 toc aC250 74 J
21 470000 21 100 .Si150 69 470 Ce 25C 117 150 Ce fio 75
Et 100,000 6800C 22 toc fta 250 TO 25ff C SO 118 33C »250 a 1 15%45pT
*3 4 700 <<70 23 200 K4250 71 50.000 P250 119 470 de 2fco /7
24 4 700 2.2 «A. ax* 100 Hfi 250 72 50-000 P250 120 6 boo 08 250 GA ETTLS
25 47.000 47000 25 *50 H6 250 73 50.000 P250 121 4.7 Ot 250 T
24 47.000 470000 26 6800 Or 250 74 2SH C50 12 4.7 0i 250> Al COMMANDE
27 4700 1hA 27 47 cé 260 75 PSO0 123 22 CE 250> a OM1QUE
28 47 006 FHA. 2S sacoo P 250 76 gff P500 124 68 ce 250 G112 sous 6A«nIs
29 4700 47> 29 6800 G250 77 OfF P500 125 100 cé 250> ais COMHAMOE
30 120 4700 30 6600 Ci250 7« 50.000 p 250 \16 150 oé 250> a  UNIQUE
31 120 4700 31 50.000 P 2E0 79 <7 Ce250 127 350 O0# 250 614 VCAwW
32 660 47 32 6600 Gt250 80 50000 P 250 12« 4 7Q Ot 250 G15 COMMRNDt
33 ¢20 220 35 50 000 P 250 81 u7 Ce250 12« 6800 oé 2(0 a @ UNIQUE
34- 47 2_.2H* 34 100 M6250 62 Z00 ng, th O 130 eftoo <A250> aig SELECTIVITE
35 220 22 35 200 MQ250 85 200 M62s0 131 LZice 250
36 4.700 22 36 200 M<i250 8. 4% Ci 260 131 10 @i 250 COMMODE
37 33000 22 . 37 100 Ma250 85  u00 HJ2s0 . - Ut UMIQU6
38 J3000 ZS00 S8 «l000 P 250 86 10 U 250 4 Kicft 621 VOLTMETRE
S3 ¢,S0000i 2600 19 10 Ce 250 87 50000 P 250 C€ CERAMIQUE
40  1Ma> $00.000 40 10 Ci. 250 86 400 H6210 C CHIMIOUC
41 22AA t0.000|2feok 6800 C« 250 89 200 H«250 "€ Self de Choc
42 120 ZS0JZBob *2 50 0c0O P, 250 90 200 Ma260 cv Valeur 1 1823/2 B
43 4.700 45 <7 ce 250 a1 400 M250 29DF 1623/2 A
44 7147000 44 10000 CO250 92 6800 Cé 250 Afp P L2 2
46 47 45 s0000 P 250 93 50000 P 250 3 13 A362/2
a 130pf L4 2210/1
46 220 46 50000 P 250 94 220 0t 250 4
47 4.7%0 un 50000 P,250 95 6800 Ci 250 5 5c pf
47.000 46 6800 ce 250 96 2W P 250
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W 2.14.11.5Z
Eci.3-21 11 ijZ
12.12.52

A teuers de Montages Electriques

54 rue du Théatre 54
PARIS _ XV?

Py

PEBoo~N~o ah~wNpR

*3
24
25
2*
27
28
29
30
31
Jt
33
3A
53
56
37
58
39
u>
41
42
«3
A<
48

Volftur
«>0wm

22
2,2Mn.
470.QN

2.1
22|
1« 000
2.2Ha
100.000
£20
«/Q0C
10.000
3Jo
47.000
1.200

22

47.000
4.700
470
*700
330

toa.0".«
4 700
4 7*0
47.000
47.000
«700
47 QC
4700
1*0
12 0
bOO
20
47
220
4.700
J3vuv
J3 000
630 000
iha.
2.2*A
120
4.100
2*4700C
47

<6 220

47

4.7%0

4*7.000

ARPRPRRPRR—— R, —"NpRrRrRrRrRPRRRRPR

e N e I e Ny e e

P s ) — == == Ry

Valeurs des Resistances

Voleur
cndhmi

49 4(0000 «
O 47000 1
61 2loo 1
|| <700C
sa 47000
5* 47000
S6 ocw

550
67 eeo

56 1500 100
59 soc 100

«0 2200 10
61 27T*. <
w 10000
43 70000
6- 4700
65 ttBMO
66 47000!
67 22%**
38 330
6« « 70000
70 6800fl
71 *(70
72 ?27HA
73 47000
74 410000
75 1«/1
76 1\
77 470
76 47?00
73 4700
80 47
81 220
82 * 2»U
85 ;'(2
a* _ %
& 92
Pl 2500 26-6
P2 2600 2*ota
>3 K00.000 ifefcr
< 10.00e

PS 25« 2Bob

NpRR R

AR PR R AR RRR PR NP PRPRrRRPRRR

fenS»er

C Valeur 5crvic# C
1 floc G240 49
2 6800 «250 50
3 68oc Ot250 41
4 6800 (eiso 52
5 6600 CczsU 53
6 C 50 54
7 100 («250 55
8 4800 O« £40 56,
9 6800 QaC240 57
10 50000 P ¢50 58
¢ 63r>C C«2W 5»
12 6800 & 250 60
13 47 ce 240 61
14 6800 <*250 6a
15 Kea 6 Ci240 63
14 »00 O» 240 64
17 68QC cm 25C 66
18 6600 4jt250 66
19 6800 CH240 67
20 6800 Ce250 68
21 100 M ISO 69
22 *00 w210 10
23 200 *4 250 71
24 100 M 250 72
25 150 M4 250 73
26 4800 or 250 74
27 4,7 ce 250 175
2a 50000 P 250 76
29 6800 & Z50 77
30 6800 Ci250 7«
31 50000 P 240 71t
32 6800 Ct250 80
»3 50000 P 250 8«
34 10 M$250 62
35 200 MO250 65
36 200 «4250 84
& 1w Mugz B¢
58 stooo P 250 86
39 10 C« 250 67
40 10 C4 250 8«
41 6800 G& 250 69
7% 50000 P 250 90

47 C«250 91
44 10000 OO0250 92
4S sSoo00 P 250 93
46 SO000 P 250 94
47 GOOOC P,2S0 95
46 6800 Ce250 96

S

et des Condensateurs
PR Tersior»
Tsnsionj C Valeur

Va.tur

53
2SHf
200
400

t 1Tk97i
11X975

50000
50000

6800
Soo000
10
50000
100

6 600
400
200
200
400
SO000
470
W70
25ff
50000
50-000
S0.000
25«
W
8ff
tri
50.000
«7
50000
47
Z00
200

&
10
50000
400
200
200
400
6800
50 000
220
6600
2 N

Servie«

Ce250
C50

ne, 250
Mij 250
AG 250
P 25C
P 250
C»;2S0
P 250
Ce 250
P2S0
Ct 250
0e250
r16 250
ne 250
H6 250
kg £50
P 250
0=£cO
Ce 250
C SO

P 250
P 250
P250
C30

P 400
P 500
P 300
P ¢50
Ce250
r 250
Ce 2S0
«4 240
»16250
Ci 260
*G 250
Cd 250
P 250
Ma 2«0
s 2so
M6260
t!* 250
Ct 250
P 250
ft 250
Ci 250
P 250

o)

«<k©0

LU ‘U

® @
EUHg

0

0]0)

Serve«

97 5©00e0 P T50
98 looooc P 250

99 io

ooo P 260

100 20000 P 250
tet +«1800 M 250

1Gi*#1800 H 250
105 »P0925 h 250
10V -52645 H 250
1054«925 M 250
1CS13.7365 M 250
107 11i3«0 H 250
108 10 Ce 250
109 22 Ot 250
110 22 ey 21C
m 33 Ce 150
112 <.7 Ce25C
113 *7 Cer6C
114 22 CitsC
us 68 cm 230
116 toc Cg 250
117 150 C« tio
ne 33C »250
us A7D QOC 240
20 6bOO 08 250
121 4.7 Ok 250
172 4.7 a 250
123 22 a 240
1x* 68 Ct 250

125 1£50 0» 250

©

CA Valeur
10 pf
y|

| 4x¢1Pf

J

j 15*45pf
25 CF

} 15»«5pF

\%

)3/30 pT
i

V30NP

(5/30 pi
J

H> @ NPIRNSFo0vy 0ON

SN

1 2.* pF
74 ]
75 1
a f
777 J

rA kT Tive

r.i COMMANDE
a  UNIQUE

GI12 SOU5 44«nt5
61» COMHAFIDE

* 5*45»>r

It6 150 0O* 250 a UNIQUE
360 B250 64 VCA,

12* *r« Ce 250 c»s COMMANDE

U9 6800 oé 260 0.  UNIQUE

13311_3 6800 G19 GElfcCiiv.TE

i 22 s§7

1U 10 o ??8'
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COURBE DU REGULATEUR AUTOMATIQUE DE NIVEAU CAVO
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