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EINFUHRUNG

Der Pegelsender PS-12 ist ein Schwebungssender, dessen Frequenzbereich sich von
200 Hz bis 6 MHz erstreckt. Er zeichnet sich durch hohe Pegel- und Frequenzge-
novigkeit aus. Das Gerdt ist damit sowoh! fur Betriebs- als auch fur Laboranwen-

dungen geeignet.

Die Ausfuhrung BN 607/1 hat zwei koaxiale Ausgénge (Innenwiderstand 75 Q) und
zwei symmetrische Ausgdnge mit umschaltbaren Innenwidersténden von 124, 150
und 600 Q. Das Geridt kann an allen Ausgdngen durch einen am Ausgang ein-
schaltbaren Verstarker auf einen Innenwiderstand von ca. 0 Q umgeschaltet wer-
den. Hierbei erhsht sich der Ausgangspegel um 10 dB. Durch Ausristung einer

der koaxialen Ausgidnge mit der Universalbuchse Versacon 9 lassen sich ~

nach Auswechseln des Anschluflstickes - alle gebrauchlichen Stecker verwenden.

Der Anwendungsbereich des Pegelsenders umfalt sowohl die Niederfrequenzseite
von Ubertragungseinrichtungen als auch die Tragerfrequenzseite bis zu Systemen

mit 1260 Kandlen.

Die Frequenzabstimmung laBt sich in einem Bereich ohne Umschaltung vornehmen.
Ein eingebauter Frequenzzihler zeigt die Frequenz flackerfrei und mit einer Auf-
lssung von 100 Hz an. Fur genauere Frequenzeinstellungen kann die Anzeige auch
auf 10 Hz Auflosung umgeschaltet werden. Diese digitale Frequenzanzeige gewihr-

leistet eine einfache und eindeutige Ablesung.

Der Ausgangspegel des Gerdts ist dekadisch (kleinster Pegelschritt 1 dB) zwischen
- 70 und O dB/dBm einsteilbar. Dartber hinaus ist eine kontinuierliche Pegeldnde-
rung Uber einen Bereich von 1,2 dB m&glich. Der Pegelsender PS-12 kann intern

zwischen Spannungspegel und Leistungspegel umgeschaltet werden.

Der Pegelsender PS-12 |&Bt sich mit dem Pegelmesser SPM-12 zu einem vollsténdi-
gen PegelmeBplatz erganzen. Auf diese Weise sind selektive Pegel-, Dampfungs-
und Verstdrkungsmessungen durchfihrbar. Werden Sender und Empfanger am glei-
chen Ort benutzt, so kann die Frequenz durch eine Hilfsverbindung zwischen bei-
den Gerdten synchron vom Empfénger aus abgestimmt werden, was die Bedienung

besonders vereinfacht.



Der Steueroszillator OD-12 erlaubt die dekadische Einstellung der Sendefrequenz
in kleinsten Schritten von 1 Hz. Fur haufig wiederkehrende Messungen bei festen
Frequenzen ist eine Bestickung des OD-12 mit dem Festfrequenzeinschub ODF-601
von Vorteil. Neben der manuellen Anwahl von max. 26 vorprogrammierten Fest-

frequenzen ist auch ein automatischer Ablauf msglich.

Durch Hinzufigen des Wobbelzusatzes WZ-6 a3t sich die Ausgangsspannung des
Pegelsenders PS-12 in ihrer Frequenz wobbeln. Damit ist der Pegelsender fir Wob-
belmessungen einsetzbar und erleichtert dadurch den Abgleich und die Strecken-

entzerrung von TF-Systemen. Als Empfangsgerdt eignet sich der Pegelmesser SPM-12,

Durch Front- und Riickseitendeckel kann der Pegelsender bei Transport oder Lage-
rung spritzwasserdicht verschlossen werden. Die Deckel schiitzen auBBerdem die

Bedienungselemente vor mechanischer Beschadigung.

Der Pegelsender |6t sich am Netz oder an einer externen Batterie betreiben. Dar-
Uber hinaus steht auf Wunsch der Batteriezusatz BAZ-2 zur Verfigung. Dieser
kann auf der Ruckseite des Geriits befestigt werden. Er wird vom rickwértigen Ge-
rétedeckel mit abgedeckt. Eine Ladeeinrichtung fir wiederaufladbare Batterien
und eine einfache Ladekontrolle sind im Grundgerit eingebaut. Der Batteriezusatz

laBt sich auch mit Monozellen besticken.
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TECHNISCHE DATEN

Anwendungsbereich

Frequenzbereich

Ausgangsbereich R, = RL
R.= 0

Innenwiderstande unsymmetrisch
symmetrisch

MeBgrsBendarstellung

Pegel

Einstellung dekadisch ..
im Bereich von 0 bis - 70 dB/dBm

+ 10 bis - 60 dB/dBm

1. und 2. Stelle
3. Stelle stetig

Leistungspegel (dBm) bezogen auf
Spannungspege! (dB) bezogen auf
(Jm Gerdt umschaltbar)

Sendefrequenz

Digitale Anzeige, flackerfrei
Auflosung umschaltbar

Messungen pro Sekunde

200 Hz bis
0 bis - 70

6 MHz
dB/dBm

+ 10 bis - 60 dB/dBm

e e e . . 75Q, ca. 0Q
124Q, 150 Q, 6009, ca. 0Q

3stellig
furRy=Z
furRi= 0

e e e 10- und 1-dB-Stufen
1,2-dB-Bereich mit 0,01 dB Auflssung

Stetige Frequenzeinstellung Uber Grob-Fein-Getriebe

Zusttzliche Feinverstimmung

0,

1 mW
7746 V

6stellig

100 Hz, 10 Hz

. ca. 20,

ca. 2

Fremdabstimmung durch den selektiven Pegelmesser SPM-12, den dekadischen
Steveroszillator OD=-12 und den Wobbelzusatz WZ-6é msglich

Summenfehlerangaben fiir Pegel und Frequenz

bei beliebigen Betriebsbedingungen innerhalb der Nenngebrauchsbedingungen.

Fehlergrenzen des Ausgangspegels

fur

Koaxialer Ausgang [I] oder , Z=75Q

i:RL_—.Z
+0,3dB

1-1



1.3.2.

- 1.3.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1-2

Symmetrischer Ausgang |3, Z = 124 Q oder 150 Q
10 kHz bis 2 MHz . e e
6 kHz bis 6 MHz .

Symmetrischer Ausgang , Z=600Q

Fehlergrenzen des Ausgangspegels

fur R; = 0, Ri=2=75Q, 124 Q, 135Q, 150 Q

Erweiterung der Fehlergrenzen von 1.3.1. um

fur R; = 0, R = Z = 600 Q (Ausgang )

Erweiterung der Fehlergrenzen von 1.3.1. um

Fehlergrenzen der Frequenzanzeige

Einzelfehlerangaben fur den Ausgangspegel

£ 0,4 dB
+0,5dB

+0,5dB

+0,3dB

+0,2dB

+5x 1076 = 1 Digit

(wenn nicht eingeschrinkt, gelten die Werte bei Nenngebrauchsbedingungen)

Fehlergrenzen

bei f = 10 kHz, Ausgang [1]und

R. = Ri=12, Ausgangspegel 0 dB
Ausgangspegel 0 dBm

Teilerfehler

bei 10 kHz, Ausginge mbls- R. = RL—
10-dB-Teiler . . . .
1-dB-Teiler

0, 1-dB-Teiler

Frequenzgangfehler

bei beliebigen Teilerstellungen bezogen
auf 10 kHz, R. = RL Z

Ausgang | 1] und . . .
Ausgang 10 kHz blS 2 MHz

6 kHz bis 6 MHz .

Versorgungsspannungsdnderung

+ 0,08 dB
+ 0,15 dB

+ 0,07 dB
£0,1 dB
+ 0,03 dB

~

TR
O O O
~ W

N ot s
o Q 0
o W W

Eine Anderung der Versorgungsspannung innerhalb des Nenngebrauchsbereichs

verursacht keine erkennbare Pegeldnderung



1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.6.

1.6.1.

Klirrdémpfung, Stérspannungsdampfung

Klirrdédmpfung a2, 93

Ausgang [I] bis

Im Frequenzbereich 200 Hz bis 5 MHz

Ri = RL= Z . .
=0, RL= Z .
Im Frequenzbereich 200 Hz bis 6 MHz
Ri = RL: Z . . . .
Ausgang .
R = RL Z. .« .« . .
R, =0, RL— . e .

Stérspannungen

im Frequenzbereich e e .

Ri = RL: Z
Abstand der Stérsignale

. =46 dB
. 240dB

. 240d8B

. 246dB
. 240dB

200 Hz bis 5 MHz; 200 Hz bis6 MHz

durch n x Netzfrequenz direkt . . . . . . . Z60dB z 60 dB

durch n x Netzfrequenz als Stérmodulation . . . . ca.60dB - ca. 50 dB

diskrete, nichtharmonische Seitenlinien . . . . . 2 70dB 2 70 dB

Rauschabstand , bezogen auf 1 Hz Bandbreite,

bei Ausgangspegel 0 dB/0 dBm und MefBfrequenz Z 10 kHz,

Frequenzabstand zum Nutzsignal = 10 kHz . . Z 120 dB

Z 100 kHz . ca. 132 dB

Ausgdnge

Koaxiale Ausgdnge m . -

(2] umrustbar auf alle gebréuchlichen Buchsentypen . . .  System Versacon

[1] parallel zu 2. . . . . « « « « .+ . dreipolige TF-Buchse
Innenwiderstand R;, umschaltbcr e e .75Q, =0Q
Frequenzbereich e+« « « 4+ « & « « « . 200 Hz bis 6 MHz

@] Hilfsausgang fir Wobbelbetrieb mit WZ -6,
umrustbar auf alle gebréuchlichen Buchsentypen
Innenwiderstand .

System Versacon

. 75Q

Frequenzbereich . . e e e e 200 Hz bis 6 MHz

Ausgangspegel fir 75 Q Losf cbhcnglg

vom eingestellten Sendepegel - 10 bis - 30 dB
1-3



1.6.2.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

Symmetrische Ausgénge :

Buchse | 3] .

Innenwiderstand R; umschaltbcr
Frequenzbereich .

Betriebs-Unsymmetrieddmpfung, R;

6 kHz bis 2 MHz
2 MHz bis 5 MHz

Buchse .. .
Innenwiderstand R; umschclfbar
Frequenzbereich

:RL:Z

Betriebs- Unsymmetnedampfung, R| = RL—

Steuereingdnge

Steuereingang

Zur Fremdabstimmung der Frequenz des PS-12

vom SPM-12, WZ-6 oder OD-12
zul@ssiger Eingangspegel
Eingangswiderstand

Steuereingang

dreipolige TF-Buchse
124 Q, 150Q, =0Q
6 kHz bis 6 MHz

. 240 dB
. 234dB

dreipolige TF-Buchse
. 600Q, =0Q
200 Hz bis 300 kHz

. Z40dB

. = 15bis - 5dB
. 75Q

Zur Umschaltung der Einschwingzeit des Ausgangspegels

bei Wobbelbetrieb mit WZ-6
(bei offenenm Eingang: trige)

Steuereingang

Zur Weichaustastung des Sendepegels
Austastdampfung .
Austastzeit .

Eintastzeit bis Pegelcbwelchung = %

Stromversorgung

Netzbetrieb
Netzspannung, umschaltbar

Netzfrequenz
Leistungsaufnahme

Betrieb mit externer Batterie

Gleichspannungsbereich

Leistungsaufnahme

. flink/trage

. 250dB
ca. 50 ms

= 500 ms

93,5 bis 141 V/187 bis 262 V

45 bis 66 Hz
ca, 20 VA

11,5V bis 68 V
ca. 10 W
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1.8.3.

1.9.

1.9.1.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

Betrieb mit BAZ-2

Wahlzubehor BN 836 -

Batterien, wiederaufladbare Zellen 5VR4D) . . . . . . . . 2Stick
Betriebszeit pro Ladung . . e e« + + « « « +« . .ca.5h
mit eingebautem Ladegeriéit, Auflcdezelt e« « « « +« « < .ca. l4h
oder

Monozellen Vorta Super Dry 282 . . . . . . . . . . . .10 Stuck
Betriebszeit pro Batteriesatz . . . . . . . . . . . . . ca.lh
oder

Monozellen Alkali Mangan Typ . . . . . . . . . . . .10Stuck

Betriebszeit pro Batteriesatz . . . . . . . . . . . . . ca.3h

Wahlzubehor

Batteriezusatz BAZ-2

BN 836
Kenndaten siehe Pkt. 1.8.3.

Nenngebrauchsbedingungen

Die Nenngebrauchsbedingungen beschreiben diejenigen Betriebsbedingungen
(in beliebiger Kombination), fur die die angegebenen Fehlergrenzen gelten.
Auf Einschriankungen fur einzelne Fehlerangaben in den Kenndaten ist jeweils
besonders hingewiesen.

Frequenzbereich

Ausgang [ 1] oder e « « « « « « « « . 200 Hz bis 6 MHz
Ausgang G« + + e « + « « « « « w W+ « bkHzbis 6 MHz
Ausgang e e e« « « « .« . . . . . 200 Hz bis 300 kHz

Pegelbereich

Ausgang m, , und ' Ri
R

=R+ . « . .+ . . Obis- 70 dB/dBm
~0 . . . . . . +10bis - 60 dB/dBm

Innenwiderstand Ri des Senders und Lastwiderstand R

Ausgang [ 1] und R.=75Q,Rj=0 . . . . . . . . R =75Q
Ausgang R-=124Q, Rj=0 . . . . . . . .R =124Q
Ri=150Q,R.=0 . . . . . . . .R =1500Q

Ausgang R;,=600Q, ;=0 . . . . . . . .R =600Q
1-5



1-6

Stromversorgung

Netzspannungsbereich . . . . . . . 93,5Vbis 141 V/187V bis 262 V
Netzfrequenzbereich . . . . . . . . . . A5Hzbisé6Hz
Spannungsbereich bei externem Batteriebetrieb . . . . . 11,5V bis 68 V
o~ . o
Umgebungstemperatur . . . . . ., . . . =10 Chbis+55 C
Anwidrmzeit « + « « « « « « « W« « +« . keine Anwidrmzeit

Zusdtzliche klimatische, mechanische und andere Angaben

Umgebungstemperatur

bei Lagerung und Transport . . . . . . . . . - 40 °C bis + 70 °C
Zusdtzliche Klimakenndaten

WN 540/1/3, Gruppe Il

Mechanische Beanspruchung

Prufwerte fur Lagerung und Transport -« « . . WNS540/1/1, Gruppe Il

Schutzklasse

nach VDEO411 . . . . . . . . . . . . . . . . 0
Gewicht . . . . . . . . . . . . . . . . . ca.12kg

Abmessungen

ohne Deckel (Breite x Hohe x Tiefe inmm) . . . . . . 443 x 154,6 x 420
mit 2 Deckeln . . . . . . . . . . . . . . 443 x 154,6 x 446

Bestellangaben

Pegelsender PS-12
Ausfuhrung mit koaxialen und symmetrischen Ausgdngen BN 607/1
MefBzubehdr (gegen Aufpreis)

Batteriezusatz BAZ -2 BN 836
Dekadischer Steueroszillator OD-12 BN 821
Front- und Ruckseitendeckel fir PS-12 (1 Satz) SD3

Anderungen vorbehalten
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Wichtige
sicherheitstechnische Hinweise

Dieses Gerit hat das Werk in sicherheitstechnisch ein-
wandfreiem Zustand verlassen. Zur Erhaltung dieses Zu-
standes und eines gefahrlosen Betriebs empfehlen wir,
die nachfolgenden Hinweise sorgftltig zu beachten.

Netzspannung

Es ist zu prufen, ob die Betriebsspannung des Gerits und
die Netzspannung Ubereinstimmen.

Schutzkliasse

Dieses Gerdt ist ein Gerdt der Schutzklasse | gema

VDE 0411 bzw. IEC Publ. 348. Das mitgelieferte Netz-
kabel enthdlt einen Schutzleiter. Aufler in besonders
zugelassenen Réumen darf der Netzstecker nur in Schutz-
kontaktsteckdosen eingefUhrt werden. Jede Unterbre-
chung des Schutzleiters, innerhalb oder auBerhalb des
Gerdts, ist unzuléssig.

AnschluB beriihrungsgefahriicher MeBstromkreise

Vor dem AnschlieBen solcher Mefistromkreise soll eine
Schutzleiterverbindung hergestellt sein. Falls der Schutz-
leiter des Netzes auch gegenUber den MeBstromkreisen
diese Funktion Ubernehmen kann, bedeutet dies, daf

die Netzverbindung vorher herzustellen ist.

Ist den MeBstromkreisen ein eigener Schutzleiter zuge-
ordnet mu3 dieser vor dem Anschliefen der Mefstromkrei-
se mit dem Gehtuse verbunden werden.

Fehler und auBergewohnliche Beanspruchungen

Wenn anzunehmen ist, daid ein gefahrloser Betrieb nicht
mehr méglich ist, so ist das Gerdt auler Betrieb zu set-
zen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern.

Dieser Fall tritt ein:

- wenn das Gerdt sichtbare Beschadigungen aufweist,

- wenn das Ger&t nicht mehr arbeitet,

- nach Uberbeanspruchungen jeglicher Art (z.B. Lagerung,
Transport), die die zuldssigen Grenzen Uberschreiten.
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Bedienungselemente und AnschluBbuchsen des PS=12 BN 607/1

Die eingerahmten Ziffern stimmen mit den aufgedruckten Ziffern des PS-12 Uberein

Bild 2-1 PS-12 Frontansicht

3polige TF-Buchse Bu 408 L .
Universalbuchse Bu 403 J Kegleler Mgy
Symmetrischer Ausgang Bu 407, 124 Q und 150 Q
Symmetrischer Ausgang Bu 409, 600 Q
10-dB-Pegelschalter S 401

1-dB-Pegelschalter S 201
Sendepegelpotentiometer P 202

"+ 10 dB“Anzeige SL 401 bei R; = 0

Schalter S 1701 fur 10-Hz-Auflésung

Umschalter S 403 fir R; = Z oder fur R; = 0
Innenwiderstandstasten S 402
Frequenzfeineinstellung P 801

Umschalter S 103, Messen/Laden

Handkurbel zur Frequenzeinstellung

Drucktaste S 501 fur Pegelaustastung

Erdbuchse Bu 101

Warnanzeige Gl 107 fur zu geringe Batterieladung
Betriebsschalter S 101

Anzeige Gl 109 fur Ladebetrieb der Batterie

Digitale Frequenzanzeige

mrmo o> REGEEEE NN W E N E

Offnung zum Durchschleifen des Netzkabels

Bild 2-2 PS-12 Ruckansicht

B 0% zor Eatierle 1 im Batteriezusatz BAZ-2
Bu 104 zur Ladeschaltung f

Normalfrequenz~Eichung

Kontroll-Ausgang Il Bu 304

Steuereingang Bu 702 zur Fremdabstimmung bzw. Wobbelung
Bu 501 zum WZ-6, SPM-12 oder OD-12

Sicherung Si 102 fur externe Batterie oder BAZ-2
Netzsicherung Si 101

Netzspannungswahlschalter S 102

Netzanschlu St 101

AnschluB3 Bu 102 fur externe Batterie

Offnung zum Durchschleifen des Netzkabels

Typenschild

bkant-Schlussel fur Gehduse-Schrauben

~ozzr"=x-oRPEBBREEE

Gewindeldcher fur Batteriezusatz BAZ-2
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BEDIENUNG

Aufstellen des Gerdats

Das Gehtuse des Pegelsenders besitzt zum Transport zwei seitlich angebrachte
Haltegriffe. Um das Gerdt in einer leichten Schrdaglage zu betreiben, laBt sich

an den vorderen GeritefiBen ein Bugel ausklappen.

Die Bedienungselemente und AnschluBBbuchsen konnen durch Kunststoffdecke! auf
der Vorder- und Ruckseite gegen mechanische Einflusse sowie Staub und Spritz-
wasser geschiitzt werden. Da die Warmeabfuhr Uber die als Kuhler ausgebildeten
Seitenwdnde erfolgt, ist der PS-12 auch mit aufgesetztem Deckel auf der Rucksei-

te einsatzbereit.

In diesem Fall 1&Bt sich das Netzkabel durch das Gehduse hindurch an der Front-

platte herausfihren.

Bedienungselemente

Alle fur einfache MeBlaufgaben notwendigen Bedienungselemente und Anzeigeein-
richtungen sind Ubersichtlich auf der Frontplatte des Pegelsenders angeordnet. Auf
der Gerdterickseite befinden sich die Anschlusse und Sicherungen fiir, Netz- und

Batteriebetrieb, der Ausgang Il, der Eingang zur Fremdabstimmung sowie die Steuver-
buchse vom Wobbelzusatz WZ-6. Die Lage der Bedienungselemente kann den Bil-

dern 2-1 und 2-2 entnommen werden.

AnschluBB und Inbetriebnahme

Fur die Gerdte gilt die Vorschrift VDE 0411 Teil 1 bzw. IEC Publ. 348. Die Ge-
rdte haben einen Schutzleiter und gehdren in die Schutzklasse |. Die Gehduse sind
nicht mit dem Schutzleiter verbunden, da ihr Netzstromkreis, wie in diesen Vor-
schriften vorgesehen, durch Schutzschirmung bzw. durch Schutzisolation von dem

Gehduse getrennt ist.

Beim PS-12 ist also das Gehduse und die Gerdtemasse vom Schutzleiter isoliert.
Das hat den Vorteil, da8 das Gerst, wenn es die MeBBaufgabe erfordert, Uber die

Erdbuchse A an eine MeBerde angeschlossen werden kann.
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Netzbetrieb

Das Geriit ist bei Auslieferung auf eine Spannung von 220 V eingestellt. In dieser
Stellung ist ein Betrieb bei Netzspannungen zwischen 187 und 262 V méglich. Mit
dem Netzspannungswahlschalter E 1ot sich der PS-12 auf 110 V (Bereich 93, 5 bis
141 V) umschalten. Dabei ist zu beachten, daB fur die Netzsicherung F bei 220 V
ein Wert von 0,25 A trige und bei 110 V ein Wert von 0,5 A trdge vorgeschrieben

ist.

Nachdem der Pegelsender auf die richtige Netzspannung eingestellt ist, wird das
Gerét Uber das mitgelieferte Kabel mit dem Wechselstromnetz verbunden. Der

Netzanschlu3stecker D befindet sich auf der Rickseite des PS-12.

Das Gerit wird mit dem Betriebsschalter B eingeschaltet und ist danach ohne Ein-
brennzeit sofort betriebsbereit. Dabei ist vorausgesetzt, da3 der Umschalter

fur "Messen/Laden" in Stellung "Messen" steht, sonst bleibt das Gerat ausgeschal-

tet.

Sollte es sich fur den einen oder anderen Betriebsfall als niitzlich erweisen, das
Netzkabel vorn aus dem Geriit herauszufuhren, so ist auch dies vorgesehen. Dazu
ist der Gehduseboden abzuschrauben (siehe Abschnitt 5.2.1.), das Netzkabel
durch die Aussparungen in der Rickwand und in der Frontplatte zu fiihren und an-

schlieBend der Deckel wieder zu montieren.

Batteriebetrieb
Betrieb an externer Batterie

Der Pegelsender PS-12 kann direkt an eine externe Batterie angeschlossen werden.
Der Nenngebrauchsbereich der Gleichspannung betrtigt 10, 8 bis 68 V. Fur den An-
schluBl ist die Klemme H auf der Gerateriickseite vorgesehen, die nach Abnehmen
der Kunststoffabdeckung zugtinglich ist. Die Batteriesicherung G (1, 6 A trége)
befindet sich ebenfalls auf der Gerdteriickseite. Zum Einschalten des Gerdats dient

wie bei Netzbetrieb der Betriebsschalter B,

Achtung: Das Anschlieen oder Abtrennen der Batterie darf nur bej

ausgeschaltetem PS-12 erfolgen. Auf richtige Polung der

Batterie ist zu achten.
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Betrieb mit Batteriezusatz BAZ-2/BN 836

Mit dem Wahlzubehsr BAZ-2 |68t sich der Pegelsender unabhingig vom Netz aus

eingebauten Batterien betreiben.

Im Batteriezusatz befinden sich auBler den wiederaufladbaren Zellen (2 Stangen
mit je 5 Zellen) auch die Ladeschaltung, die Ladekontrolle und ein Tiefentladungs-

schutz. Eine Bestickung mit Monozellen ist ebenfalls msglich.

Befestigungschrauben

Stecker St 1 zum PS-12 Buchse (Bu 104)

Stecker St 2 zum PS-12 Buchse (Bu 103)

Bild 2-3 Batteriezusatz BAZ-2

Der Batteriezusatz wird mit 2 Schrauben auf der Riickseite des PS-12 befestigt und
mit den Buchsen und verbunden (vergl. Bild 2-3). Als Transportschutz fur
den montierten Batteriezusatz sollte der rickwidrtige Gerdtedeckel (SD 3) verwen-

det werden.

Das Einschalten des Pegelsenders erfolgt wie bei Netzbetrieb am Betriebsschalter
B. Befindet sich der Schiebeschalter in Stellung "Messen", so ist der PS-12

betriebsbereit. Die Betriebszeit betrdgt ca. 5 Stunden.

Wenn die Leuchtanzeige aufleuchtet, besitzt die Batterie nur noch eine Rest-
ladung von 20% und sollte nachgeladen werden. Bei weiterem Absinken der Batte-
riespannung schaltet ein Tiefentladeschutz den Wandler im Netzteil ab und ver-

hindert somit eine vollstindige Entladung der Zellen.
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Zum Wiederaufladen der Batterie ist der Schalter in Stellung *Laden® zu
bringen. Nachdem der PS-12 an das Netz angeschlossen und der Netzschalter
gedriickt ist, flieBt ein Ladestrom von 400 mA. Der Ladevorgang wird mit Hilfe
der Lampe angezeigt. Die Aufladezeit betriigt ca. 14 Stunden.

Ist in Stellung "Messen" des Schalters das Netz angeschlossen, so liefert das
Netz die Betriebsspannung. Gleichzeitig wird die Batterie im Pufferbetrieb mit

einem Strom von 50 mA geladen.

Zum Auswechseln der Batterien ist das Abdeckblech des Batteriezusatzes abzu-
schrauben. Danach lassen sich die Zellen (Stangen) mit Hilfe der angebrachten
Laschen herausnehmen. Beim Einsetzen neuer Batterien (wiederaufladbare Zellen

oder Monozellen) ist auf die richtige Polung zu achten.

Zum Auswechseln der Batterien Lasche hochziehen

Biid 2-4 Batteriezusatz ohne Abdeckblech

Wichtiger Hinweis zum Betrieb mit Monozellen:

Bei der Bestiickung des Batteriezusatzes mit Monozellen muB die Steckverbindung
vom BAZ-2 Stecker St 2 zum PS-12 Buchse gelsst werden. Bei Monozellen

darf nicht geladen werden.

Verbrauchte Monozellen miissen aus dem Batteriezusatz herausgenommen werden

(Auslaufgefahr).

Die Betriebszeit des Pegelmessers betrdgt pro Batteriesatz (10 Monozellen) ca.
1 Stunde. Mit Alkali-Mangan-Zellen verldngert sich die Betriebszeit auf ca.
3 Stunden.
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Einstellen der Sendefrequenz

Kontinuierliche Frequenzeinstellung

Die gewiinschte Sendefrequenz wird mit der Handkurbel eingestellt. Die zwei
Msglichkeiten "Antriebsknopf gedriickt" und "Antriebsknopf gezogen" erlauben

eine grobe und feine kontinuierliche Frequenzeinstellung.

Fur sehr feine Frequenzabstimmungen steht das Potentiometer zur Verfiigung.

Anzeige der Sendefrequenz

Gerite ab Serie M haben eine 6stellige Frequenzanzeige. Die Taste [9] ist durch
einen Schalter ersetzt, mit dem von 100 Hz auf 10 Hz Aufldsung umgeschaltet wer-
den kann. Bei 100 Hz Auflssung wird die Frequenz mit 5 Ziffern angezeigt, die
6.Ziffer (10-Hz-Dezimale) leuchtet nur bei Einschalten der 10-Hz-Auflssung.

Fur den Uberwiegenden Teil der MeBaufgaben, welche die hohe Auflssung nicht
erfordern, wird empfohlen, wegen der kiirzeren Mef3zeit und der besseren Ables-

barkeit den Umschalter [9] in der 100-Hz-Stellung zu belassen.

Wird eine Frequenz eingestellt, die wesentlich Uber oder unter dem Frequenzbe-
reich des PS-12 liegt, beginnt die Frequenzanzeige zu blinken. Die Frequenzan-
zeige blinkt ebenfalls, wenn die Frequenz 0 000, 0 kHz eingestellt wird oder wenn
bei Leistungspegeleichung des Pegelsenders mit symmetrischem Ausgang (BN 607/1)
keine Anwahltaste [11] fur Z gedruckt ist. Das Blinken soll den Bediener darauf
aufmerksam machen, daB eine falsche Einstellung vorliegt. Ein kurzes Blinken der
Frequenzanzeige sofort nach dem Einschalten ist normal und stellt keinen Gerdte-

oder Bedienungsfehler dar.

Bei der Einstellung sehr kleiner Frequenzen kann es passieren, dafl Uber den Wert

0 000, 0 kHz hinaus eingestellt wird. Der Frequenzzihler zeigt dann Werte von

9 999, 9 kHz und weniger an. Dabei handelt es sich nicht umeinen Gerdtefehler,
sondern um eine durch das Uberlagerungsverfahren bedingte Eigenart. Liegt ein sol-
cher Fall vor, so ist lediglich die Handkurbel in die Gegenrichtung zu drehen bis

ein Wert zwischen 0 und 6 MHz angezeigt wird.

Kurz nach dem Einschalten oder bei groeren Temperaturschwankungen ist die Sen-

defrequenz einer gewissen Drift unterworfen (siehe auch 3.5.). In diesem Fall mu3
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die Frequenzeinstellung korrigiert werden, bis die Anzeige wieder den gewinsch-
ten Wert aufweist. Die Zihleranzeige selbst arbeitet quarzgenau und mit der in

den technischen Daten genannten Stabilitat.

Eine wesentliche Verbesserung der Frequenzstabilitdt erhalt man bei Fremdsteue-
rung des PS-12 durch den Pegelmesser SPM-12, sofern dieser mit einer Frequenz-

rastschaltung ausgestattet ist (siehe dazu die Bedienungsanleitung des SPM-12).

Sendepegeleinstellung

Der Ausgangspegel ist zwischen - 70 und O dB/dBm einstellbar. Die Einstellung

der 10-dB- und der 1-dB-Dekade erfolgt an den beiden Stufenschaltern und[g_-’.

Die 0, 1-dB-Dekade 1Bt sich kontinuierlich in einem Bereich von 1,2 dB ver-
dndern. Die Teilstriche dieser Einstellskala sind im Abstand von 0,05 dB angeord-

net, so daf} sich der Sendepegel sehr genau einstellen 1&Bt.

Bei R; ~ 0 weist die Anzeige darauf hin, daf der Ausgangspegel um 10 dB er-
hsht ist.

Ausgidnge, Innenwiderstéinde und Frequenzbereiche

Die Standardausfihrung BN 607/0 besitzt einen koaxialen 75-Q-Ausgang |_T_| fur
den gesamten Frequenzbereich von 200 Hz bis 6 MHz.

Bei der Sonderausfihrung BN 607/1 ist zum koaxialen 75-Q-Ausgang eine TF-
Buchse [I] asymmetrisch parallelgeschaltet. Daneben befinden sich 2 symmetrische
Ausginge . Der Ausgang mit umschaltbarem Innenwiderstand von 124 Q und

150 Q Uberstreicht den Frequenzbereich 6 kHz bis 6 MHz, der Ausgang mit
600 Q Innenwiderstand den Bereich 200 Hz bis 300 kHz.

Die Anwah! der Ausgiinge und der Innenwiderstdnde erfolgt durch vier gegenseitig

auslssende Drucktasten ﬂ]

Fur alle Ausgdnge der Ausfuhrung BN 607/1 kann der Innenwiderstand mit Taste
auf R; ca. 0 Q geschaltet werden. Die Wahl des Ausgangs und ggf. des Be-
zugswiderstands bei Leistungspegelmessung ist weiterhin an den Tasten @ vorzu-

nehmen. Bei diesem Betriebsfall erhsht sich der Sendepegel um 10 dB.
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Am Kontrollausgang |1 auf der Gerdteruckseite steht ein Pegel zwischen - 30
und - 10 dB zur Verfiigung (abhingig vom eingestellten Sendepegel). Der Innen-
widerstand dieses koaxialen Ausgangs betrdagt 75 Q. Beim Wobbeln ist dieser Aus-
gang mit der Buchse Bu 101 des WZ -6 zu verbinden.

Senderaustastung

Fur manche MefBaufgaben ist es erforderlich, das Sendesignal voriibergehend abzu-
schalten. Fur diesen Zweck ist die Drucktaste "Sender aus" vorgesehen. Die
Austastung des Sendesignals erfolgt "weich®, d.h. der Pegel wird nicht schlag-
artig abgeschaltet. Nach dem Loslassen der Taste geschieht das Wiedereinschalten
in entsprechender Weise. Durch diese MaBnahme werden bei Anwendungen an TF-
Systemen stdrende Knackgerdusche vermieden. Der eingestellte Innenwiderstand
am Senderausgang bleibt auch ohne Sendesignal erhalten. Die Senderaustastung
|68t sich auch Uber die Buchse (Kontakt 3 mit Massekontakt 1 verbinden) auf

der Gertteriickseite vornehmen.

Fremdsteuerung durch den selektiven Pegelmesser SPM-12

Der Pegelsender PS-12 [&Bt sich mit dem Pegelmesser SPM~12 zu einem vol Istandi-
gen PegelmeBplatz ausbauen. Werden Sender und Empfinger am gleichen Ort be-
nutzt, so kann die Frequenz synchron vom Empfanger aus abgestimmt werden. Diese
Betriebsart, bei der der Pegelmesser zusitzlich die Steuerung des Pegelsenders Uber-

nimmt, vereinfacht die Bedienung beachtlich.

Zur Fremdsteverung des PS-12 vom SPM-~12 ist nur eine Verbindung zwischen dem
entsprechenden Steuerausgang des SPM-12 und dem Steuereingang des PS-12
erforderlich. Ist diese Verbindung hergestellt, erlischt die Frequenzanzeige des

Pegelsenders, da diese nicht benstigt wird.

Nach'der'Z'usd’mmenschcltung mul3, bei schmaler Bandbreite des SPM-12 (25 Hz),
eine Frequenzeichung vorgenommen werden. Dazu wird das Ausgangssignal des
Pegelsenders, unter Beriicksichtigung des gleichen Eingangswiderstandes, auf den

Eingang des Pegelmessers gegeben.

Weiterhin ist die Empfindlichkeit am Empfinger dem Sendepegel (z.B. - 20 dB)
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anzupassen. Jetzt ist an der "Normalfrequenz-Eichung" auf der Gergteriick-

seite des PS-12 so abzugleichen, dal3 der SPM-12 ein Pegelmaximum anzeigt.

Bild 2-5
Verbindung zur Fremdabstimmung

des Pegelsenders SPM-12

Wobbelzusatz WZ-6

Mit Hilfe des Wobbelzusatzes |aBt sich die Sendefrequenz des Pegelsenders zeit-
proportional dndern. Damit ist der PS-12 als Wobbelsender verwendbar. Vier durch
Drucktasten einstellbare feste Wobbelbereiche vereinfachen die Bedienung des
WZ-6. Es lassen sich aber auch Mittenfrequenz und Wobbe lhub getrennt einstellen,
wenn andere Wobbelbereiche benstigt werden. Mit mehreren einstellbaren Wobbel-

geschwindigkeiten ist ein Anpassen an die verschiedensten MeBobjekte msglich.

Der Anschlufl des PS-12 geht aus Bild 2-6 hervor.

Die Bedienung des Wobbelzusatzes ist der Beschreibung und Bedienungsanleitung

des WZ -6 zu entnehmen.

Hinweis: Bei Ausgangspegeln < - 7 dBm des PS-12 kann ein Zusatzfehler
der Wobbelfrequenzgrenzen des WZ -6 entstehen, weil dann der
Steuerpegel fur den WZ -6 (abgenommen an Buchse des PS-12)

den geforderten Wert unterschreitet.
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Bu 1401
)
3 a;l:i:elzusafz By 10]
Bu 301 —C
) —C
PS-12
e —C
0

Bild 2-6 Verbindung mit dem Wobbelzusatz WZ -6

Umschaltung Spannungspegel/Leistungspegel

Der Pegelsender PS-12 |aBt sich mit Hilfe einer internen Drahtbriicke zwischen

Spannungspegeleichung: 0dB = 0,7746 V
und Leistungspegeleichung: 0dBm = 1mWanZ

umschalten (siehe auch Abschnitt 5.2.5.). Dabei ist Z der gewshlte Innenwider-

stand.
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MESSTECHNISCHE HINWEISE

3.1. Streckenmessung

Der PS-12 eignet sich aufgrund seiner Handlichkeit und seines geringen Gewichts

gut fur den mobilen Einsatz. Er kann als Sender sowoh! im Uberwachungs- und

w

Kontrolldienst als auch in Priffeld und Labor Anwendung finden. Als erstes Bei-

spiel wird der Einsatz des PS-12 bei einer einfachen Streckenmessung gezeigt.

Empfanger

PS-12 Bingang | " B SPM-12

—(——->— MeBobjekt *—CHF

Bild 3-1 Streckenmessung

(

Da bei der Streckenmessung die notwendige Verbindung fir die synchrone Abstim-
mung nicht vorhanden ist, sind die Messungen auf der Empfangsseite entweder breit-
bandig oder aber selektiv mit zusttzlichem Nachstimmen des Empfangers durchzu-

fuhren, was mit einem gréleren Zeitaufwand verbunden ist.

3.2. Schleifenmessung

Sind Sender und Empfénger am gleichen Ort, so lassen sich breitbandige und selek-
tive Messungen mit gleichem Zeitaufwand durchfihren. Das ist deshalb méglich,

weil durch eine externe Verbindung zwischen den beiden Gerdten Sender und Emp-

{

fanger synchron vom Empféinger aus abgestimmt werden.

| —‘ -J
MeBobiekt Empftjnger
| PS-12 z.B. SPM-12

Eingang

Bild 3-2 Schleifenmessung mit synchroner Abstimmung

3-1
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3.3.1.

3.3.2.

Bild 3-2 zeigt einen solchen MeBaufbau mit dem PS-12 bei synchroner Frequenz-

abstimmung durch den selektiven Pegelmesser SPM-12.

Wobbelmessungen

Streckenwobbelung

Der Pegelisender PS-12 &8t sich durch Ergénzung mit dem Wobbelzusatz WZ-6
zum Wobbelsender ausbauen. Wird auf der Empfangsseite ein Breitbandempfdnger
mit einem Wechselspannungsausgang verwendet (z.B. SPM-12), so laBt sich die
Wobbelkurve auf einem Sichtgerét darstellen (z.B. SG-2 oder SG-3). Vorausset-

zung ist allerdings, dafB3 das Sichtgerdt einen Frequenzdiskriminator oder einen ent-

sprechenden Einschub besitzt (z.B.SGD-21).

Y-Eingang
Bu 1401 ' l
.l Sichtgerdt -
) Wobbelzusatz Bu 101 z.B. SG-2/3 <

WZ=-6
Bu 301 _C-T Frequenz-
diskriminator | mm—
z.B. SGD-21

Wechselspannungs—

ausgang
——D- PS-12 — Empfinger | €
- PS- z.B. SPM-12
Eingang Y-Ausgang

Bild 3-3 Streckenwobbeln

Breitbandiges Schleifenwobbeln

Bild 3-4 stellt ein weiteres Beispiel fur die Vielfaltigkeit des Einsatzes des PS-12
dar. Hier wird gezeigt, wie der PS-12 und der WZ-6 als Wobbelsender auch fur

breitbandiges Schleifenwobbeln eingesetzt werden kdnnen. Auf der Empfangsseite
sind auch hier ein breitbandiger Empfinger und ein Sichtgerdt zur Darstellung der

Wobbelkurve verwendet.
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Wobbelzusatz
WZ-6

PS-12

Bild 3-4 Breitbandiges Schleifenwobbeln

Selektives Schleifenwobbeln

Bu 605 X-Eingang
—ct -G
_{H

Bu 101

[29

F_c-_

‘ Eingang

Sichtgerdt
z.B. SG-2

Y-Eingang

Empfidnger
z.B. SPM-12

H(——

Y -Ausgang

Beim selektiven Schleifenwobbeln ist es, genau wie beim selektiven Messen not-

wendig, dafl man die Gerdte gemeinsam abstimmen kann. Das erfolgt in diesem

Beispiel (Bild 3-5) vom Wobbelzusatz aus. Das Bild zeigt die Zusammenschaltung

aller Gerdte fir eine selektive Wobbelmessung.

' ) Y-Eingan
Bu 1401 By 30! Bu 605 X-Eingang 9ang
))Z Wobbelzusatz — = Sichtgerdt ¢
% | WZ-6 z.B. $SG-2/3
3 — /s [
Bu 101
Bu 1402 Fremdabstimmungs-
- eingang
Umschaltung i ‘
Regelzeitkonstante \LTj
B o
H < Empfanger
PS-12 z.B. SPM-12
D Q=) X Q=) o
Eingang Y-Ausgang
Bild 3-5 Selektives Schleifenwobbeln
3-3
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Dekadische Abstimmung des PS-12 mit Steueroszillator OD-12

Der Steueroszillator OD-12 erlaubt die dekadische Frequenzeinstellung des Pegel-

senders PS-12 in kleinsten Schritten von 1 Hz.

Ist zusitzlich der Einschub ODF-601 vorhanden, so lassen sich bis zu 26 beliebig
programmierbare Festfrequenzen abrufen. Automatischer Durchlauf der Festfrequen-

zen ist msglich, wobei die Verweilzeit auf 2,4 oder 8 Sekunden eingestellt wer-

den kann.

Messung an Kanalumsetzern

Bei dieser frequenzversetzten Messung steuert der sendeseitig verwendete ODF-401
den empfangsseitigen ODF-601. Die Frequenzen des empfangsseitigen ODF-601

werden in diesem Fall um den Betrag der Umsetzfrequenz hoher oder tiefer vorpro-

grammiert.

PS-12

OD-12 ODF-601

z.B.

Steverleitung Kanal -

umsetzer

OD-12 ODF-601

SPM-12

Rild 3-& MeBaurbav zur Messung an Kanalumsetzern
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Uberwachung eines in Betrieb befindlichen TF-Systems

Eine Uberwachung von TF-Systemen - und damit die frihzeitige Erkennung von
Fehlern - wahrend des Betriebes ist mdglich, wenn in den Kanallicken des Systems
bestimmte Pegel gesendet und am fernen Ort wieder empfangen werden. Die je-
weiligen MeB}frequenzen richten sich nach dem spezifischen Aufbau des Systems

und kénnen in den Festfrequenzeinschiben ODF-601 leicht programmiert werden.

Mefort A MeBort B

TF-Strecke
PS-12 - — > — — — - ) SPM-12
(Messung von A nach B)

} }
- TF-Strecke

SPM-12 Qo — <] — =) PS-12
(Messung von B nach A)

OD-12 ODF-601 OD-12 ODF-601

(]

Bild 3-7 MeBanordnung

Soll nur von Ort A nach B gemessen werden, so entfallt am MefBort A der SPM-12
und am MeBort B der PS-12.

Der ODF-601 gestattet automatisch ablaufende selektive Streckenmessungen ohne
Synchronisiermafinahmen auf der Empfangsseite. (Ein zusatzlicher Hilfskanal ist
also nicht erforderlich). Dabei wird der sendeseitige ODF-601 auf "Automatische
Fortschaltung" gestellt. Der empfangsseitige ODF-601 synchronisiert sich dann

automatisch auf die ankommende Sendefrequenz.

Um Stdrungen des in Betrieb befindlichen TF-Systems beim Wechseln der Sende-
frequenz mit dem ODF-601 auszuschlieBen, wird der Sendepegel automatisch
weich aus- und eingetastet. Der Pegelsender PS-12 ab Serie K ist speziell fur die-
se MeBaufgabe vorbereitet. Ein Zusammenspiel mit der dlteren Kanallicken-Mef3-

einrichtung KLE-34 (12 kHz bis 552 kHz) ist msglich.

3-5
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Einlaufverhalten der Frequenz

Die Frequenzstabilitat des freischwingenden Oszillators im PS-12 ist abhéngig von
den Umgebungsbedingungen, hauptsiichlich von der Umgebungstemperatur (Tempe -

raturkoeffizient in der Gréenordnung IO'S/OC).

Im eingelaufenen Zustand des Gerites und bei konstant gehaltener Umgebungstem-

peratur tritt praktisch keine Frequenzwanderung mehr auf.

Wihrend der Einlaufphase ist wegen der inneren Erwdarmung des Geridtes eine Fre-
quenzwanderung zu beobachten. Bild 3-8 zeigt den typischen gemessenen Verlauf
der Frequenzinderung Uber der Zeit nach dem Einschalten des Geridtes. Die Kur-

ven gelten fur konstante Umgebungstemperatur.

Betrag der
| Frequenzidnderung
Hz .
unginstiger
1000 + Wert
800 t
600 T Mittelwert

400 +
200 4 Zeit nach dem
Einschalten
0 - : } —— -—
0 1 2 3 4 h

Bild 3-8 Einlaufverhalten der Frequenz des PS-12
bei konstanter Umgebungstemperatur
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FUNKTION UND EIGENSCHAFTEN

Erzeugung und Anzeige der Sendefrequenz

Der Pegelsender PS-12 arbeitet als Uberlagerungssender. Dabei wird die Sende-
frequenz ous der Differenz der Signalfrequenz von 8 MHz und der variablen Tréi-

gerfrequenz von 8, 0002 bis 14 MHz gebildet (Bild 4-1).

~—4 Steuvereingang
Abstimm- Y 8,0002 bis 14 MHz
frequenzieiler Frequenzanzeige oszillator 1 vom SPM-12 A 750
+— usgong
800 CI113 3 JI ! 0,2 kHz bis 6 MHz
; = [—"18,0002. . | > -+~ Anzeige aus bei <
40 m 400 ms 14 MHz Fremdsteverung
1
Torzeit
Regelversttrker Tiefpall ' Tiefpall Vorversturker  Endversttirker  Ausgangsteiler
r k aoixd L —
L 7%,%,__5}.._z.—-{>--[>»-)3"—-n_:§33—<
8 MHz 8 MHz 6 MHz pyom | ' s00] X
Oszillator Mischer 0...-60 d8 | Ausgang symm , 124, 150Q
16 kHz bis 6 MHz
| Ausgang symm . 600 Q
+ 200 Hx bis 300 kHz
!
‘ -
] l‘ > i ie
Differenz- : Ausgong It N
Anzeige blinkt bei versturker | 0,2 kMz bis 6 MHz
Sender ous od-"k [_ _ 3 (-10 d8/dBm)
gestortem Regelkreis Sollwert= T
= wachter q Gleichrichter | Reforenz—
| aszillator
G o > ’ 2
ogel- \ ~~~
P g5 » 10 kHz
wSchter 0...-1,2d8  75Q koox. 0...-9d8
1240
150 Q} symm.
400 Q
SRR wmwz-s

Ragelung flink

Bild 4-1 Blockschaltbild des PS~12

Der 8-MHz-Quarzoszillator liefert die Zeichenfrequenz fur den Mischer und die

Zeitbasis fur den Zshler.

Diese Frequenz gelangt vom 8-MHz-Quarzoszillator Uber einen Regelverstarker
und einen 8-MHz-TiefpaB auf den Mischer. Dort wird die verstarkte und begrenz-
te Tragerfrequenz vom Abstimmoszillator mit der Signalfrequenz in den Nutzfre-
quenzbereich 200 Hz bis 6 MHz umgesetzt. Der anschlieBende 6-MHz-Tiefpall

unterdrickt das obere Seitenband, Oberwellen, Zeichen- und Tragerrest.

Der Trdgeroszillator ist ein freischwingender LC -Oszillator im Bereich 8,0002 bis

14 MHz, der ohne Umschaltung in einem Bereich abgestimmt werden kann.
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Die Anzeige der eingestellten Frequenz erfolgt quarzgenau an einem éstelligen

Zshler mit 7-Segment-Anzeigen. Dieser milt die Frequenz des Trigeroszillators,
jedoch ist die Voreinstellung und die Torsffnungszeit des Zshlers so gewihlt, dal3
direkt die Ausgangsfrequenz 200 Hz bis 6 MHz angezeigt wird. Die Zeitbasis des
Zihlers wird durch Teilung der 8-MHz-Oszillatorfrequenz gewonnen. Die Anzahl

der Messungen pro Sekunde ist mit der Auflésung wie folgt verknUpft:

1

Auflosung 100 Hz
Auflosung 10 Hz

ca. 20 Messungen/s

it

ca. 2 Messungen/s

Der Zihler enthalt neben der Zeitbasis und der Zshlersteuerung die Zshlschaltung,
einen Zwischenspeicher, Decoder/Treiber und die eigentliche Anzeige. Eine neu-
artige Schaltung gewdhrleistet eine flackerfreie Anzeige der Frequenz auch in der

letzten Dekade.

Uber den Vor- und Endverstirker gelangt das umgesetzte Signal zu der in 10-dB-
Schritten einstellbaren 60—dB-Eiéh|eifung. Das Sendesignal kann nun mit Druck-
tasten entweder auf den koaxialen Ausgang oder aber, bei wihlbaren Innenwider=

stdnden, auf den symmetrischen Ubertragerausgang gegeben werden.

Pegelregelung

Die Pegelregelung sorgt dafir, daBl unabhidngig von der eingestellten Frequenz der
Sendepegel konstant bleibt. Beim PS-12 wird die Regelspannung durch Vergleichen
der Ausgangsspannung mit einer 10-kHz-Referenzspannung gewonnen. Beide Span-
nungen werden in zwei Gléichrichtern, von denen sich einer durch besonders ge-

ringen Frequenzgang auszeichnet, gleichgerichtet.

Eine Anderung dieser Referenzspannung erméglicht die Feineinstellung und die
kontinuierliche Verstellung des Sendepegels. Die Feineinstellung erfolgt in 1-dB-

Schritten mit genauen Ubertragerteilern, wahrend die kontinuierliche Einstellung

in einem Bereich von 1,2 dB an einem geeichten Potenti ometer vorgenommen wird.




W

{

{

Zwischen der Feineinstellung und der kontinuierlichen Einstellung ist der Schal-
tungsteil angeordnet, in dem zwischen Spannungs- und Leistungspegeleichung ge~
wahlt werden kann, und zwar durch einfaches Umstecken einer Drahtbriicke (siehe
Abschnitt 5.2.5.). Bei der Sonderausfihrung BN 607/1 wird in diesem Teil der

Schaltung auch auf die jeweils angewdhlte Impedanz umgeschaltet.

Ein Pegelspannungs~ und Sollwertwichter signalisiert einen Fehler im Regelkreis
oder in der Referenzspannung: werden bestimmte Spannungsschwellen Uber- oder
unterschritten, z.B. bei Einstellung einer viel zu hohen Sendefrequenz, so wird
ein Multivibrator eingeschaltet, der die Frequenzanzeige periodisch aus- und ein-

schaltet.

Durch den Wobbelzusatz WZ-6 wird der Pegelsender PS-12 zum Wobbelsender er-
weitert. Uber eine externe Kabelverbindung wird dann, je nach unterer Grenzfre-

quenz der Wobbelung, die Regelzeitkonstante herabgesetzt (Regelung flink).
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Wichtige
sicherheitstechnische Hinweise

Dieses Gerat hat das Werk in sicherheitstechnisch ein-
wandfreiem Zustand verlassen. Zur Erhaltung dieses Zu-
standes und eines gefahrlosen Betriebs empfehlen wir,
die nachfolgenden Hinweise sorgfdltig zu beachten.

Offnen des Gerites

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen
mit Werkzeug kdnnen spannungsfuhrende Teile freige-
legt werden. Auch k8nnen Anschlu3stellen spannungs-
fuhrend sein.

Vor dem Offnen des Gertits muB3 das Gerdt von allen
Spannungsquel len getrennt sein.

Wenn danach eine Kalibrierung, Wartung oder Reparatur
am gedffneten Gerdt unter Spannung unvermeidlich ist,
so darf das nur durch eine Fachkraft geschehen, welche
die damit verbundenen Gefahren kennt.

Kondensatoren im Gerit kdnnen noch geladen sein, selbst
wenn das Gerét von allen Spannungsquellen gefrennt
wurde; die Schaltbilder sind zu beachten.

Sicherungen

Es durfen nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwen-
det werden.

Reparatur, Ersatz von Teilen

Reparaturen sind fachgerecht durchzufuUhren. Dabei ist
besonders darauf zu achten, dafl die konstruktiven Merk-
male des Gerdts nicht sicherheitsmindernd vertindert
werden. Insbesondere durfen die Kriech- und Luftstrecken
und die Absténde durch die Isolierung nicht verkleinert
werden.

Zum Ersatz nur Original-Teile verwenden. Andere Er-
satzteile sind nur zuldssig, wenn dadurch die sicherheits-
technischen Eigenschaften des Gerdts nicht verschlech-
tert werden .

Priifungen nach Reparatur und Wartung
Prifung der Schutzleiterverbindung

Die ordnungsgemile Verbindung und Beschaffenheit wird
durch Besichtigen und durch Messen des Widerstandes
zwischen dem Schutzleiteranschlu8 am Stecker und dem
Gehtuse gepruft. Der Widerstand soll <0,5 Q sein.
Wahrend der Messung soll das AnschluBkabel bewegt
werden. Widerstandsénderungen geben einen Hinweis
auf Beschadigungen.

Prufen des Isolationswiderstandes

Den Isolationswiderstand bei 500 V - zwischen den Netz-
anschlUssen und dem SchutzleiteranschluB messen. Den
Netzschalter des Gerdts hierzu in Stellung "Ein® bringen.
Der Isolationswiderstand soll >2 MQ sein.
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FUNKTIONSPRUFUNG, WARTUNG UND SONSTIGES

Funktionsprifung

Die Funktionspriifung soll feststellen helfen, daf das Gerit keine groben Fehler ent~

halt. Die folgenden Angaben dienen einer einfachen Prifung.

Der Pegelsender PS-12 ist an das Netz und an die folgenden Gerdte gemdfl Bild 5-1

anzuschlieBen.

1 Frequenzzidhler Bereich 200 Hz bis 6 MHz,
z.B. FZ-4 von Wandel & Goltermann

1 Pegelmesser Pegelbereich 0 dB bis - 70 dB oder dBm
Frequenzbereich 200 Hz bis 6 MHz,
z.B. SPM-12 von Wandel & Goltermann

Empfinger
> ps-12 =D TN )

[Z] Eingang

Frequenzzdhler
z.B. FZ-4 B

Bild 5-1 MefBaufbau

Frequenzkontrolle

Frequenz mit Handkurbel auf 0000, 2 kHz stellen.
Kontrollieren ob die vom Frequenzzihler angezeigte Frequenz etwa gleich grof ist.

Verschiedene Stichproben uber den gesamten Frequenzbereich vornehmen,

Pegelkontrolle

Pegel von 00,0 dB an [5],[6] und [7] einstellen, Frequenz 100,0 kHz.

Pegel am Pegelmesser SPM-12 mit 75 Q Eingangswiderstand kontrollieren.

Pegel nacheinander an [5] auf - 10,0 dB, an [6] auf - 12,0 dB und an [7] auf

- 12,5 dB einstellen.

Am Pegelmesser kontrollieren, ob hier diese Pegeldnderungen gemessen werden.
Frequenz auf 0000, 00 stellen (10 Hz Aufldsung).

Frequenzanzeige des PS-12 muB blinken.

Wartung und Sonstiges

Achtung: Vor dem Offnen des Gerdtes ist der Netzstecker zu ziehen!

5-1



5.2.1.

Mechanischer Aufbau

Der Pegelsender PS-12 hat ein robustes Aluminium-DruckguBgehduse. Deckel und
Boden des Gehiuses sind mit je 6 Innensechskantschrauben mit den beiden Seiten-

teilen verschraubt.

Nach Abnehmen des Deckels (6kant-Schlissel befindet sich auf der Gerateriick-
seite) l&Bt sich das komplette Chassis samt Frontplatte und Rickwand nach oben

herausheben.

Wird statt des Deckels die Bodenplatte des Gehiduses abgeschraubt (nach Umdrehen
des Gerdtes), kann das Netzkabel durch die vorgesehenen Offnungen an Rickwand

und Frontplatte geschleift werden.

Der Einbau des Gerates in 19"-Gestelle ist msglich. Dazu werden die GerdtefuBe

entfernt und die Montagewinkel (Best.-Nr.700-3001.009/5t) seitlich angeschraubt.

Bild 5-2 PS-12-Gehtuse mit Montagewinkel fur Einbau in 19" Gestell
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I‘ 5.2.2.
I 5.2.3.
5.2.4.

Schalterpflege

Zur Vermeidung mechanischer Abnutzung an den Pegelschaltern sollte lediglich

in regelmaBigen Abstdnden die Rast mit Wihlerfett nachgefettet werden.

Sicherungswechsel

Die Netzsicherung des PS-12 [&Bt sich nach Abschrauben der Sicherungskappe auf
der Geriterickseite auswechseln. Bei Netzspannungen im Bereich 93, 5 bis 141 V

ist eine trage 0, 5-A-Sicherung bzw. im Bereich 187 bis 262 V eine trige 0,25-A-
Sicherung erforderlich. Der BatterieanschluB8 hat eine trage 1, 6~A-Sicherung.

Die Umschaltung auf eine andere Netzspannung erfolgt mit einem Schraubenzie-

her am Netzspannungswahlschalter E auf der Geréterickseite.

Universalbuchse "Versacon®9"

Der koaxiale Ausgang und die Fremdabstimmungsbuchsen des PS-12 sind mit der
75-Q-Universalbuchse "Versacon ®9" von Wandel & Goltermann ausgerUstet.
Dies hat den Vorteil, daB ein schnelles UmrUsten auf eine der unten genannten
AnschluBBbuchsen ohne Ltarbeit an den Gerdten miglich ist. In die festmontierte
Universalbuchse wird mit dem Montageschlussel (Bestellnummer W 1) der gewtnsch-

te BuchsenUbergang eingeschraubt. Es sind folgende BuchsenUbergtnge erhaltlich:

Versucon®9 Lemo BNC 1.6/5.6 2.5/6 1.6/10 558 A 470C

Western Electric

Bild 5~3 BuchsenUbergiinge

5-3



5.2.5. dB/dBm-Umschaltung

Soll das Gerit von Spannungs- auf Leistungspegel oder umgekehrt geschaltet
werden, so ist zundchst der Gehdusedeckel abzuschrauben (siehe Abschnitt 5.2.1.).
Danach ist der Deckel der Baugruppe mit der Aufschrift "Referenzoszillator@
607-L" abzunehmen. Am hinteren Drittel dieser Baugruppe ist die steckbare Draht-
bricke angeordnet (Bild 5-4), die jetzt herausgezogen und entsprechend der ge-
winschten Pegeleichung neu eingesetzt werden kann. Weiterhin ist noch das Kenn-

platichen Uber dem Netzschalter gegen das am Referenzoszillatorgehduse stecken-

de auszutauschen.

Bild 5-4

Anordnung der
Drahtbrucke zur
dB/dBm-Umschaltung




5.2.6. Hinweise fir den Versand

rechte Verpackung gewihrleistet.

wie in Bild 5-5 gezeigt.

Ein bruchsicherer Versand dieses MeBgerdtes ist nur durch eine konstruktionsge-

Bei Verlust der Original-Verpackung empfehlen wir, das Gerit so zu verpacken,

RN A TS ST SF AT BT

560mm

Holzbrett 16 mm dick

Hartes Polster mit Kie-
bestreifen am Gerdt be-
festigt

Faltschachtel

h = Gerdtehshe

Bild 5-5 Verpackung

{
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Mefpunkt OLX] ®©1rb (6) Brucke f-g @t 43 @) Pt 47 @ e a0 (@) TPbbaw. TP n | (3)TP 302 @Pkr. 14 (st 302) | (@) 8w 403
SR
Pegel -12,0dB -19,3d8 - 16,6 dB - 22,448 -30,7d8 - 30,7 d8 -7,6d8 +6 dB 0 d8 048
Frequenz 8 MHz 8 MHz 8 MHZ 8 MHZ 20 kHZ 20 kHZ 20 kHZ 20 kHZ 20 kHz 20 kHz
e pusm— ——
Bemerkungen mit P 602
einzustellen

) = 6 % 6 =~ D Dy 3) =~ (3 3 L ‘}é’_ 4
Quarz- ' D D Symmetrischer (
oszillator Regelverst. Tiefpall Mischer Tiefpall Vorverstirker Endverstarker 10-dB-Teiler Ausgang 7=75Q
8 MHz 8 MHz 6 MHz
5 2 # =
O Yo | Oomm| B £ D~ | O p = 4 -
=1 Ab- Trager- glerencs
Teiler Teiler \ Zghler stimmoszillator umschalter Begrenzer Gleichrichter Oszillator
“
| \ i | I
MeBpunkt Ol OlX (&)1 602 @170 [Deke. 4t [Dres @1eh (DPkt. 45 bzw. 46 | (3) 5t 203 Ol ®ts2 | GT1Pm ()sts2 | Qe | @k 12 g
Pegel -4,6d8 +10 d8 -14d8 +2,5d8B -7,5dB -11,548 -8dB - 10,9 dB -3,8dB 0dB -0,2dB -0,2dB 0dB +0,2 dB +0,2d8 }
Frequenz 4 MHz 4 MHz 10 kHz 8,02 MHz 8,02 MHz 8,02 MHz 8,02 MHz 8,02 MHz 20 kHz 20 kHz 20 kHz 10 kHz 10 kHz 10 kHz 10 kHz J
Bemerkungen keine Impulse, Impulse, MeBpkt. Impulse Rechteckspannung Ausgang || kein Pegel bei Pegel unabhangig l:ein fegel, hhiliy
Sinusspannung TK-8 yber- hochohmig— Signal, (Ruckseite) ohne Senderaustastung von P 202 abo uhe kein
stevert beddmpft —= Zihler ¢ AbschluBwiderstand BezL_J-gsw-dersfand
bleibt stehen gewdshit
|

MeBbedingungen :
———gufgen:

Pegel mit selektivem Pegelmesser und Tastkopf 2 10 kQ Il <

7 pF gemessen,
z.B. PM-5 mit TK-8 von Wandel u. Goltermann.

Senderausgang abgeschlossen mit Z = 75Q

Sendepegel auf 0,0 4B eingestel|t,

Sendefrequenz 20 kHz, Pegelregelkreis
geschlossen.

5.3. PS-12/BN 607

Pegelplan



SYMMETRISCHE AUSGANGE

Anwahl des Ausgangs erfolgt durch
Driicken der Innenwiderstandstasten

Frequenzbereich Frequenzbereich
bei 124 und 150 Q: | bei 600 Q;
6 kHz bis 6 MHz 200Hz bis 300kHz

KOAXIALER AUSGANG

Frequenzbereich: 200 Hz bis 6 MHz bei
75 Q Innenwiderstand. Anwahl erfolgt
durch Drijcken der Innenwiderstandstaste .

ERDBUCHSE

Die Erdbuchse ist mit der Gerdtemasse,
aber nicht mit dem Schutzleiter ver-
bunden. Das.Gerit kann somit im Be-
darfsfall an eine MeBerde angeschlossen
werden,

Pegelsender PS-12

Bedienungshinweise

Serie M ...

SENDEPEGELEINSTELLUNG UND -ANZEIGE

Dekadische Sendepegeleinstellung Anzeige
in 10-dB- und 1-dB-Stufen zwischen | der Pegel-
0 und - 69 dB. erhshung

Kontinuierliche Feineinstellung mit | bei R;=0:
einem Einstellbereich von 1,2 dB. *+10d8"

SkHz. SMHr 200M2.J00%H:

§ 5 Oy Seader aus
GENERR R GrF

| Pegeisender 200Hz..6MHz & 3
}@ LEVEL GENERATOR y PS-12
i Wandel uGuoitermann - Beutlingen Germany

INNENWIDERSTANDE

Umschaltung zgi-
schen angepafitem
Betrieb (R;=Z) u.
R;=0 mit Pegeler-
hshung um 10 dB

Umschaltung zw1.schen dem lﬁoaxlaien SENDERAUSTASTUNG
und den symmetrischen Ausgéngen .

Wahl des Innenwiderstands bei
R;=Z sowie des Bezugswiderstands
bei Leistungspegeleichung (dBm).

Taste gedrijckt: Sendepegel
abgeschaltet. Eingeschalteter
Innenwiderstand bleibt erhalten

FREQUENZANZEIGE

Flackerfreie éstellige Anzeige der Abstimmfrequenz;
Auflssung 100 Hz oder 10 Hz,
wahlbar mit Schiebeschalter

FREQUENZEINSTELLUNG

Feinverstimmung zur sehr genauen Frequenzeinstel-
lung, insbesondere bei 10 Hz Aufldsung.

Stetige Einstellung uUber den gesamten Bereich.

Feineinstellung bei gezogenem Knopf durch mechanische
Untersetzung des Antriebs.

BETRIEBSSCHALTER

Taste gedriickt: Gerdt in Betrieb
Taste ausgelsst: Gerdt abgeschaltet
von Netz, BAZ -2 oder Batterie

BETRIEB MIT BATTERIEZUSATZ BAZ-2

ANSCHLUSSE AUF DER GERATERUCKSEITE
Netzstecker mit Spannungswahlschalter und Sicherung
Anschlusse fur BAZ-2 und externe Batterie
Stevereingang fur Fremdabstimmung durch SPM=-12

Steuereingang und AnschluB3 fur Wobbelzusatz WZ-6
bzw . dekadischen Steueroszillator OD-12

Ausgang Il und Normalfrequenz-Eichung

Anzeige fur
Betriebs-
daver=20%

Itung zwischen Messen
und Laden der wiederaufladba-
ren Batterien (mit Ladeanzeige)

0.25.6.78 2486a




