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1. ALLGEMEINES

1.1 Anwendung

Das Echoflex T 11/2A ist ein ImpulsechomeB-
gerat fir die Fehlerortung an unbespulten
Fernmeldeleitungen.

Bei bespulten Stromkreisen sind Fehleror-
tungen innerhalb eines Spulenfeldes mdg-
lich; Messungen an Koaxialleitungen kdnnen
iber einen Adapter erfolgen.
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°°hﬁ--------i-

&

T11/2A~EF 1-01




AS6AD02/xhf

1.2 Arbeitsweise

Das Echoflex arbeitet nach dem Impuls—-Re-
flexionsverfahren:

Von einem Generator erzeugte, zur Ortung
von Fehlerstellen geeignete Impulse werden
periodisch in das Kabel gegeben. Beim
Durchlaufen des Kabels wird je nach Fehler-
grBe (Fehlerwiderstand in bezug auf den
Wellenwiderstand) ein Teil der Impulsener-
gie am Fehler reflektiert. Die reflektier-
ten Impulse der Reflexionsstellen werden
auf dem Gerdtebildschirm gegen den Sende-
impuls verschoben dargestellt.

Der Fehlerort wird durch Einstellen einer
verschiebbaren Dunkel-/Hellmarke auf den
FuBpunkt der Fehlerreflexion in der Bild-
schirmdarstellung markiert. Die Fehlerent-
fernung bestimmt das Echoflex durch Messung
der Zeit, die der Impuls fiir den Hin- und
Riickweg zwischen Impulsaussendeort und
Fehlerstelle bendtigt und durch Beriicksich-
tigung der Impulsausbreitungsgeschwindig-
keit, die als "v/2" mit einem Digitalschal-
ter eingegeben wird.

1x='—'§—“" mit lx=Fehlerentfernung
=Impulslaufzeit
=t'-\-]2- .
v =Impulsausbrei-
tungsgeschwindig-
keit

Die Fehlerentfernung erscheint digital in
"mll Oder "km"

Die Form des reflektierten Signals gibt
Hinweise auf die Fehlerart. Die Verbesse-
rung der Erkennbarkeit der Fehlerrefle-
xionen 1&Bt sich bei der Echomessung durch
die MeBschaltungen fiir Differenz- und
Adervergleichsmessung erreichen, bei der
Ortung von Kopplungsstellen zwischen zwei
Stammleitungen durch die Betriebsart kl.

h

00-‘--------i-

T11/2A-EF 1-02




AS6AD03/xhf

1.3 Stromversorgung

Die Stromversorgung erfolgt wahlweise aus

- den eingebauten NiCd-Batterien

- einer Fremdbatterie (12V)

- dem Netz

Die Wiederaufladung der internen Batterien

geschieht mit Hilfe des eingebauten Lade-
teils bei ausgeschaltetem Gerit.

Bei eingeschaltetem Gerdt erfolgt die Er-
haltungsladung.

Hinweis:

Bei Betrieb aus dem eingebauten Akku ist
ein Timer aktiv, der das Gerit nach circa
5 Minuten abschaltet.

)
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2. BESCHREIBUNG

Das Gehduse besteht aus zwei Kunststofftei-
len als Front- und Riickwand, die durch
einen mit einem Kunststoff beschichteten
Metallmantel miteinander verbunden sind.
Die Riickwand ist durch Klebung mit dem Me-
tallmantel wasserdicht verbunden.

Das Frontteil tr&gt das Chassis aus nicht-
rostendem Stahlblech, auf dem die Leiter-
platten montiert sind.

Mit zwei Schrauben ist dies Chassis an der
Rickwand befestigt.

Zum Schutz des Ger&dtes gegen Beschddigung
bei Transport und Lagerung steht eine Ta-
sche zur Verfigung, die in einem zweiten
Fach das Zubehdr aufnehmen kann.

(b
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3. BEDIENUNGSANWEISUNG
3.1 Bedienungselemente

19
1__
—18
2 — —17
33—
—16
L —m
5 ~15
6 — 14

! I | | [
7 8 e 0 11 12 1

i INT Intensitit der Zeitbasis-~
helligkeit

2 FOC Strahlschéarfe

3 “«—> Strahllage horizontal

4 POWER kurzer Druck: Start des
Geridtes

langerer Druck: Abschal-
tung des Gerédtes

c o IILI N B BN Gy N N G B G B D O e aE e B |IJI -

5 AC LED Netzbetrieb

6 DC EXT LED externe Batterie

7 CHARGE LED Wiederaufladung

8 RANGE Darstellungs- und MeBbe-
reiche

9 x10/x1 MeBbereichserweiterung

T11/2A-EF 3-01
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l 10 N Buchsenreihe fiir Nachbil-
l dung
11 L1 Buchsenreihe fiir MeBob-
l jekt
12 L2 Buchsenreihe filir zweite
' Stammleitung
13 Betriebsarten
DIFF Differenzmessung
. r Reflexionsmessung
k1l Kopplungsmessung
I 14 Y~-AMPL Amplitudenregelung der
Bildschirmdarstellung
l 15 v Q_) Eingabe der Impulsaus-
2 (ps breitungsgeschwingigkeit
l 16 COMP Kompensation des MeBim-
pulses
I L1,L1/L2 Betriebsartenumschalter
17 1y LC-Display, Anzeige der
l Fehlerentfernung
18 1x Verschiebung des Dunkel-/
l Hellsprunges
19 Bildschirm
I T11/2A~EF 3-02
I
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3.2 Inbetriebnahme

Hinweis:

Das Echoflex T11/2A wird im Werk vor der
Auslieferung mit NiCd-Batterien bestiickt.
Vor der ersten Inbetriebnahme sind sie

24 Stunden mit dem eingebauten Netzteil bei
ausgeschaltetem Gerdt aufzuladen.

* MeBobjekt gemdB  Aufgabenstellung an-
schlieBen (s. 3.3)

* Stromversorgung wihlen

* Ausbreitungsgeschwindigkeit als v/2-Wert
eingeben

* Gerit einschalten
® dazu "POWER"-Taste kurz driicken

® nach einigen Sekunden erscheint auf dem
Gerdtebildschirm die Kabeldarstellung

* MeBbereich widhlen

* Intensitdt, Focus, Strahllage und Y-Am-
plitude bei Stellung 1x=0 regeln

Bei Betrieb aus den eingebauten NiCd-Batte-
rien schaltet sich das Gerit nach ca. 5
Minuten selbsttdtig ab; die Einschaltzeit
kann verldngert werden, wenn zwischenzeit-
lich die "POWER"-Taste erneut kurz gedriickt
wird. Von diesem Zeitpunkt an bleibt das
Gerdt weitere 5 Minuten eingeschaltet.

)
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3.3 MeBschaltungen

3.3.1 Echomessung in Betriebsart "r"

Kippschalter in Position "r" bringen
COMP-Knopf drUcken.

MeBobjekt an Buchsenreihe L1 anschlieBen
Gerdt in Betrieb nehmen (s. 3.2)

Sendeimpuls am Anfang der Bildschirmdar-
stellung unterdriicken

® dazu den Drehknopf "COMP" verwenden

Fehlerstelle auf dem Bildschirm markieren

® dazu mit dem Drehknopf "1x" ein Abdun-
keln der Kabeldarstellung vom Anfang

bis zum FuBpunkt der Fehlerreflexion
vornehmen

Fehlerentfernung auf dem LC-Display ab-
lesen

°°hﬂ--------—ﬂ-
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3.3.2 Differenzmessung

in Betriebsart "DIFF"

Kippschalter in Position "DIFF" bringen

COMP-Knopf driicken

MeBobjekt an Buchsenreihe L1 anschlieBen

Externe Nachbildung (z.B eine zweite

Stammleitung) an die Buchse "N" anschlie-

Ben

Gerdt in Betrieb nehmen (s. 3.2)

® auf dem Gerdtebildschirm dargestellt
wird die Differenz der Signale, die von
beiden MeBobjekten empfangen werden.

Fehlerstelle auf dem Bildschirm markieren

® dazu mit dem Drehknopf "1x" ein Abdun-
keln der Kabeldarstellung vom Anfang
bis 2zum FuBpunkt der Fehlerreflexion

vornehmen

Fehlerentfernung auf dem LC-~Display able-
sen

th------‘-‘--:-
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3.3.3 Kopplungsmessung in Betriebsart "k1"

* Kippschalter in Position "k1" bringen

* COMP-Knopf driicken

* Stamm 1 an Buchsenreihe L1 anschlieBen
Stamm 2 an Buchsenreihe N anschlieBen

Gerdt in Betrieb nehmen (s. 3.2)

® in dieser MeBschaltung sind Sender und
Empfdnger getrennt.

*

Fehlerstelle auf dem Bildschirm markieren

® dazu mit dem Drehknopf "l14" ein Abdun-
keln der Kabeldarstellung vom Anfang
bis zum FuBpunkt der Fehlerreflexion
vornehmen

Fehlerentfernung auf dem LC-Display able-
sen

CEEE W NN W M M S BN BN BN BN BN B BN pn B Bn B | mE =m

T11/2A-EF 3

06



AS6FD07/xhf

3.3.4 Alternierender Stammvergleich "L1/L2"

Kippschalter in Position "r" bringen

COMP-Knopf herausziehen

Stamm 1 an Buchsenreihe L1 anschlieBen

Stamm 2 an Buchsenreihe L2 anschlieSBen

Gerdt in Betrieb nehmen (s. 3.2)

o Dargestellt werden alternierend die
Echobilder beider angeschlossener
Stammleitungen

Fehlerstelle auf dem Bildschirm markieren

® dazu mit dem Drehknopf "14" ein Abdun-
keln der Kabeldarstellung vom Anfang
bis zum FuBpunkt der Fehlerreflexion

vornehmen.

Fehlerentfernung auf dem LC-Display able-
sen
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3.4 Funktionstest

* Gerdt an das Netz anschlieBen
oeLeuchtdioden "AC" (gelb) und "CHARGE"
(grin) missen leuchten

* Taste "POWER" driicken
eZiffern im LC-Display miissen sichtbar
werden
enach einigen Sekunden muB die Leuchtli-
nie des Gerdtebildschirms erscheinen
egrine CHARGE-Lampe erlischt

* Drehknopf "INT" bet&dtigen
eStrahlhelligkeit muB regelbar sein

* Schraube "FOC" betdtigen
®Leuchtlinie muB scharf einzustellen sein

* Drehknopf " «— " betdtigen
oStrahl muB verschiebbar sein

* Tasten "RANGE" nacheinander betitigen

—den Betriebsartenschalter in Stellung
"r" bringen

ein allen Bereichen muB auf dem Bild-
schirm eine Leuchtlinie erscheinen, an
deren Anfang der Sendeimpuls zu erkennen
sein muB; gegebenenfalls mit Regler
"Y-AMPL" Sendeimpuls sichtbar machen

v/2-Einstellung veridndern
edie Breite der MeBimpulsdarstellung muB
sich ver&dndern
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* Ll1-Buchsenreihe priifen

—-dazu mittlere mit wunterer Buchse ver-
binden

-den Betriebsartenschalter 1in Stellung
"r" bringen

oder MeBimpuls muB eine negative Aus-
lenkung zeigen

L2-Buchsenreihe priifen

~dazu mittlere und untere Buchse mitein-
ander verbinden

-den Betriebsartenschalter 1in Stellung
"r" bringen

—COMP-Knopf ziehen

®Relaisgrdusche miissen auftreten

eauf dem Bildschirm muB die alternierende
Darstellung des offenen (positive Aus-
lenkung) und des kurzgeschlossenen (ne-
gative Auslenkung) Buchsenpaares er-
scheinen

"N" und "L1"-Buchsenreihe priifen

-den Betriebssartenschalter in Stellung
"DIFF" bringen

-beide Buchsenreihen im Leerlauf betrei-
ben

oder Echoimpuls muB fast verschwunden
sein

COMP-Regler betdtigen

-Buchse "L1" mit einer Leitung oder einem
150Q-Widerstand belegen

-Betriebsartenschalter in Stellung "r"
bringen

oder MeBimpuls muB kompensierbar sein

')
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* Drehknof "Y-AMPL" betdtigen

-Betriebsart "r" wihlen

edas auf dem Bildschirm dargestellte Sig-
nal muB in seiner Amplitude regelbar
sein.

Drehknopf "1ly4" bet&tigen

eder Dunkel-/Hellsprung muf3 iiber den ge-
samten Darstellungsbereich verschiebbar
sein

LC-Display

ebei Linksanschlag von "14" muB das Dis-
play in Abh&ngigkeit von der gewihlten
"RANGE"- Einstellung 0.0, .00, .000,
0.00, 00.0, 000 anzeigen

obei Drehen in Richtung Rechtsanschlag
miissen die erscheinenden Ziffern ein-
wandfrei dargestellt werden

"DC~-EXT"-Buchse

-Ger&t an 12V-Gleichspannungquelle an-
schlieBen

oLeuchtdiode "DC-EXT" (gelb) muB leuchten

odas Gerdt muB sich mit der "POWER"Taste
einschalten lassen.

)
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4. WARTUNG

4.1 Wiederaufladung der eingebauten Batterien

Bei entladenen Batterien stellt das Gerit
in der Betriebsart "Stromversorgung aus in-
ternen Batterien" den Betrieb ein.

Die Wiederaufladung erfolgt iiber das inter-
ne Ladegerdt bei ausgeschaltetem Gerit;
dazu das Gerdt an das Netz anschlieBen und
ca. 14 Stunden laden.

Um eine Uberladung 2zu vermeiden, muB das
Gerdt nach der vorgesehenen Ladezeit vom
Netz abgetrennt werden; gelegentliches
Uberladen mit dem Ladestrom (I/10) ist zu-
ldssig.

Wdhrend des Ladevorgangs leuchten die griine
"CHARGE"- und die gelbe "AC"-LED.
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4.2 Aus— und Wiedereinbau der Batterien

Flir den Batterieaustausch muB das Gerit aus
dem Gehduse herausgenommen werden.

*

*

Verschlilisse am Boden des Gerites 18sen

Gerdteeinsatz aus dem Cehiduse heraus-
ziehen

Steckverbindung zwischen Batterie und
Netzteil l&sen

Bodenblech durch L&sen von 4 Schrauben
vom Chassis entfernen

Batterie vorsichtig entfernen
Neue Batterien einsetzen und Gerit in um-

gekehrter Reihenfolge wieder zusammenset-
zen.

Zwei Batterietypen sind geeignet:

a) Firma Sonnenschein

Batterieblock 10/s 1,8
(10 Zellen 1,8 Ah)

b) Firma Varta

Batterieblock 10/RSH 1,8 HS
(10 Zellen 1,8 Ah)

'Of-+--------i-
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5. TECHNISCHE DATEN

MeBbereich Impulsbreiten
50 m <50 ns
100 m 50 ns
0,2 km 100 ns
0,5 km 200 ns
1 km 0,6 ps
500 m 200 ns
1000 m 0,6 ps
2 km 1 ps
5 km 2 ps
10 km 4 us
Impulsspannung 5,4 VSN * 25% an 150 @
Entfernungsmessung Verschiebbare Entfernungsmarke (Dun-
kel-/Hellsprung) auf der Zeitbasis
MeBgenauigkeit 23
v/2~Einstellung 60 - 150 m/us
Genauigkeit der Einstellung 13
Impulsausgang Symmetrische Briicke,

Kompensationsregler

Z ca. 120 @, altern. L1/L2,
Differenzmessung,
Kopplungsmessung "k1"

Y-Verstadrker An den iblichen Leitungslidngen fiir
Zweidrahtleitungen sind Fehler von
ca. 5% (r) noch mit ausreichender
GroBe auf dem Bildschirm darstellbar.
Der Verstdrker bevorzugt hohe Frequen-
zen, damit eine entzerrende Wirkung
fir durch das Kabel gedampfte Signale

o-+----—-——--u—

-

entsteht.
Kathodenstrahlrohr 60 x 36 mm (Breite x HBhe)
ausnutzbare Schirmfliche
Stromversorgung
Netzbetrieb 115/230 V - 20 %/+ 15 %
50... 60 Hz
Batteriebetrieb, extern 12 v 10 &
(I ca. 0,7 A)
T11/2A-EF 5-01
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TECHNISCHE DATEN (Fortsetzung)

Batteriebetrieb, intern

Betrieb aus interner Batterie
Eingebauter Timer

Batterieladung aus eingebautem
Ladeteil

Pufferbetrieb bei eingeschal-
tetem Gerét

Abmessungen

Masse

mit 1,8 Ah-Batterie
Umgebungstemperatur

bei Betrieb
bei Lagerung

Anderungen vorbehalten

12 v/1,8 Ah
NiCd-Batterie

ca. 3 h

5 Minuten

Voll-Ladung 14 h
unbegrenzt mit 0,09 A
230 x 115 x 330 mm

(Breite x HOhe x Tiefe)

4 kg

- 20oooo+ 50 °C
- 40....+ 70°C

O
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6. BESTELLBEZEICHNUNGEN

Grundausriistung

T11/2A Echoflex (m—=Eichung)

0162 AnschluBkabel; 3m, 2 x 0,75

0336 NetzanschluBkabel; 2,5m

B004 Batterieblock, aufladbar

R202 Lichtschutztubus

V104 Tragetasche

Zubehdr fir Messungen an Koaxialleitungen

0475 Adapter filir asymmetrische
Leitungen (75 Q)

Zubehdr filr Messungen an Energiekabeln

A301 Adapter flir asymmetrische Lei-
tungen (30 Q)

K 410 AnschluBkabeln; 3m, 75 Q

(BNC - 2 x Bananenstecker)
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