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KAPITEL 1

BESCHREIBUNG DES GRUNDGERATES

1.1. Grundgerat
1.1.1. Technische Beschreibung
1.1.2 Mechanische Justierung / Kontrolle
113 Service-Stellung des Papiertransportes
1.1.4. Schaltplan Grundgerét
1.1.5. Verdrahtungsplan Grundgerat
1.1.6. Montagezeichnung des Grundgerétes
1.1.7. Stickliste Grundgerat
1.1.8. Zeichnung Hauptschalter 318 4327 00
1.1.9. Zeichnung Papiertransport
1.1.10. Zeichnung Papieraufwicklung
1.1.11. Zeichnung Servosystem 312 7690 00
1.1.12. Seilwickelschema A
1.2 Servoverstirker 3127710 74
1.2.1. Technische Daten
1.2.2 Schaltungsbeschreibung
1.2.3. Justierung
1.2.4. Zeichnung
1.2.5. Schaltplan
1.2.6. Stiickliste
1.3. Schutzprint 318 4119 00
1.3.1. Schaltungsbeschreibung
1.3.2 Zeichnung
1.3.3. Schaltplan
1.3.4. Stuckliste
1.4. Zeitteil 318 4577 00
1.4.1. Technische Beschreibung
1.4.2. Schaltungs- und Funktionsbeschreibung
1.43. Zeichnung
1.4.A. Schaltpian
. 1.4.5. Stiickliste
Seitenprint fir Zeitteil 318 4577 00
1.4.6. Zeichnung
1.4.7. Stuckliste
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1.1. Grundgerat
1.1.1. Technische Beschreibung

Das Grundgerat kann mit 1, 2 oder 3 Schreibkanalen ausgerustet sein, und beinhaltet folgende
Funktionsgruppen:

a) Streifenfiihrung

b) Schreibsystem(e)

) Mechan. Federabhebung
d) Servoverstarker

e) Transformator{en)

f) Hauptprint

g) Kabelbaum

h) Zeitteil

Im Grundgerit sind Netzfilter, Sicherung, Spannungswahler, Netzschalter und eine DIN-Buchse (fir externe
Ansteuerung des Papierantriebes) integriert, ferner bietet es Aufnahmerdume fur den Zeitteil-Einschub,
fur 3 MeBeinschiibe und fur diverse Options. Zur Standard-Ausristung gehéren auch eine aufklappbare
Schutzkappe Uber den Schreibsystemen, sowie Isolier-Abdeckungen Uber allen berihrungsgeféhriichen
Teilen des Gerdtes.

Die Schreibkanale werden in Modul-Bauweise aus den Funktionsgruppen 2, 4 und 5 gebildet, wobei der

- zweite und-dritte Kanal auch in den Servicewerkstatten nachgeristet werden kann.

a) Streifenfuhrung

Die Streifenfuhrung - im Gerdt schwenkbar gelagert - besteht aus der Papierwanne (Aufnahme der Papier-
Vorratsrolle und der Papiertransporteinheit mit Schreibbrust und AbreiBlineal). Die Schreibbrust ist
pultférmig, mit ca. 10° Neigung ausgefuhrt. Das aufklappbare Papier-Abrei3lineal dient gleichzeitig als
Papierniederhalter und Fihrungselement, das geschlossen (eingerastet) von zwei Lagerwinkeln gehalten,
konturdeckend auf der Schreibbrust aufliegen muB. Dies kann durch Justieren der Blech-Lagerteile erreicht
werden (es durfen dabei Ausleger des Lineals nicht verspannt werden!).

Zwei unter der Schreibbrust gelagerte Stiftenrader, die von einem Schrittmotor Gber Kunststoff-Zahnrader
angetrieben werden, transportieren das Registrierpapier. Der glatte AuBendurchmesser beider
Stiftenrader muB 1 +0,3, -0,1 mm Uber der Schreibbrustoberflache erhaben sein, damit eine fur den
Transport notwendige Fuhrung des Papiers zwischen Stiftenrader und Lineal gewahrleistet wird.

Die Papierwanne wird zugéanglich, wenn man nach Lésen der Verriegelung (Hebel an der rechten vorderen
Ecke der Schreibbrust) die Streifenfihrung nach oben/vorne herausgeschwenkt hat.

In dieser Lage kann auch das Lineal (durch Fingerdruck von unten auf seine zusammengedrickten
Schnappverschlusse) hochgeklappt werden.

Um die - auch in er ausgeschwenkten Lage arretierte- Streifenfihrung wieder schlieBen zu kénnen, muf3

der Verriegelungshebel erneut betatigt werden. AnschlieBend wird die Schreibbrust (mit Druck méglichst
nahe der "OPEN" - Markierung) nach hinten/unten bis zur hérbaren Einrastung gedrickt.

b) Schreibsystem(e)

Das Schreibsystem-Modul des 1. Kanals wird auf eine bereits vormontierte Platine gesetzt, justiert und
festgeschraubt. Die Module 2. und 3. Kanal werden auf dem jeweils darunterliegenden Modul im gleichen
Sinne befestigt, wobei der Zeitversatz zwischen den Kanélen 2,5 + 0,1 mm betragen muf3. Der Servoantrieb
ist mit einem Prazisionsgleichstrommotor (als Stellglied) mit eingebauten optischem Incrementer (als Weg-
Geber) ausgestattet. Die Schreibsysteme beinhalten auch jeweils die Schreibarme, die auf den mit
wartungsfreien Fihrungsbuchsen bestickten Schreibschlitten montiert sind. Der lineare Antrieb des
Schlitten erfolgt Uber ein rostfreies 49-adriges Stahlseil.

Edition 2
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¢) Mech. Federabhebung

Die mechanische Federhabhebung liegt zwischen der Streifenfuhrung und den Schreibsystemen. Sie hat 3
Funktionsstellungen - "Record”, “Print”, "Pen up” - die mit einem Handhebel (beim rechten Linealende
durch die Schreibbrust gefuhrt) einzustellen sind. Die Abhebestangen werden von zwei Druckfedern in
einer justierbaren Mittellage (“Print”) gehalten. In den zwei Endstellungen rastet der Hebel mit seiner
Kulissenfasson auf dem Mitnehmerbolzen gegen die Kraft von jeweils einer Druckfeder. Durch
Ausschwenken der Streifenfuhrung wird der Handhebel automatisch in die "Pen up” Stellung gedriickt,
und bleibt von einer mechanischen Sperre gesichert in dieser Lage, bis die Sperre durch schlieBen der
Schreibbrust geldst wird.

d) Servoverstarker

Der Servoverstarker-Print enthélt den Istwert, den PID-Regler, und die Einstellregler, sowie Gleichrichter
und Spannungsstabilisatoren. Er befindet sich unter der Schreibbrust, ist senkrecht auf dem Hauptprint von
zwei Kunststoff-Formteilen gefuhrt und gehalten. Er ist mit Montageléchern und Anschlassen fur die
Aufnahme der Option "Pen Synchronisation” versehen. Die Anzahl der Servoverstarker ist mit der Kanal-
Anzahl identisch, ihre Betriebstemperatur wird mit einem thermisch gesteuerten Geblase optimiert.

e) Transformator(en)

i -

Das 1-Kanal Gerat ist mit nur einem Netztransformator ausgeristet. Fur die Versorgung des 2.- und 3.-
Kanals muB ein zweiter Trafo eingebaut werden. Beide Trafos liegen hinter den Servoverstarkern und
haben mit diesen gemeinsam eine Isolierabdeckung.

f) Hauptprint

Auf dem Hauptprint befinden sich alle Steckanschitsse far

Trafo-Sekundarleitungen

Servoverstarker-Prints und ihr Kuhigeblase

Schrittmotor des Papierantriebes

Servomotoren

DIN-Buchse fiir externe Ansteuerung des Papierantriebes, sowie fur Zeitteileinschub,MeRBeinschube
und Options.

q) Kabelbaum

Der Kabelbaum stelit alle Verbindungen zwischen Netzkabel / Netzfilter / Sicherungshalter /
Spannungswahler / Netzschalter und Transformator(en) her, und beinhaltet auch die Erdleitung.

h) Zeitteil

Siehe Kapitel 1.4.

Edition 2
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1.1.2. Mechanische Justierung / Kontrolle
1) Rechte Schreibbrustkante mit ca. 0,3 Spalt parallel zur Trennplatinenkante
2) Axialspiel der Schwenklagerungen des Papiertransportes links: 0-0,05 mm (mit Seeger-

Zackenringen eingestellt)

3) Schreibbrust-Fliche mit Trennplatine Oberkante fluchtend (rechts mit Exzenterbolzen "E”,
eingestellt, links mit Gewindestift “16P" unterstutzt).

4) Minimale-Zahnluft zwischen Schrittmotor-Ritzel und Zahnrad “16M" eingestellt.

5) Luft zwischen Aluminiumprofil (Mechan. Federabhebung) und vorbeischwenkender
Papierwanne 0,5mm (parallel).

6) Schreibarm(e) im rechten Winke! zu den Fuhrungsstangen, "F“ auf dem (den) Schreibschlitten
montiert.
7) Schreibfeder-Spitzen auf die entspr. Schreibbrust-Markierungen justiert (durch Verschieben
der Schreibsysteme).
8) in der linken Endlage (mech. Anschlag des Schlittens) und
a) in der "Record”-Stellung des Handhebels "X": Schreibarm-Unterkante auf 0,8-1,5 mm
3 Breite auf der Depot-Wippe "W" aufsitzend (mit Punkt 7 korrespondierend).
~ b) in der "Print”-Stellung des Handhebels *X": Schreibarm-Unterkante min. 0,2 mm von

der Depot-Wippe abgehoben (mit Doppelfederbolzen “D" eingestellt).

9) In der "Record”-Stellung des Handhebels mussen Schreibarme des 2. und des 3. Kanals - mit
oder ohne Schreibfedern - an dem jeweils darunter liegenden Kanal vorbeibewegt werden
konnen (justiert mit den Gewindestiften / Federplattchen der Schreibarme).

Der 1. Kanal darf nicht ohne Schreibfeder betrieben werden.

10) Handhebel "X” soll in der "Pen up” und in der “Record” Stellung annéhernd gleich fest
einrasten (Korrektur der Kraft in der "Pen up” Stellung durch Verschiebung des Seeger-
Greifringes auf dem Doppelfederbolzen “D” maglich).

1) Die geschiossene Abdeckkappe (Uber den Schreibsystemen) darf in keiner Position der
Federabhebung von Funktionsteilen berihrt werden.

12) Der Aufstell-Tragbugel muB in allen drei Raststellungen rechts und links gleichzeitig
einrasten!
1.1.3. Die Service-Stellung des Papiertransportes

Der Papiertransport kann zur Erleichterung von Servicearbeiten weiter als im Normalbetrieb gedffnet
werden.

Hiefiir werden:

a) Papiertransport bis zur Rastung ausgeschwenkt

b) Abddeckkappe (107) aufgeklappt

) Schreibfeder entfernt

d) Arretierstange "A” in der Papierwanne bis zum Anschlag nach links geschoben

e) Gewindebolzen (81) entfernt

f) Papiertransport langsam bis zum Anschiag hochgestellt (Achtung auf Schreibarme!)

Die Wiederherstellung des normaien Betriebszustandes erfolgt genau in umgekehrter Reihenfolge
(Arretierstange wird ca. 10 mm nach rechts geschoben).
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-1.4.-



*) set jumper without Pen Sync PCBonly !
' 1.1.4. Schaltplan Grundgerat
CHANNEL 3 e A CHANNEL 2 , CHANNEL 1
: 7 o ' 1.3908.00 7
g : PEN SYNC PCB §81.3908.00 %‘ = M2 2 |PEX SY:C PCB 881.3908.00 St M1 PEN SYNC PCB . [TIN g ¢ £
1‘58 Qug ¥ i ,-—-H @8 : 0\ : )4
NS 2 INNEESE e 5| giss HHNRT
o EENCT] ug &Y z =$ed Hx; z 5{2‘:‘{ z| oA is
o I HYY ..TE-“— o o) 9o N | <= T e lZ] et 0o L [ N el @i n
=<a& Y ; : o~ i <l 4l = : = =g, HhWw = e
5 a _Exsa;,t%%«*m%&*?d : P97 | = ) KEE’LE'* ?.%-Ho.%ac-nol - P | & Q L3 E> D20 15204202 B L P15 ELECT
P =l ohidy -] o Loys s I e AT et ol el b 1 pkod flarle I o g od el ol o S Wl o < P Gk PEN Lrﬁl'c
= HH ¢ M3 P10 o > g b R M P98 [T = ﬁ HH e T P97 ; 881.3908 00
iz 11 -] : ”‘.3902'00
Sk} ch 1 EVENTMARKER
T
- }Chl
33
L
& ﬁ}cu
3
0 P9 V2‘P§g‘§c“0~ml P42
PY 131RXD 2 —-——bz %:RX
13RS §' 2 e < RIS 881.3912.00
LATXD" w- Ce : >3 SERIAL
: - L fllfg bt i 5 INTERFACE
: s T+ .-
i WIR. %3 - CT:SE
‘ - q.*
- | <8
™ y o,."
a %
4
! | 17 e
2 () -
¥ R i
i —- . -~ X3
g O -
: : Lo = HAE b wosl Al o goeee
o . L : =3 : ——no AR T
| L e - & . L A 50/60 Hz
. . ' —— > O._ Fa b———
¥ geqn — »n > -
: e |
& 1 Eﬂ;ﬂ'_
i UL e
3 e NN
Tt R
: i — Stepper Motor (chart drive)
': e : P43
A0  —-.CASE
014 3

X y t }(HAR‘ DRIVE
> F SPEED P43
IFT -

! EVENT MARKE

318 4119.00

PROTECTION PCB

»

2
<5

i
3
L1
F 1

L4 i %#qﬁt o S -m[ ,—%ﬂn

|
i

RS
D9

B B
g o

; Sy : TIME BASE
3 ENCODER §81.3909.00 881.3741.00

STANDARD T

4

i
~big

EVEN‘I’P NR&(&I; 9

er
PRESET SE),

Sete

PRN

=
/o  —" b M
-«o-;%g—ag—u QXS Tt GBIl v o 1R

Q .

P31 |
MAR
o

PEN

& .
T

-5V

. ) L

=z
5'§8 " ENCODER 861.3909.00
STANDARD.®

13 .xx

m 415V

EVENT

Case

NCODER 881.3909.00

1
q

Ta)
Treay

+t
d
>

ouT;
MAR

+).

A%

=l
STANDARD -. :
: ps2 8 : Ps1
?g - FOR PLUG-N TC.THERMOMETER 'é‘i §" FOR PLUG-IN TCTHERMOM ETER

P24 “’3

IN-PS

4

+

0

- 38

PSON

‘ | STAREE
‘|p25’

=

3

T A ]

FOR PLUG-IN T.C. THERMOMETER

881.3720XX 881.3720 XX 881372 0.XX

FOR PLUGINPT100 THERMOMETER
881.3729. XX

ouT OliT
m\SC h'l‘f

35| FOR PLUGHNPT 100 THERMOMETER . §"§" FOR PLUGHN PTIOOTHERMOMET ER
881.3729.3X : s 861.3729.XX s 5

x [=] -
22 8'E™| FOR PLUG-IN TRANSIENT ggg« | FoR PLUG-IN TRANSIENT =
T $. o esramizs - ' 1y 881.3731.75 o

*1FOR PLUG -IN TRANSIENT

881. 373175

TRIGG

MARK

MAR

MEASURING INPUF CONNECTOR MEASURING INPUT CONNECTOR MEASURING INPUT CONNECTOR
CHANNEL 3 CHANNEL 2 CHANNEL 1

a

+%) set jumper without Encoderonly! Edition 2
g oA T

Gl R I D B A I B R A N D D AN e EaE e
2
Ll
2
(=)
:
1



| Gk G I BN & & e

99
101

102
141

1.1.6. Montagezeichnung des Grundgerétes (Blatt 1) 54 55
/

57,58

107

Section without

Schnitt ohne
Pos. 124

100

NS
? ' \
; A
P ey M
: W
Edition 2 | Zzi

1.7.-

16(P



1.1.5. Verdrahtungsplan Grundgerit
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VARIANTE

VAR.O1
VAR.O2
VAR.D3
VAR.O4
VAR.05 .
VAR.06 .
VAR.O?7

VAR.D8

88{.30{1.00 BASIC UNIT SE130 1CHANNEL
881.3012.00 BASIC UNIT SE130 2CHANNEL
881.3013.00 BASIC UNIT SE130 3CHANNEL

2,000 STK SR
1,000 STK LM
2,000 §TK A
4,000 STK A
6,000 STK A
1,000 STK
1,000 STK SI
0,030 % KR
- 1,000 57K §
0,060 M HR
1,000 5TK
2,000 STK
3,000 STK
1,000 STK TR
1,000 57K TR
1,000 STK
1,000 STK
1,000 STK
1,000 5TK
2,000 STK
3,000 STK
1,000 STK
1,000 57K
1,000 STK
1,000 57K
1,000 STK LM
1,000 STK
1,000 STK LM
2,000 STK LM
3,000 STK LM
1,000 §TK
1,000 STK
1,000 5TK P
1,000 STK
1,000 STK
1,000 STK
1,000 STK
1,000 §7K
1,000 STK
1,000 STK
1,000 STK
1,000 5TK

DESCRIPTION PART NUMBER
PUFFER 301.1129.00
TRAGBUEGEL VORM. 318.4253.00
ST.5CH. M3 X10 DIN 913 422.6713.00
HAUPTPRINT KOMB. MONT. 312.7708.74
PRINTHALTER 448,0133.99
PRINTHALTER 468.0133.99
PRINTHALTER 468.0133.99
FILTER MONT. 318.4352.00
FUSE CARRIER 301.2467.00
SHRINKABLE SLEEVE 1/8" 704.0127.00
SWIT.SPB.WAEHLER 301.2406.00-+
SHRINKABLE SLEEVE 1/8" 704.0127.00
ANSCHLUSSKABEL MONT. 312.7774.00
ANSCHLUSSKABEL MONT. 312.7774.00
ANSCHLUSSKABEL MONT. 312.7774.00
TRANSFORMER . SU48B 461,0054.00
TRANSFORMER  5U48B 441.0055.00
MOTOR,STEPPER MONT. 318.4315.00
CHART TRANSPORT ASSY 312.7689.00
SEITENABDECKS.LINKS VORM.  312.7493.00
SERVOSYSTEM ASSY 312.7490.00
SERVOSYSTEM ASSY 312.7690.00
SERVOSYSTEM ASSY 312.7490.00
SCHREIBARM MONT. 318.4317.00
SCHRETBARM MONT. 318.4318.00
SCHREIBARM MONT. 318.4319.00
KAPPE BEDRUCKT 310.6086.74
PROTECTION PCB ASSY 318.4119.00
SEITENABDECKG. RECHTS VORM  312.7494.00
SERVOVERSTAERKER 312.7710.74
SERVOVERSTAERKER 312.7710.74
SERVOVERSTAERKER 312.7710.74
MAINS SWITCH ASSY 318.4327.00
CHART DRIVE INPUT 318.4354.00
CONN.RND 8POL MAL Z 467.0136.99
TSOLIERHAUBE MONT. 312.7712.74
ABDECKPLATTE 317.5816.00
ABDECKUNG 317.6447.00
ZEITTEIL SMD 318.4577.00
DUMMY PLUE IN 700 881.3700.00
DUMMY PLUS IN 700 881.3700.00
ZAHNSCHE TBE 310.4513.00
SCHLITZROHR 302.6141.00
SCHE TBE 310.4514.00
Edition 2
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0043
0o45/1
0045/2
0049
0054
0035
0057
0038
0059/1
8039/2
0059/3
004}
0065
0074
0a79
0084
0099
0099/1
00%9/2
0100
o101
0102
0107
HEN
ot16
0118
oti8/1
011872
D120
0122
0123
0124
0129
D141
0150
0160
0170
pi87
0188
0189

818.254

SE 130
817.354
RNF-100  SW
816.544
RNF-100 SN
SE 130

SE 130

St 130

5t 130

St 130

130

8 130

St 130

5t 130

SE 130

St 130

130 1 KANAL
130 2 KANAL
130 3 KANAL
5t 130

St 130

88 130

SE 130

St 130

St 130

5t 130

SE 130
816.304

SE 130

SE 130
130
130

—
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1.1.8. Zeichnung Hauptschalter 318 4327 00

313 5146 00

- : w ;/. 45% 0016 99
Q} 1N T P %
A
7
A
POWER Ph1 o
r %"%—\ B
) e
| L ’ L
L =
e
D S7 =
‘ 466 0079 00
Netzschal terschild 313 5146 OO
Lamp Neon 454 16 99
Netzschal ter 466 0079 00 3773844.00
Beilage 317 3844 00
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1.1.9. Zeichnung Papiertransport

317563000

317 5629 00 307 657000

372 770100 \
/[
/ B 2;"\\ ®
312 7700 00 \\ ‘.f \ )
v - < \ \ )
e T . \\__/%:-J
310268300 \
/’ a—
310267900 ZTN
- ¥\
310 268000 A\ y
AN
WA e =
\\ \\\ /
@ -\ P
\3
\\\
3 310268100 A\
e —

317 5630 00  Lagerwinkel links
317 5629 00 Lagerwinkel rechts
307 6570 00  Schreibbrust
- 312 7701 OO ILineal vorm,
312 7700 00 Stiftenradwelle mont.
317 3877 00 Andruckfeder fiir Lineal (o.Abbildung)
310 2683 00 Schnapplager
310 2679 00 Zahnrad
310 2680 00 Zahnrad
310 2681 00 Zahnrad
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1.1.10. Zeichnung Papieraufwicklung

.. 312771100 310 268200 , 307 292900

Section A-A | - Stoos2 | 52
without 307 2929 00 \ /

 —

L1

301 4424 00

Directions for assesbly

Push 312 7711 00 through hole L1.Complete it vith 310 2682 00 and 301 4424 0o,
Push it back through hole L2, secure vith 64x0,8 (Axial clearances 0,1-0,2 an) .
Pull 301 4424 00 over 310 2682 00 and vheel 7

Mount 307 2929 00 as shovn. Loosen claaping-screvs S1,52 and move vhip ¥ oa touch
vith 302 6141 00 . Tighten both screws S1, $2

In this position the torque, transmitted by 301 4424 00 should be 1 0.3 Nca

. measursd on the take-up roll (302 6141 00) _ - 0 5

_Check increased torque vhen vhip ¥ in position "wax.®: it should be 2*” Hen
Adjust torque {f necessary by turning ring N (vhile tube R is fixed)
clockvise for increasing, - counterclockvise for reducing torque.

nov,

! 2z 312 7711 OO Achse mont,

‘ . . . 310 2682 00 Zahnrad
207 2929 00 Zugfeder
. . 301 4424 0O Riemen

' A teh ;

310 4514 00 302614100 - 1310451300 310 4514 0o S:gi.;:elwalze bestehend aus
302 6141 00 Schlitzrohr
310 4513 00 Zahnscheibe
| Edition 2
& -1.13--




1.1.11. Zeichnung Servosystem 312 7690 00

i
i

=

3184328 00 Konsole mont., (mit Umlenkrolle
‘ 310 2654 00)

3702654 00 Unmlenkrolle

302 6148 00 Vierkantstange

312770600 Trigerplatte mont. (mit Seiltrommel
310 2676 00 und Servomotor
312 7705 00)

302 6147 00 Fiilhrungsstange
J10.26 76 00 Seiltrommel

307 143100 Zugfeder

|

74

312770200 Seil mont,

318432900 Schlitten mont,

-

312 7705 00 Motor DC 15V mont, (ohne Abbildung)

c ' Edition 2
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1.1.12.

Seilwickelschema

L= Lenght of the cord between ‘A" and "B": 5267 " m (=)
(Seilldnge zwischen,A"und,.B’)

Number of windings on the drum : 8 total (7% —t—+ %2 ——)
(Anzahl der Windungen-auf der Seiltrommel ) ’

Edition 2
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1.2 Servoverstarker 312771074
1.2.1. Technische Daten Servoverstarker 312 7710 74

Technische Daten gelten zusammen mit dem Grundgerat

Einstellzeit: 0,3s

Grenzfrequenz: 2Hz

Genauigkeit: 0,1%

Reproduzierb.: 0,15%

Totzone: 0,15%

Uberschwing.: 0,6% max.

Eingang: erdfrei, symmetrisch
Eingangswiderstand: 10k

Temp.-EinfluB: 0,1%/ 10k

Fremdfeld: 0,1% beio,5mT
Linearitat: 0,1%

Temp.-Bereich: -10... +40C

Zul. Spannung: 250V gegen Schutzerde
Prifspannung: 1500 Veff

1.2.2. Schaltungsbeschreibung Servoverstarker 312 7710 74

' Vom Ausgang des MeBeinschubes gelangt das MefBsignal an dén Servoverstarker-Stecker P11 (P12 und

P13). Das MeBsignal wird zuerst Gber P41 an die Pen-Synch weitergeleitet (P41/1). Das von der PS
verarbeitete MeBsignal kommt Uber P41/24 wieder zurick und gelangt Gber P11/13 an den im
Mefeinschub befindlichen Encoder, welcher vom Zeitteil gesteuert wird. Im Print-Mode trennt der Encoder
die Verbindung zum Eingang des Servo-Amp auf und schlief3t den Eingang kurz, sodaB die Nullage
angefahren wird. Weiters wird der Weg fir die Ansteuerimpulse vom Zeitteil an die Endstufe fur die
Auslenkung des Servosystems im Print- und Graphik-Mode freigegeben.

Vom Encoder wird das MeBsignal nun endgultig Gber den Mefeinschub-Stecker P1 und Mutterprint an den
Servoverstarker P11/21 gefuhrt.

Der Eingangsverstarker |C/1 ist als Differenzverstarker mit Verstarkung 10 ausgefuhrt. Der Ausgangspegel
wird durch R4 und die Dioden D1, 2 mit dem 1C2 auf die mit den Einstellreglern RP3 und RP4 eingesteliten
Werte begrenzt. Darauf folgt ein Impedanzwandler und der Summenverstérker. Am Eingang 6 werden hier
die GroBen Sollwert Uber R18, Istwert Uber R6 und Nullage Uber R11 addiert. Die Differenz wird an den
Analogschalter IC15 weitergeleitet.

Wahrend der Initialisierungsphase nach dem Einschalten unterbricht IC15 den Signalpfad zur Endstufe,
wodurch diese von R25/R27 angesteuert wird und das Servosystem auf den linken Anschlag fahrt.
Daraufhin werden die Istwertzdhler 1C18, 19, 20 auf ihren Anfangswert gesetzt (16) und der Signalweg
durch IC15 wieder freigegeben.

Der Initialisierungszyklus wird durch ein vom R39/C16 und IC17 erzeugtes Reset-Signal ausgeldst und vom
IC16 gesteuert. Der Takt dafur wird von dem durch IC17 und R40-R42/C17 gebildeten Multivibrator
geliefert (t=ca. 0,7 sek.).

Die Endstufe ist mit Spannungsbegrenzung (D14-D18), Stromabgrenzung (R22, D19-D22) und integrations-
glied ausgestattet, der Differentialanteil wird durch P5 und C2 eingestellt. Der Thermoschalter S10
verhindert zu hohe Temperatur im Servo-Amp.

Der Servoverstirker betreibt den Gleichstrom-Servomotor. Dieser besitzt eine Incrementalscheibe mit zwei
Optokopplern, welche zwei um 90 Grad versetzte Impulsreihen liefern. Die Impulse werden durch 1C6
verstarkt und in Rechtecksignale umgewandelt.

Die Impulsaufbereitung in Vor- und Rickwartsimpulse erfolgt durch IC7 (JK-FF) und die Gatter IC12 und
1C14. Es werden pro Periode zwei Impulse generiert.

Edition 2
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IC 8 und IC13 generieren aus den vom Zeitteil uber den Encoder kommenden Vor-/Ruck-Signal und
Impulsen Vor- und Rickwartsimpulse.

Der Oszillator I1C11 bewirkt mit IC9, 10 daB3 die Impulse alternierend entstehen und damit zu
unterschiedlichen Zeitpunkten an die Istwertzahler 1C18-20 gelangen, wodurch ein Verlust von Impulsen
vermieden wird.

Der D/A-Konverter |IC21 wandelt den Zahlerstand mit IC3 in eine Spannung um, die Gber IC1 dem
Summenverstarker zugefihrt wird, womit sich der Regelkreis schlief3t.

Die Spannungsregler sorgen fiur die Stabilisierung der +/-15V Versorgung, D13 mit IC1 far die
Referenzspannungen.

1.23. Justierung Servoverstirker 3127710 74
No. Adjustment Pot. U-In Description of adjustment
1 Mark: Space RP6 - Remove plug P29
Adjustto 6,7V +/-5% at P30/1 M/S=1:1
2 Mark: Space RP7 - Adjustto 6,7V +/-5% at P30/2M/S=1:1
“3 Zero RP2 0V | Reptace plug P29
Set recorder reading to zero (0%)
4 Span RP1 v Adjust f.s.d. (100%) Tol. +/-0,1%
5 L.H.-stop " RP3 -1V Set L.H.-stop 10 -0,6%
6 R.H.-stop RP4 1,1V | SetR.H.-stop to + 100,2%
7 Damp RPS 0,9Vss | Adjust for critically damped response
step

Die Justierung ist nach dem Einbrennvorgang zu Gberprifen und, falls notwendig, zu korrigieren.

Edition 2
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| L)L . Schaltplan Servoverstarker 3127710 74 ) . . m m
Step 2 | D 10Ny g2 j
PS on 3% 7 B !
mean - e
+ g} 4 ca 23v
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5107

'—wr'-\m\

ZPDH 23V

SA in 21 ZF_D D39 -'Pﬂ',

L -15v : :17
D40
+23V 25 3
~ 29 S—V—BIL: -23v .
o |
0 4!1 - L4D5 éf\h)ff

L | e .- .
C_ l

et P

Ay

'—19

13

L 15V 1D 1Q 11

IC'19 ‘ 20 14
NCLK

‘ol | ¢ : 1115“109 — 1i[5| 1&0:} Tsu%j ¢ |

| o

1)

e
(2}
—
w

Thermo-Pen 6

T T 3 I L
. wmwp — 7 — cn | asv - | ngs :
[ Pus 23> _ o i | |

L1224 <+ . /Nos32 . . B | e
" — — E————

I~
"
o
N
w
|
1
o
=2

2,
n)]
<
*
o
o
<

Pinning for supplbeli&ges SV | <15V | - -
IC1 4 11

. .- Adjust Uin .. .
€2 4 11
3 - 5 z Nr. | Adjustment pot P1/21-22 Description ot adjustment

Ito : 12 b
IC 6 2 - _ Remove plug P29 L3 (EE
:SPAC -
7 14 || MARK:SPACE RPS  Adjust to 6,7Vs5% at P30/1 Mark:Space =1:1 ICS 1 T3
:f;; :f 2_| MARK:SPACE RP7 o iAdjust to 6,7V2 5%, ot P30/2 Mark:Space=1:]
IC10 14 3 ZERO RP2 ov - Replace plug PZ!! .
ic i 14 Set recorder reading to zero {0%/.) b

- - - T4
12 2 Adjust {.5.d. (100%.} for input woltage 1V, v ¢
ic1a 14 SPAN RP1 v Tol. 20,1%% . TS

IC 14 14 L.H.STOP RP3 -1v Set L.H. stop to~0,6"%.
1€15 16 R.H. S10P RPL 1.1V Set R.H.stop t0+100.2%

[ - - ;
:::: ,: :f Damp RPS 0.9Vvss Adjust for criticatly damped response.
Q’ i 1€ 18 i 16 Stepfunction J

T[]

-

~

»
||

LRI IR IREEIRIRIRIR

RN BRI R R £ ) R¥Y Py EY 2y By

Edition 2
~119.-

¢
8




Tl - G G BN B G A G GE G OGN I B B B BE EE B B e
1

1.2.6 Stiickliste Servoverstirker 312 7710 74
mm ::::::::::==:==::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
87654321 MENGE ME KRZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN.,  POS ANMERKUNG T

1,000 5TK LE SERVOVERSTAERKER-PRINT J17.6390.00 BZF  DOOI  * SE 130
1,000 STK P 11  CONN.IND 3ZPOL FEM 2.54 2 447.0223.99 BZF 0010 + 817.784
1,000 STK P 29 CONN.IND 2POL MAL 2,54 t  467.0166.99 BZF 0011 * 817.6534
1,000 STK P 30 CONN.IND 2POL MAL 2,54 1  467.0146.99 BIF 0012 +# B17.634
1,000 S5TK P 41  CONN.IND 16POL MAL 2,54 2 467.0269.99 BIF 0013 + 818.764

2,000 STK P CONN.JUM ZPOL FEM 2.54 1  447.0167.99 BZF 0014 % Bl7.644
1,000 STK KUEHLWINKEL 317.5835.00 BZF 0016 +
2,000 STK A ISOLIERFOLIE 468.0143.99 BZF 0017 + Z468.0099.%9

2,000 S5TK SR LI.5CH. M2.5X6 DIN 7985  435.3713.00 BZF 0018 ¥ ST VIINK
2,000 STK SR L1.SCH. M2.5%6 DIN 7985  635.3713.00 BZF 0019 # ST VIINK

1,000 STK M BUCHSE 448.0030.12 BZF 0020  # 813.D44
1,000 S5TK A ISOLIERFOLIE 468.0099.99 BZF 0021 # Z448.0099.99
3,000 STK A FEDERSCHEIBE 468.0089.99 BZF 0022 * 814.32%
1,000 STK BOLZEN 302.3755.00 BZF 0023 +#
0,040 HR 1  SCHRUMPFSCHL. 704.0175.00 BZF 0024 * NR.HI32D SM
0,045 HB 1 KLEBEBD. & 704.0452,00 BZF 0023 +# NR.P-234
0,015 8 HB 1 KLEBEBD. & 704.0452,00 BZF 0026 # NR.P-2%6
1,000 STK € 1 CAP. FOL fUD +10% &IV 443.1647.99 BZF 010t NVE241-41R 7
1,000 STK ¢ 2 CAP. FOL 470N+-10% 63V 443,1092.99 BZF 0102 NVEZ41-41R 5
1,000 STK ¢ 3 ELCO TAN 10U +20%1 I3V 443,3380.99 BZF 0103 NVE241-21R 2
©1,000 6TK ¢ 4 ELCO TAN 10U +20% 33V 443,3380.99 -+ BZF 0104 NVE241-21R 2
1,000 STK ¢ 5 CAP, CER 2NZ +-10% 63V 442,0484.99 BZF 0103 NVE241-32R 3
1,000 5TK ¢ & ELCO TAN 10U +20% 33V 443.3380.99 BZF D104 NVE241-21R 2
1,000 STK C 7 ELCO TAN 10U +202 35V 443.3380.99 BZF  0iD7 NVE241-21R 2
1,000 STK ¢ & FELCO ALU 2M2 +201 3W 443.7569.99 BZF 0108 REB9LT7 A35
1,000 STK ¢ 9 ELCO ALU 68DU+50-10% 40V 443,6781.22 BIF  DIOR

1,000 S5TK C 10 CAP. CER 2N2 +10% 43V 442.0684.99 BZF 0110 NVEZ41-32R 5
1,000 STK C 11 CAP, FOL 22N +104 &3V 442.2056.99 BZF 011} NVE241-41R 5
1,000 STK ¢ 12 CAP. CER IN3 +10%1 &V 442,0727.99 BZF  ODl12 NVE24{-32R 5
1,000 5TK € 13 CAP. FOL 22N +10% 63V 442,2056.99 BZF 0113 NVE241-41R 5
1,000 5TK ¢ 14 CAP, CER 33P +2% &3V 441.2226.99 BZF 0114 NVE241-31R 5
1,000 STK ¢ 15 CAP, CER J3P +21 &3V 441,2226,99 BIF D115 NVE241-31R 5
1,000 STK C 16 CAP. FOL 100N+10% 63V 443.0031.99 BZF  Olib NVE241-41R 5
1,000 STK € 17 CAP. FOL 470N+10% &3V 443.1092.99 BZIF 0117 NVE241-41R 5
1,000 STK C 18 CAP. CER 470P+-10% &3V 441,3904.99 BZF 0118 NVE241-328 5
1,000 STK C 19 CAP. FOL 10ON+-10% &V 443.0031.99 BZF 0119 NVE241~41R 5

1,000 STK ¢ 20 CAP. CER 22P +21 &IV 441.1986.99 BZF 0120 NVE241-31R 5
1,000 STK C 21  CAP. CER B20P+10% &3V 441.4382,99 BZF 0121 NVE241-32R 5
1,000 5TK C 22 CAP. FOL 330N+-10% &3V 443.0848.99 BIF 0122 NVE241-41R 5
1,000 57K C 23 CAP. FOL J3ON+-101 &3V 443,0868.99 BZF 0123 NVE241-41R 5
1,000 STK ¢ 26 CAP. FOL J3ON+-101 &3V 443.0848.99 BIF D124 NVE241-41R 5
1,000 5TK ¢ 25 CAP. FOL J3ON+-1D7 &3V 443.0848.99 BZF D125 NVE241-41R 3
1,000 STK C 26 CAP. FOL JION+10% &V 463,0848.99 BIZF 0126 NVE241-41R 5
1,000 STK C 27 CAP, CER 47P +21 63V 4h1,2463.99 BZF 0127 NVE241-31R 5
1,000 STK C 28 CAP, FOL 470N+-10% 63V 443.1092.99 BZF 0128 NVE241-41R 5

-

1,000 STK € 29 CAP, FOL 470N+-1D1 &3V 443.1092.99 BZF 0129 NVE241-41R 5

1,000 STK D 1 DIOD.LOP 1N&148 453.0514.99 BZF 0201 REG 836
1,000 STK b 2 Di0D.LOP IN4148 453.0514.99 BZF 0202 REG 836
1,000 STK D 3 DIOD.POW 1N4004 453.0532.99 BZF 0203 REG 812
1,000 STK D 4 DIOD.POW 1NGD04 453.0532.99 BZF 0204 REG 812
1,000 STKD 5 DIOD.PQW IN40D4 453.0532.99 B#F 0205 REG 817
1,000 STKD & DIOD.POW 1N4004 453.0532.99 BZF (0206 REG 812
1,000 STK D 7 DIOD.LOP IN&148 453.0514.99 BZF 0207 REG B34
1,000 STK D 8 DIOD.LOP ING148 453.0514.99 BZ2F 0208 REG 835
1,000 STKD 9 DIOD.LOP 1NA148 453.0514.99 BZF 0209  REG 83
1,000 STK b 10 DIOD.Z V6  BZXBIC3IVE 453.1053.99 BZF 0210 REG 906
1,000 STK D 11 DIOD.LOP IN&148 453,0514.99 BZF 0211 REG 834
Edition 2
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Stiickliste Servoverstirker 3127710 74
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1,000 STK D 17
1,000 STK D 18
1,000 K D 19
1,000 STKD 20
1,000 STK D 21
1,000 STK D 22
1,000 STK D 23
1,000 STK D 24
1,000 STK D 25
1,000 STK D 25
1,000 STK D 27
1,000 STK D 28
1,000 STK D 2
1,000 STK D 30

1,000 STKD 31
1,000 STK D 32

1,000 SKK D 33
1,000 STK D 34
1,000 57K D 35
1,000 STK D 34
1,000 STK D 37
1,000 STK D 38
1,000 STK D 39
1,000 STK D 40
1,000 STK D 4t
1,000 STK D 42
1,000 STK D 43
1,000 STK D 44
1,000 STK IC
1,000 STK I¢
1,000 STK IC
1,000 5T I¢
1,000 STK IC
1,000 5TK IC
1,000 §TK IC
1,000 STK IC
1,000 STK I¢
1,000 STK IC 10
1,000 S7K IC 11
1,000 STK IC 12
1,000 STK IC 13
1,000 §TK IC 14
1,000 STK IC 15
1,000 ST IC 16
1,000 STK IC 17
1,000 §TK IC 18
1,000 STK 1€ 19
1,000 STK 1€ 20
1,000 STK IC 21
1,000 STK IC 22
1,000 STKR ¢
1,000 STK R 2

N2 O N O AR  Gf N

SACHNUMMER
DIOD.Z 3V6 BIXB3CIVE  453.1053.99
DIOD.REF 9V IN936 453,1501,99
DIOD.Z 15V  BIXB3C1S 453,1034.99
DI0D.LOP 1N&148 453.0514.99
DIOD.LOP IN&148 453,0514.99
D10D.LOP IN4148 453.0514.99
DIOD.LOP N4 148 453,0514,99
DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99
DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99
D10D.LOP 1NG148 453.0514.99
DIOD.LOP 1N&148 453,0514,99
DI0D.LOP N4 148 453.0514.99
DIOD.LOP ING148 453.05914.99
DIOD.LOP 1N& 148 453,0514.99
DIOD.LOP 1Nk 148 453,0514.99
DI0D.LOP 1N& 148 453,0514.99
DIOD.LOP 1N 148 453.0514.99
010D.LOP 1N4148 453.0514.99
DIOD.LOP 1N& 148 453,0514,99
DIOD.LOP 1NG148 453.0514.99
DIOD.LOP ING148 - 453,0314.99«
DI0D.LOP 1N4148 453,0514.99
DIOD.LOP 1NG148 453.0514.99
DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99
DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
DIOD.LOP 1N&148 453.0514.99
DIOD.LOP N6 148 453,0514,99
D10D. PON 1N4004 453.0932.99
DIOD. POM NG00 453.0532.99
010D.L0P 1N4 148 453,0514.99
DIOD.Z  4V7 BZXB3CAV7  453.1059.99
DIOD.Z 4V7 BZXB3C4V7  453.1059.99
DIOD.LOP 1NG148 453.0514,99
OPAMP 0124 6P 4 DIL-14 456,0229.98
OPANP 012¢ &P 4 DIL-14 456,0229.98
OPAMP 358 6P 2 DIL=8 456.,0207.99
+VRES 7815 FX T0=220 456.0232.99
-VREG 7915 FX  T0=220 456.0234.99
OPAMP 776 BP 4 DIL=14 454,0271,99
FF/D 4013 2 456.0157.99
FF/D 4013 2 456.0157.99
FF/D 4013 2 456.0157,99
AND 4081 42 454.0257.99
IV 40104 6 ST 456.0288.99
YOR 4070 42 456,0282.99
NAND 4023 33 456.0196.99
OR 4071 42 456,0283.99
MUX 4053 32 ANALOG  456.0280.99
NT16 40193 UD  456.0233.99
NAND 4011 42 456,0163.99
CNT14 40193 UD  456.0233.99
(N1 40193 UD  456.0233:99
(NT16 40193 WD 456,0233.%9
DAC 1220 LP DiL=18 4546,0307.98
OPAMP 358 &P 2 DIL=8 454,0207.99
RES. MET 1KO 1. % TCXS  413,1340.99
RES. MET IKD 1. % TC25  413.1340.99
Edition 2
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AKN.  POS,
BZF 0212
BZF 0213
BZF D214
BZF 0215
BZF 0214
BzF G217
BZF D218
BZF 0219
BZF 0220
Bzr 022!
BZF 0222
BZF 0223
BZF 0224
BZF 0225
BZF 0226
BZF 0227
BZF 0228
BzF 0229
BZF 0230
BZF 023
BZF 0232
BZF 0233
BZF 0234
BZF 0235
BZF 0236
BZF 023
BZF 0238
BZF 0239
BZF 0240
BZF (0241
BIF 0242
BZF 0243
BIF 0244
BZF 030t
BZF 0302
BZF 0303
BZF 0304
BZF 0305
BZF 0304
BZF 0307
BZF 0308
BZF 0309
BZF 0310
BZF 0311
BZF 0312
BZF 0313
BZF D314
BZF 0315
BZF 0314
BZF 0317
BZF 0318
BZF 0319
BZF 0320
BZF 032t
BZF 0322
BZF 0401
BZF 0402

L TDBO124
L TDBO124
L REG 749
L RES 854
L REG 836
LF REG 769
DCR REG 819
DCB REE 819
DCB REG 819
DCB NVE-245
DCB NVE-245
DCB NVE-245
DCB RES 832
DCB NVE-245
DCB NVE-245
DCB NVE-245
DCB REG 818
DCB NVE-245
DCB NVE-245
DCB NVE-245
XC REG 883
L REG 749
W1-240
WM1-240

-~



Stiickliste Servoverstirker 312 7710 74

mmﬂ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::===========
87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN. POS ANMERKUNG T

1,000 STK R 3 RES. MET 9KO9 1. % V(25 413.1426,99 BZF (403 WH1-240

1,000 STK R 4 RES. MET 2(15 1. % TCS0 413.1370.99 BZF 0404 W1-240

1,000 STK R 5 RES. MET 8K25 f. % TC25 413.1426.99 BZF (405 Wi1-240

1,000 BTK R & RES. MET 10K 1. % TS 413.1637.99 BZF D404 WHi-240

1,000 STK R 7 RES. MET IK! 1. % TC1O0  413.1342.99 BZF 0407 WH1-240

1,000 STK R 8 RES. MET 825R 1. % TC100  413.1296.99 BZF (0408 WM1-240

1,000 STK R 9 RES. MET 10K 1. % TC25 413.1437.99 BZF Q409 WM1-240

1,000 STK R 10 RES. MET 10K 1. % TC2S 413.1437.99 BZIF 0410 WM1-240

1,000 STK R 11  RES. CAR 220K 5. ¥ 411.1562.99 BZF  [D4ll WK1-240

1,000 STK R 12 RES. MET 332K 1. 1 TCI00  413.1579.99 BZF (412  WMI-240
1,000 5TK R 13 RES. CAR 100K 5. % 411.1531.99  BZF 0413 WKI-240
1,000 STK R 18 RES. MET 10K 1. 7 TC25  413.1437.99 BZF 0418 WMi-240
1,000 STK R 19 RES. MET 10K 1. 4 TC25  413.1437.99 BZF 0419 WMi-240
1,000 STK R 20 RES. MET 1K1 1. % TCI00  413.1342.99 BZF (420 WMI-740
1,000 STK R 21 RES. MET 100K 1. % TC100  413.1531.99 BZF (421  WHI-240
1,000 STK R 22 RES. CAR 1R8 5. I 411,1038.99 BZF D422 WKI-240
1,000 STK R 23 RES. MET 464R 1. % TCS0  413.1248.99 BZF 0421  wM{-240
1,000 STK R 26 RES. MET 464R 1. 7 TCS0  413.1268.99 BZF 0426  WMI-240
1,000 STK R 25 RES. MET 464K 1. % TC100  413.1592.99 BZF 0425  WHI-240
1,000 STK R 27 RES. MET 21K5 1. % TCS0  413.1464.99. BZF 0427 WH1-240
TT1,000 STK R 28 RES. MET 510R 1. % TCI00  413.1275.99 ° BZF 0428 WH1-240
1,000 STK R 29 RES. MET 9KO9 1. % TCSO  413.1431.99 BZF 0429  Wi1-24D
1,000 STK R 30 RES. MET 4Kbé 1. % TCS0  413.1399.59 BZF 0430  WMI-24D
1,000 STK R 31 RES. CAR 10K 5. % 411,1436,99 BIF 0431 WK1-240
1,000 STK R 32 RES. CARIOK 5. % 411.1434,99 BZF 0432 WKI-240
1,000 STK R 33 RES. CAR 10K 5. % 431.1436.99 BZF (433 WK1-24D
1,000 5TK R 34 RES. CAR 10K 5. % 411.1434.99 BZF 043k WKI-240
1,000 STK R 35 RES. CAR 1KD 5. % 411.1338,9 BIF 0435 WKI-240
1,000 STK R 36 RES. MET 14K7 1. % TCS0  413.1447.99 BZF 0436  WMI=240

% 411.1338.99 BIF 0437 WKI-240
i 411.1493.99 BZF (438 WKI-240
1 411.1493.99 BIF 0439 WK1-240
413.1661.99 BZF 040 WH1-240
L TCI00  413.1547.99  BZF  Ohdd  WM1-240
L LTCI00  413.1661.99 BZF 0442 WMI-24D
y 411.1493.99 BIF D443 WK1-240
411.1387.99 BIF 0445 WK1-240
411.1562.99  BIF D447  WK1-240
411.1562.99 BIF D448  WK1-240
411.1362.99 BIF 0449  WKI-240
411.1362.99 BZF 0450 WKI-240
411.1482.99 BZF D451 WKI-240
411.1498.99 BZF 0452  WKI-240
411.1498.99 BIF (0453 WKI-240
411.1362.99 BZF 0456 WKI-240

1,000 STK R 37  RES. CAR 1KD
1,000 STK R 38  RES. CAR 3%K
1,000 STK R 39 RES. CAR 39K
1,000 STK R 40 RES. MET 1M0
1,000 STK R 41  RES, MET 147K
1,000 STK R 42  RES. MET 1MO
1,000 STK R 43 RES. CAR 3%K
1,000 5TK R 45 RES. CAR 33
1,000 STK R 47  RES. CAR 220K
1,000 STK R 48  RES. CAR 220K
1,000 STK R 49 RES. CAR 1K8
1,000 STK R 50 RES. CAR 1K8
1,000 STK R 5! RES. CAR 33K
1,000 STK R 52 RES. CAR 47K
1,000 STK R S3  RES. CAR 47K
1,000 5TK R 54 RES. CAR 1K8
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1,000 STK R 55 RES. CAR 1K8 % 411.1362.99 BZIF 0455 WK1-240
1,000 STK R 56 RES. CAR 100K 5. % 411.1531,99 BZF 0456 WKi-240
1,000 STK R 57 RES, MET 21K3 1 TC50 413.1464.99 BZF 0457 WM1-240
1,000 STK R 58 RES. CAR 120K % 411.1541.99 BZF 0458 WK1-240
1,000 STK R &1  RES. CAR 2¢2 % 411,1370.99 BZF 04b1 WK1~240
1,000 STK R 42 RES. CAR 242 . & 411.137D.ﬁ9 BZF 0462 WK1-240
1,000 STK R 43 RES. CAR 10K % 411,1434.99  BTF 0463 WK1-240
1,000 STK R &4 RES. CAR 10K % 411.1434.99 BZF  04b4 WK 1-240
1,000 STK R 65 RES. CAR 12X % 411.1442.99 BIF 0445 WK1-240
1,000 5TK R &6  RES. CAR 12K 4 411.1442.99 BZF  D4bé WK1-240
1,000 STK R &7 RES. CAR 10K i 411.1434,99 BZF  (0&b7 WK1-240
Edition 2
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Stiickliste Servoverstirker 312771074

..........................................................................................

e e e N e e e P P A P P e P R R F s T s v T o

1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK RP
1,000 STK RP
1,000 STK RP
1,000 STK RP
1,000 STK RP
1,000 STK RP
1,000 57K RP
1,000 57K §
1,000 STK T
1,000 STK T
1,000 STK T
1,000 STK T
1,000 57K T
1,000 §TK T
1,000 57K T
0,254 DR

0,058 IR

0,115 % DR
1,000 STK

1,000 STK R
1,000 STK R

79
80
81

1

O~ oW LN

1

SO W G R e

70
"
72

74
7

77
78

SACHNUMMER
RES. CAR IS0R 2. % 411,1221,99
RES. MET 56K2 1. % TCS0 413.1508.99
RES. CAR 10K 5. % 411,1434.99
POT. CER 2D 10.% 432.0476.99
POT. CER 220K 20.% 432.0554.99
POT. CER 2K2 20.% 432.0548.99
POT. CER 47K 20.% 432.0552.99
POT. CER 47K 20.% 432.0552.99
POT. CER 4K7 20.% 432,0549.99
POT. CER 4K7 20.% 432.0949.99
SWIT.THERM 10 716RD 466.0110.99
TRAN.PNP BC 3078 451.0333.11
TRAN.NPN BC 2378 451,0334,11
TRAN.PNP BC 3078 451.0333. 11
TRAN.PNP DARL. BD 678 451.0345.14
TRAN.NPN DARL. BD 477 451.0344.14
TRAN. PNP BC 3078 451.0333.11
TRAN.NPN BC 2378 451.0334.11
SCHALTLITZE  .22MM2 RT 704.0349,00
SCHALTLITZE  .22MM2 WS. 704.036_2».0(_1 -y
SCHALTLITZE  .22MM2 BL 704,0351.00
TEXTAENDERUNG 398.0000.00
RES. CAR 10K 5. % 411.1434.99
RES. CAR 39 5. % 411,1493.99
RES. CAR 3K3. 5. ¥ 411,1387.99
RES. CAR X3 5. % 411.1387.99
RES. CAR 39K 5. % 411.1493.99
RES. MET 464R 1. % TC50 413.1268.99
RES. CAR K3 5. % 411.1387.99
RES. MET 825R 1, % TCIDO  413.1296.99
RES. CAR IKD 5. % 411.1338.99
RES. CAR IMD 5. % 411,1651,99

Edition 2
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BZF
BZF
BZF
BZF
BZF
BZF
BZF
BZF
BZF
BZF
BZF
BZF
BZF

NR5~240
Z466.0110.99

PRFSPG.2.5KV T
PRFSPG.2.5KV T
PRFSPE.2.5KV T

WKi-240
WK1~240
WK1~240
WK1-240
WK1-240
WM1-240
WK1{-240
WMi-240
WK1-240
WK1-240
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1.3. Schutzprint318 4119 00

1.3.1. Schaltungsbeschreibung Schutzprint 362 4119 00

Der Schutzprint verhindert, da3 im Fehlerfall vom Gerdt an den Steuereingang P43 des Zeitteiles eine
berdhrungsgefahrliche Spannung gelangt.

Die Diodenreihe D1 - 14 ist mit den Anoden an Schutzerde angeschlossen und begrenzt negative
Spannungen, bis die Sicherungen S1 bis S7 ansprechen.

Die Diodenreihe D15 - 28 ist mit den Kathoden Uber die Z-Dioden D29, D30 an Schutzerde angeschlossen.

Dadurch werden nur Spannungen begrenzt, welche iber dem Pegel des normalen Eingangssignales (TTL)
liegen - und zwar so lange, bis die Sicherungen $1 bis S7 ansprechen.

1.3.2. Zeichnung Schutzprint 318411900
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1.34 Stiickliste Schutzprint 318 4119 00
VAR.O1  318.4119.00 SCHUTZPRINT MONT. 8E 130
VAR.02 . .
VAR.D3 .
VAR.04 .
VAR.03 .
VAR.0b .
VAR.O7 .
VARIANTE VAR.D8 .
m FE i sttt -t 3 st P+ 3t 3 P e Pt P33 At 4+t s+ 44 A E I R P S S S A LSttt e e 1
87454324 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN.  POS, ANMERKING T
1,000 STK SCHALTLITZE MONT, 318.4119.61 poot SE 130
1,000 STK KABEL MONT. 318.4119.62 000z St 130
1,000 5TK LE SCHUTZPRINT 317.5888.00 ATA 0010

¥
1,000 STK P 40 CONN.IND BPOL MAL 2.54 1 467.0249.99 ATA 0040 +# B18.584

1,000 5TK ¢ 1 CAP. FOL 22N +101 63V 442.2056.99 ATA 0101  NVE241-41R 5
1,000 STK D { DIOD.POW IN4D04 453.0932.99 ATA 0201  REG 812
{,000 STK D 2 DIOD.POW 1N4004 453.0532.99 ATA 0202  REG 812
1,000 STK D 3 DIOD.POW 1N40D4 453,0532.99 ATA 0203  REG 812
1,000 STK D & DIOD.POW 1N40D4 453.0532.99 ATA 0204  REG 812
1,000 STKD 5 DIOD.POW 1N4D04 453,0532.99 ATA (0205  REG 812
1,000 STKD & DIOD.POW ING0D4 453.0532.99. ATA 0206  REG 812
"~ 1,000 STKD 7 DIOD.POW INGDD4 453,0332.99° ATA 0207  FREG 812
1,000 STK D 8 DIOD.POW 1N4004 453.0332.99 ATA D208  REG 812
1,000 STK D 9  DIOD.POW 1N4004 453,0532.99 ATA 0207  REG 812
1,000 STK D 10  DIOD.POW 1N40C4 453.0532.99 ATA 0210  REG 812
1,000 STK D 11  DIOD.PON. 1NADD4 453.0932.99 ATA 0211 REG 812
1,000 STK D 12 DIOD.POW ~  1N4OO4 453.0532.99 ATA 0212  REG 812
1,000 STK D 13  DIOD.POW 1N4D04 453,0532.99 ATA 0213  REG 812
1,000 STK D 14 DIOD.POW 1N4D04 453.0532.99 ATA 0214  REB 812
1,000 STK D 15 DIOD.POW INGDO4 453.0532.99 ATA 0215  REB 812
1,000 STK D 16 DIOD.POW 1NADD4 453.0532.99 ATA 0214  REG 812
1,000 STK D 17  DIOD.POW 1N40D4 433.0532.99 ATA 0217  REG 812
1,000 STK D 18 DIOD.POW 1NAOOA 453.0532.99 ATA 0218  REB 812
1,000 STK D 19 DIOD.POW 1N4DO4 453.0532.99 ATA 029  REB 812
1,000 STK D 20  DIOD.POW IN4004 453,0532.99 ATA 0220  REG 812
1,000 STK D 21  DIOD.POW 1N4DD4 453.0532.99 ATA 0221 REG 812
1,000 STK D 22  DIOD.POW 1N4D04 453,0532.99 ATA 0222  REG 812
1,000 STK D 23 DIOD.POW 1N4004 453,0532.99 ATA 0223 REG 812
1,000 STK D 24 DIOD.POW 14004 453,0532.99 ATA 022  REG 812
1,000 STK D 25 DIOD.POW 1N4D04 453,0532.99 ATA 0225  REG 812
1,000 5TK D 26  DIOD.POW 1N4DD4 453.0532.99 ATA 0226  REG 812
1,000 STK D 27. DIOD.POW 1N4DO4 453.0532.99 ATA 0227  REG 812
1,000 STK D 28  DIOD.POW 1N4004 453,0532.99 ATA 0228  REG 812

1,000 STK D 29 DIOD.Z 5Sv&  BZXB3LIVe 433.1036.55 ATA 0229 REG 905
1,000 STK 5B SCHEIBE 1.5 X6 BN 4~050  317.1553.00 ATA  0229/1 # 209.004
1,000 STK D 30 DIOD.Z 5V6 BIXBICSVe 453.1036.55 ATA 0230 REG 906
1,000 STK SB SCHEIBE 1.5 X6 BN 4~030  317.1555.00 ATA  0230/1 * 209.004
18,000 5TK SI AUFSTECKKAPPE 5x20 468.0103.99 ATA D400 # NR.19265

1,000 STK SI 1 G-SI.EINS. F ,100A 5X20 682.8300.00 ATA 040! DIN41660
1,000 STK 81 2 G-5I1.EINS. F .100A 5X20 482.8300.00 ATA 0402 DIN41640
1,000 STK SI 3 G-SL.EINS. F .100A 5X20 682.8300.00 ATA 0403 DIN41660
1,000 STK 81 4 &-SI,EINS. F .100A 5X20 682.8300,00 ATA 0404 DIN41660
1,000 STK SI 5 6-5I.EINS. F .100A 5X20 682.8300.00 ATA 0405 DIN41660
1,000 STK 51 & G-SI.EINS. F .1004 5X20 682.8300.00 ATA 0406 DINA164D
1,000 57K SI 7 B-SI.EINS. F .100A 3X20 582,8300.00 ATA 0407 DIN41660
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Stickliste Schutzprint 318 4119 00

BOERZ STUECKLISTE 318.4119.00 SCHUTZPRINT MONT.

J S L T T L T T e T T T T T T T T T T I T T T T e Y e T s P Y Y TS LT P P 2
......................................................................................................

VAR.O1  318.4119.00 GCHUTZPRINT MONT. SE 130

VAR.D2 . .

VAR.O3 .

VAR. D4 .

VAR.05 .

VAR.06

VAR.O7 )
VARIANTE VAR.0& .
00000000 ====s=z====s2ssocosssEossosEs N aToT I I N aS oo N ST a s s s St ERsNS2oSs TR TSRRIRS IS IIT23TEz sz RS
87654321 MENGE NME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN.  POS. ANMERKUNE T

.................................................................................

0,023 4 MR 150,5CHLAUCH B & X.6 704.0063.00 ATA  0500/%1 # DIN 40621-NF
D023 M HR IS0.5CHLAUCH B & X.4 704.0063.00 ATA  0500/2 + DIN 40621-NF
0,034 MR IG0.SCHLAUCK B & X.6 704,0063.00 ATA  0500/3 * DIN 40621-NF
0,023 4 HR [60.SCHLAUCK B 6  X.6 704.0063.00 ATA  0500/4 # DIN 4062i-\F
0,023% HR IS0.5CHLAUCH B &6 X.6 704.0063.00 ATA  0500/5 # DIN 40621-NF
0,023 4 HR IS0.SCHLAUCH B &  X.6 704.0063.00 ATA  0500/6 # DIN 40621-NF
0,023 HR 1S0.5CHLAUCH B 6 X.6 704.0063.00 ATA  0500/7 # DIN 40621-NF

- me - P ms
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1.4. Zeitteil 318 4577 00

1.4.1. Technische Beschreibung Zeitteil 318 4577 00

Interne Ansteuerung:

Der Antrieb erfolgt durch einen mikroprozessorgesteuerten Schrittmotor.

Vorschubgeschwindigkeit: 120-60-30-12-6-2 cm/min
60-30-12-6-2-1 cm/h

Auflésung: 128 Schritte/ cm

Genauigkeit: 0,1%

Temperaturdrift: 0,1% /10°C

Temperaturbereich: 0.. +50°C

(bei Lagerung des Gerates unter -20°C kann es zu einem Daten-
verlust des Uhrspeichers kommen)

Positionierung:

Die Positionierung des Papiers erfolgt mit der POS-Taste. Nach Dricken der POS- Taste erfolgt ein Vorschub
von 30 Pulsen mit 12 cm/min Papiervorschub (ca. 2,3 mm), dann wird automatiscch auf 12 cm/min

umgeschaltet.

Externe Ansteuerung:

Die Steuerleitungen sind an der Ruckseite des Gerates an eine 8-polige DIN-Buchse gefahrt.

ANSCHLUSS: <1 PRINT
2 RESET
3 MASSE
4 PULSE
5 STOP/PULS ENABLE
6 PRES SPEED
7 PENLIFT
8 MARKER

Alle Steuereingange sind bei Low aktiv.
Ansteuerung durch TTL, Low ... < 0,8 V, High ... >2,0 V, CMOS (5-15V), Open Collektor, Relaiskontakt

gegen Masse.

STOP/PULSE ENABLE:
Wird dieser Pin an Masse (LOW) gelegt, wird ein intern eingeschalteter Vorschub gestoppt und auf

externe Pulse gewartet.

PULSE:

256 Pulse/sec. entsprechen einem Vorschub von 120cm/m, wenn der Bereichschalter auf 120¢cm/min
steht. Steht der Bereichschalter auf einem anderen Bereich, so kann die Eingangsfrequenz um den
Faktor max. Vorschub / eingesteliter Bereich, hoher sein. Der max. Vorschub betragt 120cm/min. Das
Aus-Einschalten bei ext. Pulsbetrieb kann mit dem Eingang "STOP / PULS ENABLE” erfoigen
(Bereichschalter auf OFF). Die max. Eingangsfrequenz betragt 300 Hz.

PRESET SPEED:

wird der Eingang “PRESET SPEED” an Masse gelegt, dann wird auf eine vorgewdhlte
Geschwindigkeit umgeschaltet. Die Vorwahl erfolgt -entsprechend der folgenden Tabelle. Nach
Offnen dieser Verbindung wird wieder die am Bereichschalter eingestelite Geschwindigkeit aktiviert.

Edition 2
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Tabelle fir die Wah! von “PRESET SPEED”:

P21 P22
ROTER JUMPER BLAUER JUMPER
IC7/4 auf IC7/5

3
N
=1
0=]

120 CM/MIN P20/6
60 CM/MIN
30 CM/MIN
12 CM/MIN
6 CM/MIN
2 CM/MIN
60 CM/H
30 CV/H
12 CM/H
6 CM/H
2 CM/H

t em/h

VOO XR—-~NWHAUN
NWHARNOANOOWOLWYWY

Ansicht auf den Stecker P20:

] |... Printkontur

Der Bezugspunkt fur die Steuersignale ist die Masse;des Zeitteiles. Die Masse des Zeitteiles ist im
Grundgerat mit Erde verbunden. Stifte 8,9 sind Parkstellungen.

RESET:
Durch Driicken der Taste RESET wird jene Papierlange zuriickgefahren die in Stellung Vorlauf

zurickgelegt wurde. Dieser Rucklauf ist auf 18 cm begrenzt. Die RESET Taste funktioniert nur, wenn
vorher ein Vorlauf stattgefunden hat.

PENLIFT:
Wird der Eingang "PEN” an MASSE gelegt (LOW) so wird die Feder abgehoben (Option!).

MARKER:
Wird der Eingang "MARKER" an MASSE gelegt (LOW), so wird die Markerfeder ca. 2 mm nach rechts

ausgelenkt (Option!).

PRINT:
Wenn der Zeitteil mit einer elektrischen Federabhebung ausgeristet ist und die Einschibe einen

Encoderprint enthalten, kann das MefBprotokoll ausgedruckt werden.
Das MeBprotokoll wird durch Driicken der Taste “PRINT” ausgelost.
Folgende Drucke sind méglich:

T: OFF 120 CM/MIN PS: OFF JIIMM/DD HH : MM : SS
ON CM/H ON
MEAN
STOP
PROG
PRES

Dort, wo in diesem Beispiel "120” steht, kann jeder andere Bereich stehen.

1: OFF CAL 200MV -500 %
REC VAR A
MA

1 bedeutet Kanal 1; hier kann auch 2 bzw. 3 stehen. An-Stelle von “200” steht der jeweils eingestellte
MeBbereich und an Stelle von "500” die eingestellte CAL. Unterdrickung.

Das Protokoll fur eine Einheit, Zeitteil oder MeBeinschub steht in einer Zeile.
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Im Eprom befindet sich neben dem Mikroprozessor-Programm auch ein ASCll-Zeichensatz. Er enthalt
die Zeichen von 20H bis 5EH:
1" #%&'()* +,-./0123456789:; < = >? ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\] " - SPACE

Die Texte werden entsprechend den Schalterstellungen aus dem Eprom geholt und dann
ausgedruckt. Ist das Protokoll durch Dricken der Taste “PRINT" ausgeldst worden, so kann es nicht
mehr unterbrochen werden. Jeder MeBkanal druckt sein Protokoll in der entsprechenden Farbe. Das
Protokoll des Zeitteiles wid Uber den Kanal 1 ausgedruckt. Fehlt ein MeBkanal, so wird dieser
Ubersprungen. Der Zeitteil und der 1. Kanal sind immer erforderlich.

1.4.2. Schaltungs- und Funktionsbeschreibung Zeitteil 318 4577 00
Die Versorgung des Zeitteiles erfolgt mit dem Gleichrichter D2, D3, D4, D5 und dem Stabilisator IC10.

Die Kondensatoren C6, C7, C16 dienen zur Siebung. IC1 ist ein Single-Chip Mikroprozessor, der sich die
Instruktionen vom Eprom [C2 holt. Dieser Vorgang wird mit den Signalen “/ALE” und "/PSEN" gesteuert.
Die Adresse wird am Bus DO ... D7 und am Port 2 ausgegeben. Die Instruktion wird Uber den Bus eingelesen.
Damit der Prozessor auf das ext. Programm zugreift, muB3 IC1/25 "HIGH” sein. In einem weiteren Zyklus
werden Uber den Decoder IC7 die Schalter abgefragt. Diese Information wird im Prozessor verarbeitet und
der Schrittmotor entsprechend angesteuert. IC5 dient als Buffer zur Ansteuerung der Servoverstarker und
der Federabhebung. Der Interrupt-Eingang dient als RXD-Eingang. DTRR und TXD werden uber den
Schrittstellentreiber IC15 zum V24-Stecker gefuhrt. Die Ansteuerung des Schrittmotors erfolgt Uber 1C12.
T14, T1S dienen zur Pulsabtastung. Die Clockfrequenz des Systems betragt 6,144MHz. {C13 ist ein
Uhrenbaustein, der Uber die Batterie B1 gepuffert wird.lC14§rzeu‘gt den RESET fur den Uhrenbaustein.

Die Ubersetzung des Getriebes (Motor-Stiftenrad) betrdgt 32:1. der Schrittmotor macht 48
Schritte/Umdrehung (bei Halbschritt-Steuerung).

Umfang der Stiftenwalze ... 120 mm

Max. Vorschub ... 120 cm/min

Auflosung ... 128 Schritte/cm

Am Timereingang des Prozessors stehen 6144 kHz/480=12,8 kH zur Verfugung (fur den schnellsten
Vorschub). Das Software-Teilungsverhaltnis fur den schnellsten Vorschub betragt 50.

Die Quarzfrequenz errechnet sich aus:

256 * 50 * 480 = 6144000 Hz
256 ... Schritte/sim schnellsten Vorschub

50 ... Software-Teilungsverhaltnis im schnellsten Vorschub
480 ... Internes Teilungsverhaltnis im Prozessor

Uhr im Zeitteilschalter setzen:

PROGR. RUCKL. DRUCKEN

NETZ EINSCHALTEN

WARTEN BIS FEDER ABHEBT (PEN UP)

MIT BEREICHSCHALTER 1. ZIFFER DES DATUMS EINSTELLEN

PRINTTASTE SOLANGE DRUCKEN BIS FEDER AUFSETZT (PEN DOWN)

NACHSTE ZIFFER ... (BEI 3. FORTSETZEN).

DIE REIHENFOLGE DER ANGABE: YYMMDDHHMINMIN  »

Y .. JAHR, M .. MONAT, D .. TAG, H .. STUNDE, MIN .. MINUTE

NACH EINGABE DER LETZTEN ZIFFER WIRD DIE FEDERABHEBUNG MEHRMALS BETATIGT
7. PROGR. RUCKL. DRUCKEN (STARTEN DER UHR ZU BEL. ZEITPUNKT).

ounhAWN =

EPROMVERSIONSNUMMER DRUCKEN:
Wenn man die Printtaste drackt und nachher den Netzschalter einschaltet, wird die Eprom-
versionsnummer ausgedruckt.
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V24 - SCHNITTSTELLE

Uber eine V24-Schnittstelle kann der Schreiber SE 130 von einem Rechner oder Terminal Uber eine
Nullmodem gesteuert werden.

Baudrate: 50...300 Baud

Baudrate-Einstellung: automatisch

Zeichenlénge: 8Bit

Startbit: 1

Stopbit: 2

Parity: no

Kodierung: ASCH

Eingangsspeicher: 50 Byte fur Text

Pinbelegung fir V24-Schnittstelle: 1 ERDE
2 TXD
3 RXD
4 RTS
7 MASSE
20DTR

RTS istimmer "H"
DTR “L” wird vom SE 130 gesendet, wahrend er einen Befeh! ausfuhrt.

Folgende Befehle sind vorgesehen:

CR ... EINSTIEG IN V24

Q - ... v AUSSTIEG AUS V24
R KANAL 1 AKTIV

2 KANAL 2 AKTIV

3 KANAL 3 AKTIV

| SO KOORDINATEN (K IST DEFAULTWERT)

J REL. KOORDINATEEN

K ABS. KOORDINATEN

T TIMEBASE EIN (2. ZEICHEN ERFORDERLICH)
u ... 1 ZEICHENHOHE UP

D ... 1 ZEICHENHOHE DOWN

R e 1 ZEICHENBREITE RIGHT
L
|
H
P
B
M
N
Z
F
A
Y
E

w
b
-

......... 1 ZEICHENBREITE LEFT
......... PEN DOWN
......... PEN UP
BUFFER AUSDRUCKEN
......... TEXTMODE EINSCHALTEN
......... MESSTEL. DRUCKEN

MESSTEL. AN V24 SENDEN
KANAL AUF O FAHREN
......... FORMAT (ZAHLER X U. Y AUF 0)
......... UHRSETZEN
......... MESSKANALE AUF ANALOGEN EINGANG SCHALTEN
......... ANALOGMODE ENDE

V24-MODE ENABLE

Format: CR

Verwendung: Einschalten des V24-mode

Parameter: Keine

Beschreibung: Ist der Schreiber Uber das Nullmodem-Kabel mit dem Rechner verbunden,

kann die Schnittstelle mit dem Befehl <CR> aktiviert werden. Dies ist nach
dem Initialisierungszustand des Gerates moglich, d.h. frihestens 10 s nach
Einschalten (POWER ON) des Schreibers. Nach Aktivierung der Schnittstelle
nimmt der Schreibschlitten” die linke Position der Zeichenfiiache
( = Koordinatenursprung) ein. Die Schreibfeder ist abgehoben.
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V24-MODE DISABLE

Format:
Verwendung:
Parameter:
Beschreibung:

KANAL AKTIVIEREN

Ausschalten des V24-mode

Keine

Mit dem Befehl Q wird der Schreiber vom rechnergesteuerten auf internen
Betrieb geschaltet.

1 ... Kanal 1 aktiv
2 ... Kanal 2 aktiv
3 ... kanal 3 aktiv

Bei jedem Kanalwechsel wird ein Vorschub von 7,8 mm durchgefuhrt.

PLOT RELATIVE

Format:
Verwendung:
Parameter:

Separator:
Beschreibung:

Anmerkung:

PLOT ABSULUTE

Format:
Verwendung:

Parameter:

Separator:
Beschreibung:

Anmerkung:

JC<X, Y, XY, ... XY, >

Bewegung des Schreibschlittens relativ zu den Punkten der Zeichenflache
Ein X-Incrementer 0,065 mm

ein Y-Incrementer 0,078 mm

Zahlenformat: nnnn; mm

Zahlenbereich: -9999 < X, Y < + 9999

Komma (,)

Nach Eingabe des Befehls JC werden die Zahlenwerte im Buffer gespeichert.
Der erste eingegebene Zahleawert'wird als X-Inkrement und der zweite als
Y-Inkrement verstanden. Als Trennzeichen zwischen X- und Y-Inkrement
muB ein Komma (,) gesetzt werden. Nach Eingabe der Zahlenwerte fur
beide Inkremente und Eingabe eines weiteren Trennzeichens (,) wird der
Inkrementbefehl ausgefthrt. Die Bewegung des Schreibschlittens erfolgt
vektoriell. Danach kénnen die Zahlenwerte fur das folgende Inkrementpaar
in den Buffer eingeschrieben werden. Der Befehl wird mit CR abgeschlossen.
Dieser Befehl kann zusammen mit einem vorausgehenden oder auch
innerhalb der Zahlenwerte eingegebenen Befehl PEN UP (H) oder PEN
DOWN (1) verwendet werden. Zusammen mit dem Befehi | wird das
eingegebene Inkrementpaar aufgezeichnet. Wird der Befehl H ein-
gegeben, bewegt sich der Schreibschlitten mit angehobener Schreibfeder
auf den durch das Inkrementpaar bestimmten Punkt der Zeichenflache. Es
werden nur Ziffern akzeptiert. “J” mufBB nur einmal beim Wechsel von
absoluten zu relativen Koordinaten angefuhrt werden.

KC<X, Y, XY,...,X,Y>

Bewegung des Schreibschlittens auf den durch ein Koordinatenpaar
angegebenen Punkt der Zeichenflache.

Ein X-Increment = 0,065 mm

ein Y-Increment = 0,078 mm

Zahlenformat: nnnn

Zahlenbereich: -9999 = X, Y < + 9999

Komma(,)

Nach Eingabe des Befehles KC werden die Zahlenwerte fir die X- und die Y-
Koordinate im Buffer gespeichert. Der erste eingegebene Zahlenwert wird
als X-Koordinate, der zweite als Y-Koordinate verstanden. Als Trennzeichen
zwischen X- und Y-Koordinate muf3 ein Komma (,) gesetzt werden. Nach
Eingabe der Zahlenwerte fur beide Koordinaten und Eingabe des weiteren
Trennzeichens (,) wird der Koordinatenbefehl ausgefihrt. Die Bewegung
des Schreibschlittens erfolgt vektoriell. Danach kénnen die Zahlenwerte fur
das folgende Koordinatenpaar in den Buffer eingeschrieben werden. Der
Befehl wird mit CR abgeschlossen.

Dieser Befehl kann zusammen mit einem vorausgehenden oder auch
innerhalb der Zahlenwerte eingegebenen Befehi PEN UP (H) oder PEN
DOWN (1) verwendet werden. Zusammen mit den Befehl | wird das
eingegebene Koordinatenpaar aufgezeichnet. Wird der Befehl H
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TIMEBASE ENABLE

Format:

. Verwendung:

Parameter:

Beschreibung:

- oz

TEXTCURSORU,D, R, L

Format:

Verwendung:

Parameter.
Achtung:

PEN UP

Format:
Verwendung:
Parameter:

PEN DOWN

Format:
Verwendung:
Parameter:

PRINT TEXT

Format:
Verwendung:
Parameter:
Beschreibung:

eingegeben, bewegt sich der Schreibschlitten mit angehobener Schreib-
feder auf den durch das Koordinatenpaar bestimmten Punkt der
Zeichenflache. Es werden nur Ziffern akzeptiert. “"K” muB nur einmal und
zwar beim Wechsel von relativen zu absoluten Koordinaten angefihrt
werden.

T<N>

Rechnergesteuerte Zeitbasis

N=A. M

Zeitvorschub A= 120 CM/M
B= 60 CM/M
cC= 30 Cw/M
D= 12 CM/M
E = 6 Cv/M
F = 2 CM/M
G = 120 CM/M
H= 60 CWH
Il = 30 CMH
J = 12 CM/H
K = 6 CM/H
L = 2 CM/H
M= 1 CM/H

Mit jedem beliebigen Befehl kann der Vorschub beendet werden. Ist <N>
nicht A ... M, so wird der Befehl ignoriert.

e

Papierricklauf (7,8 mm), soll nicht mehr als 18 cm sein.

Papiervorlauf (7,8 mm)

Right (3,25 mm)

Left (3,25 mm)

Positionierung des Schreibschlittens zu jedem beliebigen Punkt innerhalb
der elektrischen Begrenzung der Zeichenflache.

Keine

Bei vorangegangenem Befehl PEN DOWN (1) erfolgt die Ablenkung mit
abgesenktem Zeichenstift. Daher ist es empfehlenswert, vor dem
Positionieren den Zeichenstift mit dem Befehl PEN UP (H) von der
Zeichenfliche abzuheben. Die Bewegung erfolgt, entsprechend dem
Cursor-Befehl, in X- bzw. in Y-Koordinatenrichtung. AuBerdem ist zu
beachten, dal3 die Getriebeluft des Papiervorschubes bis zu 1 mm betragen .
kann.

raa0C

H
Setzen des Stiftes auf "ANGEHOBEN"
Keine

|
Setzen des Stiftes auf “ABGESENKT”
Keine

P

Ausschreibung des im Buffer gespeicherten Textinhaltes

Keine -

Der nach dem Befehl B in den Buffer eingeschriebene Text wird mit CR (13)
beendet und mit dem Befehl P ausgeschrieben. Die Positionierung des
Textes auf der Zeichenflache erfolgt mit den Cursor-Befehlen U, D, R, L.
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Achtung:

CHARACTER PLOT ENABLE

Format:
Verwendung:
Parameter:
Beschreibung:

Anmerkungen:

PROTOCOL PRINT

Format:
Verwendung:
Parameter:
Beschreibung:

Far die Positionierung darf nicht der Befehl C (New Coordinates) verwendet
werden, da sonst der Bufferinhalt verloren geht ! (Doppel-Verwendung des
Buffers). Der Text bleibt im Buffer erhalten, d.h. es kann der gleiche Text an
verschiedenen Orten gedruckt werden.

B

Umschalten des Schreibers von Zeichnen auf Texteingabe

Keine

Alle dem Befehl B folgenden Zeichen werden als Textzeichen interpretiert
und in den Eingangsbuffer geschrieben.

Mit dem Befehl B kénnen max. 50 Zeichen in den Buffer eingeschrieben
werden. Ist der Text mehr als 50 Zeichen lang, gehen alle Zeichen daruber
hinaus verloren. ASCIl Zeichen zwischen Code 0 und Code 1F werden
ignoriert, mit Ausnahme von CR. Im B-mode werden nur die Zeichen

20H ...5FH (SP ..._) akzeptiert. Wird irgend ein anderes Zeichen eingegeben,
50 erscheint an dieser Stelle ein Space.

ZeichengréBe 3,25 mm

Bei langen Texten muB nach jedem 50. Zeichen ein CR und B sein.

M

Auslesen des Mef3protokollis

Keine

Durch den Befeht M wird das MeBprotokoll ausgeschrieben. Das MeB-
protokoll enthélt alle relevanten Parameter zur Rekonstruktion einer
Registrierung. Nach Einschreiben des Befehles M wird die Schreibfeder von
der Zeichenfliche abgehoben. Der Schreibschlitten bewegt sich zum linken
Papierrand, wo der Zeichenstift vor Ausschreiben des MeBprotokolls wieder
aufgesetzt wird. Ist der Auslesevorgang beendet, nimmt der Schreib-
schlitten die Nullposition ein.

MESSPROTOKOLL AN RECHNER SENDEN

Format:
Verwendung:
Parameter:
Beschreibung:

N

Auslesen des Protokolis und Ubertragen zum Rechner

Keine

Wird vom Rechner an den SE 130 ein “N" gesendet, so sendet der SE 130 das
komplette MeBprotokoll. Nach jeder Zeile (Zeitteil, 1. Kanal, 2. Kanal und 3.
Kanal) wird ein CR gesendet.

AKTIVEN KANAL AUF 0 FAHREN

Format:
Verwendung:
Parameter:
Beschreibung:

FORMATBEGINN

Format.
Verwendung:
Parameter:
Beschreibung:

Z

aktiven Kanal auf 0 fahren

Keine

Mit diesem Befehl wird der aktive Kanal auf den Nullpunkt gebracht (die Y-
Position bleibt erhalten).

F

Beginn eines neuen Formats

Keine

Wenn ein neues Diagramm aufgezeichnet werden soll, wird mit dem “T"-
Befehl! (oder U, D) auf den gewunschten Anfang des neuen Diagrammes
gefahren und dann der Befehl F gegeben. Mit F werden die internen
Positionszahlerin X u. Y auf 0 gesetzt.
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4

UHRSETZEN

Format: A

Verwendung. eingebaute Uhr setzen

Parameter: Keine

Beschreibung: Im B-mode wird die Uhrzeit nach folgendem Format eingegeben:

YY/MM/DD/HH:Min Min z.B. 87/04/03/ 12:56
Mit CR abschlieBen und nun “A* geben. (Wenn das CR nicht an der richtigen
Stelle steht wird Befehl ignoriert ... Sicherung gegen Fehlbedienung).

MESSKANALE AUF ANALOG SCHALTEN

Format: i Y

Verwendung: = Alle MeBkanile auf Analogeingang schalten

Parameter. Keine

Beschreibung: Wenn die MeBkanaile auf analog geschaltet sind, kdnnen nur die Befehle U,

D, |, H, T, E verwendet werden. (Alle Befehle, die auf die Kanale einwirken,
kénnen nicht angesprochen werden, weil sonst der 0-Punkt nicht mehr
stimmen wurde).

AUF DIGITAL SCHALTEN

Format: : E
Verwendung: MeBkanale wieder auf Digitalmode bringen
Parameter: keine
ibung: Nach Ruckkehr aus Analogmode istimmer System 1 aktiviert.

Beschre

—~4 .

T

BEGRENZUNG BEI DEN BEFEHLEN R, L, KC, JCUND TEXTMODE:

1)

2)

3)

Bei den Befehlen R und L erfolgt die Begrenzung bei 100% bzw. bei 0%. Weitere R- bzw. L-Befehle
werden nicht ausgefuhrt. Bei einem Befehl in die entgegengesetzte Richtung wird dieser sofort
ausgefuhrt (d.h. der interne Positionszahler bleibt am Grenzwert stehen).

Bei der absoluten Positionierung bleibt der Schreibschlitten am Grenzwert (100%) stehen, die
programmierte Position kann aber Uber 100% liegen. Wenn also auBerhalb des Endwertes die
Position geandert wird, setzt der Schreibschlitten an der richtigen Stelle fort wenn die Position
wieder innerhalb der Begrenzung ist.

Neg. Koordinatenangaben werden ignoriert

Wird die Begrenzung 0 bzw. 100% bei relativer Positionierung Uberschritten, so setzt die

- Aufzeichnung beim Wiedereintritt an der Austrittstelle fort.

»

Wirde ein Alpha-Schrieb tber 100% gehen, so werden alle folgenden Zeichen (ber das letzte
Zeichen geschrieben.
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1.4.5. Stiickliste Zeitteil 318 4577 00
mmo :::::::::::::::::::::::::::::::::::=:=::======::::=::::::===:==:::=:::==:::::::::::::::::::::::
87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN. POS ANMERKUNG T
1,000 STX LE ZEITTEIL-SCHAL TERPRINT 3467.4024.00 BK5 (L1 TU
1,000 STK MITNEHMERSCHEIBE MONT. J312.8534.74 BKS 0020 « SE 300
1,000 STK ROTOR J10.1140.00 BKS 002t o+
2,000 57K BOLZEN 302.9432.00 BKS 0022 +
1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. J12.1108.76 BKS 0030 * SE 440
1,000 87K SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1106.76  BKS 003f # 5€ 440
1,000 STR SCHIEBESCHALTER MONT. J12.1109.76 BKS (0040 # SE 440
1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1106.76 BRS 0041 # SE 440
1,000 57K SCHIEBESCHALTER MONT. J12.1107.76 BKS 0050 # SE 440
1,000 5TK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1106.76 BKS 0051 # St 440
1,000 57K SCHIEBESCHALTER MONT. J12,1107.76  BKS 0060 # SE 440
1,000 57K SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1106.76 BKS 0051 # SE 440
4,000 STK F DRUCKFED. .3 X 2.1X 4.2 307.1217.00 BKS 0070+
4,000 STK X KUBEL 3 MM III 588.6410.00 BKS 0071  # DINS401
1,000 STK P 20 CONN.IND 10POL MAL 2.54 1 467.0127.99 BKS 0080 * 8156.814
1,000 5TK KABEL MONT. BLAU J18.4358.00 BKS 0090 +SE 120
. ..1,000 81K KABEL MONT. ROT . 318.4358.74_, BK3 0091 # SE {20
1,000 STR ¢ 1 CAP. CER 22P +-5% Qv 441,1989.99 ~ BKS 0101 NVE241-31512
1,000 STK C 2 CAP. CER 22P +5% 50v 441.1989.99 BKS 0102 NVE241-31612
1,000 STK C 3 ELCO TAN 10U +-20¢% 35V 443,3380.99 BKS D103 NVE241-21R 2
1,000 STK C 8 CAP, CER 1DN +1071 5OV 442,1581.99  BKS 0108 NVE241-32512
1,000 STK C 10 CAP. CER 1ON +10% 50V 442,1581.99 BKS D110 NVE241-32512
1,000 STKX D 1 DIOD.LOP BASI2 452.0030.99 BKS 0201 L 1] T
1,000 STK D 20 DIOD.LOP BAS32 452,0030.99 BKS D220 S T
1,000 STKE 1 OQUARTZ é&M144 HZ 469,0009.99  BKS 0301 REB 934
1,000 STK IC 1 (PU B0C39 SMD 456.0661.99 BKS  04D1 PC REE 945
1,000 STK IC 2 EPROM SE130 TIMEB. 455.0410.00 BVC 0402 456,0478.99
1,000 STK IC 3 LATCH 74HC373 SMD 8 TS  456.0463.99 BKS 0403 DHC NVE-245 T
1,000 STK IC 4 NAND 74HCOO SMD 4 2 456.0464.99 BKS 0404 DHC NVE-245 T
1,000 STK IC 7 DECOD 74145 SMD 10 0OC  496.0445.99 BKS 0407 DYT REG 882
1,000 8TK IC 8 LATCH 74HC373 SMD 8718 456.0463.99  BKS 0408 DHC NVE-245 T
1,000 STK R 1 RES, MET 10K 1. % T(50 415,0079.99 BKS 0401 SM1-240
1,000 STK R 4 RES. MET 5K11 1. % TC50 415,0078.99 BKS D404 on1-240
1,000 STK R 5 RES. MET 10K 1. % TC50 415,0079.99 BKS 11051 SM1-240
1,000 5TK R & RES. MET 10K 1. % TC30 415.0079.99 BKS 06405 SM1-240
1,000 STK R 7 RES, MET 10K 1. ¥ T(SO 415.0079.99 BKS 0607 SM1-240
1,000 STK R 8 RES. MET 10K 1. % TCS0 415.0079.99 B ns08 SM1-240
1,000 STK R 11 RES. MET 1K 1. % TCS0 415,0079.99 BK5  0blt SM1-240
1,000 STK R 12 RES. MET 100K 1. % TC50 415,0084.99 BKS 0612 SM1-240
1,000 STK R 13 RES. MET 10K 1. % TCS0 415,0079.99 BKS 0h13 SM1-240
1,000 STK R 20 RES. MET 10K 1. X 7C30 415.0079.99 BKS 0620 SM1-240
1,000 STK R 21 RES. MET 10K 1. % TS0 415,0079.99 BKS 0621 SMi-240
1,000 STK R 22 RES. MET 10K 1. ¥ 750 415.0079.99 B 0622 NM1-240
1,000 STK R 23 RES. MET 10K &, % TCS0 415.0079.99 BX5 0623 SM1-240
1,000 STK R 24 RES. MET 10K 1. % 7(50 415.0079.99 BKS  0b24 SM1-240
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1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 S7K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK T
1,000 §TK T

- +~1,000 5K T

1,000 STK T
1,000 STK

RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 1KD
TRAN.NPN

TRAN.NPN

TRAN.NPN

TRANLNPN

TEXTAENDERUNS

SACHNUMMER
1. % TCSD 415,0079,99
{. % TC50 415.0079.99
1. 1 7C50 415,0079.99
1. 1 7C50 415.0079.99
1. 1 7050 415,0084.99
1. % TC30 £15.0084.99
1. 4 T(50  415.0084.99
1. 4 7050 415.0084.99
1. % 7C50 415.0084.99
1. %4 1050 415.0084.99
1. % 7C50 415.0084.99
1. % TC50 415.0084.99
i. % 7050 415.0079.99
{. % TC50 415.0079.99
1. % 7050 415,0079.99
1. 4 7C50 415.0075.99
BC 817-725 451.0345.99
BC 817-25 451.0365.99
BC B17-25  451.0385:%9
BC 817-25 451.0345.99

398.0000.00
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1.4.6. Zeichnung

Zapfen lotseitig warm genietet

10
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§

3
4
5
1,0005TKD 4
8
9

1,000 ST ¢
1,000 5T ¢
1,000 STK ¢ 9
1,000 STK € 11
1,000 STK ¢ 12
1,000 §TK ¢ 13
1,000 STK € 15
1,000 STK ¢ 14
1,000 ST ¢ 17
1,000 §TK ¢ 18
1,000 STKD 2
1,000 57K D
1,000 §TK D
1,000 STK D

1
4
1,000 5TK € 5§
3
7

1,000 5TK D
1,000 STK D

1,000 STKD 11
1,000 STK D 12
1,000 STK D 21
1,000 STK D 22
1,000 STK D 28
1,000 STK D 29
1,000 STK D 30
1,000 STK D 3t
1,000 5KE 2
1,000 5TK IC 5
1,000 STK 1¢ 10
1,000 STK IC 11
1,000 57K IC 12
1,000 5TK IC 13
1,000 STK IC 14
1,000 §TK IC 15
1,000 STK R 2
1,000 STKR 3
LDOOSTKR 9
,000 STK R 10
000 STK R 16
,000 STK R 28
1,000 STK R 29
1,000 STK R 30
1,000 STK R 34
1,000 57K R 50
1,000 STK R 52
1,000 STK R 53
1,000 STK R 54
1,000 STK T 14
1,000 STK T 15

i
t
f
!

SACHNUMMER
ZEITTEIL-SEITENPRINT 357.4023.00
FANBSTIFT 310.2687.00
CONN.IND 30POL FEM 2,54 2 447.0222.99
BATTERIEHALTER 301.2101.00
BATT.LITH.3VO CR2477  704.0854.00
ELCO TAN 10U +-20% 35V 443.3380.99
CAP. CER 10ON+-101 50V 443.0035.99
ELCO ALU 470U450-20% 25V  443.6437.99
ELCO ALU 470U450-20% 25V 443.6437.99
ELCO ALU 100U450-20% 25V 443.5243.99
CAP. CER J3ON+-10% 5OV 443.0852.99
CAP. VAR 45P 5P 250V 444.0015.99
CAP. CER 100M+10% 5OV 443.0035.99
CAP. CER 10N +~107 SOV 442.1581.99
ELCO ALU 470U450-20% 25V 443.4437.99
ELCD ALU 100U50-20% 25V 443.5243.99
ELCO ALU 100U4S0-201 25V 443.5243.99
DI0D. POW RM4004E 452,0031.99
DIQD. POW RMA004G 452.0031.99
DIOD. POW RM40046 452,0031.99
DI0D. POW RM40045 £52.0031.99 .
DIOD.Z &2 BIVSSCAV2  452.0075.99
DIOD.HCR BAT 43 453.0022.99
DIOD.HCR BAT 43 453,0022.99
DIOD.LOP BAS32 452.0030.99
DIOD.LOP - BAS32 452,0030.99
DI10D.LOP BAS32 452.0030.99
DIOD.LOP BASI2 452,0030.59
DIOD.POM RM40045 452.0031.99
DIOD. POW RM4004G 452,0031.99
DIOD.Z 10V  BZVSSCI0 452.0036.99
DIOD.Z 1OV  BZV55C10 452.0036.99
QUARTZ  32K768 HZ 449.0002.99
INV  74HCTO4 SMD & 456,0457.99
+VREG 7805 FX  T0=220 456.0028.99
INV  74HCTO4 SMD 6 456.0457.99
DRIV SAA1042 1 DIL-14 456.0489.99
CLOCK/CALENDAR M3DO3-16PC  456.0462.99
VSUP TL7705 1 50-8 456.0488.99
DRIV 14C88 SMD 4 456.0487.99
RES. MET 46K4 1. L TCS0  415.009.99
RES. MET 10K 1. X TC50  415.0079.99
RES. MET 1DOR 1. 1 TCS0  415.0085.99
RES. MET 10K 1. % TCS0  415.0079.99
RES. MET 100K 1. % TC50  415.0084.99
RES. MET 10K 1. 1 TC50  415.0079.99
RES. MET 10K 1. 1 TC50  415.0079.99
RES. MET 10K 1. 1 TC50  415.0079.99
RES. MET 100K 1. 1 TC50  415.0084.99
RES. MET 33K2 1. 1 TC50  415.0093.99
RES. MET 10K 1. 2 TC50  415.0079.99
RES. MET 681R 1. 1 TC50  415.0088.99
RES. MET 681R 1. 1 TC50  415.0088.9%9
TRAN.NPN DARL. BD 477 451.0344.14
TRAN.NPN BC 817-25  451.0345.99
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0230
0231
0302
D405
0410
D411
0412
0413
D&14
0415
D602

0609
0610
Db16
D528
0629
0630
0634
0450
0652
0653
0654
0714
0715

817.764

Z704.0854.00
NVE241-21R 2
NVEZ41-32512
NVE241~11R 5
NVEZ241-11R 5
NVE241-11R 5
NVE241-32522
Lk, 0014.99
NVE241-32512
NVE241-32512
NVE241-11R 5
NVE241-11R 5
NVE24{-11R 5
SMD

58D
SMD
5MD
SMD
REG 892
REG 892
SMD
§MD
SMD
SMD
SMD
SMD

SHD
SMD

REE 936

DCT NVE-245
L REG 856
DCT NVE=245
L

DCH REG 944
L

ICH NVE-245
SM1-240
SH1-240
SM1-240
GM1-240
SM1-240
SM1-240
SM1-240
SM1-240
SHi-240
SM1-240
SM1-240
SM1-240
SHL-240

SND 4B

e e T I B B e R R e R R e
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KAPITEL 2

BESCHREIBUNG DER EINSCHUBE

Leereinschub 881 3700 00
(ohne Beschreibung, als Ersatzteil nur komplett lieferbar)

Einbereich MeBeinschub 881 3702 00

2.2.1. Funktionsbeschreibung
2.2.2. Justierung

2.2.3. Zeichnung

2.2.4. Schaltplan

2.25. Stuckliste

Mehrbereich MeBeinschub 881371100
18 Bereiche 0,5mV ... 200V, kalibriert
Nullpunktunterdriickung; 5x100% manuell

- 2.3.1. Technische Daten :
2.3.2. Funktionsbeschreibung
2.3.3. Justierung
2.3.4. Schaltplan
2.3.5. Zeichnung
2.3.6. Stiickliste

Mehrbereich MeBeinschub 881371200
11 Bereiche 10mV ... 20V

2.41. Technische Daten

24.2. Funktionsbeschreibung
243. Justierung

2.4.4. Schaltplan

24.5. Zeichnung

2.4.6. Stickliste

Mehrbereich MeBBeinschub 881 3714 00
18 Bereiche 50uV ... 20V, kalibriert
Nullpunktunterdriickung; 5x100% manuell

2.5.1. Technische Daten

2.5:2: Funktionsbeschreibung
2.5.3. Justierung

2.5.4. Schaltplan

2.5.5. Zeichnung

2.5.6. Stiickliste

Mehrbereich MeBeinschub 881371500
18 Bereiche 0,5mV ... 200V, kalibriert
Nullpunktunterdriickung; 6x100% automatisch

2.6.1. Technische Daten

2.6.2. Funktionsbeschreibung

2.6.3. Justierung

2.6.4. Schaltplan

2.6.5. Zeichnung

2.6.6. Stiickliste

Edition 2
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2.7.

2.8.

2.9.

Unterdriickungsprint fir MeBeinschub 881 3715 00
2.6.7. Schaltplan -

2.6.8. Zeichnung -

2.6.9. Stiickliste

MeBeinschub Thermoelement 881 3720 00

2.7.1. Aflgemeines und Schaltungsbeschreibung
2.7.2. Testprogramm und Justierung

2.7.3. Schaltplan

2.7.4. Zeichnung

2.7.5. Stuckliste

Schalterprint fiir MeBeinschub 881 3720 00
2.7.6. Schaltplan
2.7.7. Zeichnung
2.7.8. Stuckliste

Temperatureinschub PT 100 881372900

2.8.1. Besondere Kennzeichen
- 2.8.2. Verwendung : F ]
2.8.3. Beschreibung
2.8.4. Justierung
2.8.5. Technische Daten
2.8.6. Schaltplan
2.8.7. Zeichnung
2.8.8. Stiickliste
Schalterprint fir MeBeinschuby881 3729 00
2.8.9. Zeichnung
2.8.10. Stiickliste

Transienteneinschub 881 3731 75

29.1. Allgemeine Beschreibung Transienteneinschub
29.2. Beschreibung Steuerprint
293. Beschreibung Verstarkerprint
Edition 2
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2.2. Einbereich Mefeinschub 8813702 00

2.21. Funktionsbeschreibung

Der MeBeinschub 881 3702 00 ist ein Einbereich-Strom-Spannungs-Einschub. Folgende Bereiche kénnen
durch interne Schalter eingestellt werden:

0, 01-0, 02-0, 05-0, 1-0, 2-0, 5-1-2-5-10-20 V
1-2-5-10-20 mA und 4 - 20 mA

Wie die Schalter zu stellen sind, ist aus der Tabelle ersichtlich.

Der Mef3einschub 881 3702 00 ist eine vereinfachte Version des MehrbereichmefBeinschubes 881 3712 00. Es
gilt daher, mit einigen Ausnahmen, die Funktionsbeschreibung vom Einschub 881 3712 00.

Die Ausnahmen sind:

1. Die Variabeleinstellung (fehlt beim Einbereicheinschub).

2. Die Event peak-Ansteuerung (fehlt beim Einbereicheinschub).

3 Die "Live zero”-Einstellung fur den Bereich 4 - 20 mA ist zusatzlich vorhanden (durch IC6/A von der
Referenzspannung abgeleitet).

- s - P

2.2.2. Justierung MeBeinschub 881 3702 00
Switch .
No. ::; :’sstt Description of adjustment
$1 $2/S3 ’

1 <0> \ RP5 Adjust to zero voltages at P1/1.
11 Tolerance * 0,1 mV.

2 <0> Vv R4 Adjust to zero voltages at p1/1.

' 1 RP1 Tol. + 0,1mV. Repeat adjustment 1 and
2if necessary.

3 REC \ RP3 Input voltage: 20V
1 Adjustto 1V + 1mV atP1/1

4 REC Vv RP2 Input voltage: 0,01V. Adjustto 1V £ 1mV
1 at P1/1. Repeat 3,4.

S REC I RP6 Input voltage: 0,004V. Adjust to zero voltages
12 atP1/1.Tol. £ 0,1mV

Die Justierung erfolgt wie beim Mehrbereich-Einschub. Es kann daher vom Kunden jeder Bereich ohne
zusatzliche Fehler eingestellt werden.

Falls nicht anders angegeben bleiben die Schalter in der Position V1 (10mV).

~

Edition 2
-2.3.--



Schiebeschalter S2
V Slide svlvitch S2 A
Bereich Positionsan l_lzg;\gkﬂ Bereich
Range PoRs?':i%?g:vcg;}:asci 1 Range
10mV 1 12 4-20mA
20mv 2 1 TmA
50mv 3 2 2mA
100mV 4 3 SmA
200mV 5 4 10mA
500mV 6 5 20mA
v 7
2V 8
5v 9
10V 10
20V 1"

T rrril

el
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2.2.3. Zeichnung MefB3einschub 881 3702 00

Tnro s

SRS

(@]
=
RECRE
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P1

*OUT 29

30

2.2.4. Schaltplan Mefleinschub 8813702 00 53, = 5.’ 23 o
18 ~ P2b 3 10 2% 28 22
% - . - . (| AN
. o2 ¢
I B | L
5016 | i L
+15V-18V
Cie C17 ;
SPAN :
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2.25 Stiickliste MeBeinschub 881 3702 00
m :::::::::::::::::::::::=:::::::::::::::::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AMN.  POS. ANMERKUNG T
———— 1,000 STK C 1 CAP. CER ION +50-20% 2K 442,1370.55 AT7 D10t o
———X 1,000 STK C & CAP. CER 1ON +50-20% 2K 442,1570.55 AT7 0104
——— 1,000 STK € 7 CAP. CER 1ON +50-20% 2K 442,1570.55 AT7 0107
————) 1,000 STK € 8 CAP. CER {ON +80-20% 40V 442.1579.99 AT7 0108 REG894 RS
=X 1,000 8TK C 1D CAP. CER 1ON +50-20% 2K 442,1570.55 AT7  0Oit0
——) 1,000 STK C 11 CAP. FOL 1UD +~101 100V 443.1444.11 AT7 Ot
——y 1,000 STK C 12 CAP. FOL 2U2 +107 &3V 443,2113.99 AT7 0112 NVE241-41R15
—_— 1,000 57K C 13 CAP. FOL 1UQ +-101 10OV  443.1444.11 AT7 D113
————e=) 1,000 STK C 14 CAP. FOL 10D +10% 10OV 443.1644.11 AT?7 D114
—e—ame) 1,000 STK € 13 CAP, FOL (UG +-107% 100V 443.1644.11 AT7 015
——) 1,000 STK € 16 CAP. FOL 2U2 +10% &3V 443,2113.99  AT7 0116 NVE241~41R1S
1 1,000 STK € 17 CAP, FOL 1UD +=107 100V 443.1644.11 AT7 0117
—————) 1,000 STK ¢ 18 ELCO TAN 10U +201 5V 443,3380.99 AT7  Ol18 NVEZ41-ZIR 2
—~———) 1,000 STK € 19 ELCO TAN 10U +207 I3V 443,3380.99 AT7 0119 NVE241-21R 2
— 1,000 STK ¢ 22 CAP, FOL J3ON+101 6V 443.0848.99 AT7 OIZ2 NVE241-41R 3
=) 1,000 STK € 23 CAP., FOL J3ON+101 &V 443.0848.99 AT7 0123 NVE241-41R 3
X 1,000 5TK D { DIOD.Z {1V BZX83Cit 453.1063.99 ASX 0201 REG 905
—————) 1,000 STKD 2 DIOD.Z i1V  BZX83Ci1 453.1063.99  ASX 0202 REG 906
e 1,000 STKD 3 DIOD.REF 9V IN936 453,1501.99 AT7 0203 REG B9¢
———) "~ 1,000 STKD & DIOD.REF V  (ING3b 453.15617997* AT7 D204 REG 891
— 1,000 STK D 7 DIQD.LOP IN&148 453.0514.99 AT7 0207 REG 835
——) 1,000 STKD 9 DIOD.LOP IN4148 433.0514.99 AT7 D209 RES 834
— 1,000 STK D 12 DIOD.LOP IN&148 453.0514.99 AT7 0212 REG 836
———i 1,000 STK D 13 DIOD.LOP . ING148 453.0514.99 AT7 D213 RES 834
— 1,000 STK D 14 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 AJJ D214 REG 834
————) 1,000 STK D 15 DIOD.LOP INA{48 433.0514,99 AJJ 0215 REG 836
—————X 1,000 STK D 16 DIOD.LOP INA148 453.0514.99 AJJ Q26 REG 835
—— 1,000 STK IC 1 OPAMP 714 LD T0=99 456.0261.99 AT7 0301 L REG 769 T
——i 1,000 STK IC 3 OPAMP 774 GBP & DIL=14 456.0271.99 ASX 032 LFREG 769 T
ey | 1,000 5TK IC 3 +VREG 7815 FX T0=220 456.0232.99 AT7 D303 L REG 856
—— 1,000 STK IC 4 -VREG 7915 FX T0=220 456.0234.99 AT7 Q304 L REG 836
m—— 1,000 STK IC & OPAMP 358 6P 2 DIL=8 456.0207.99 AJJ D304 L REE 789 T
————) 1,000 5TK L 1 C(HOKE WIDE-BAND Hf 463,0003.22 AT7 0401
——) 1,000 STK L 2 CHOKE WIDE-BAND HF 463.0003.22 AT7 0402
————) 1,000 STK R 1 RES. MET 10K 1. ¥ TCS0 413,1439.99 AT7 0501 WMi-240
——— 1,000 STKR 2 RES. WW IMD .02% TCS 431,0047.99 AT7 0502 TYPE BEZ4
——) 1,000 STK R 3 RES. WW 10K101.01% TCS 431.0044.99 AT7 0503 TYPE 8E14
—m) 1,000 STK R 4 RES. MEY 100K 1. ¥ TCSD 413.1330.99 AT7 D504 WM1-240
~—— 1,000 STK R 5 RES. MET 48K7 1. % TCI00  413.1500.99 AT7 0505 WM1-240
——) 1,000 STK R & RES. MET 20R  .05% TC25 413.1137.99 AT7  DSD4 WM1-240
———X 1,000 STK R 7 RES. MET 20R .0S% TC25 413.1137.99 AT7 0507 WM1-240
X 1,000 STK R 8 RES. MET 60R  .0S% TC2S 413.1185.99 AT7  0S08 WM1-240
e 1,000 STK R 9 RES. MET 10DR .DS% TC25 413.1209.99 AT7 0509 Wr1-240
—— 1,000 STK R 11 RES. MET 400R .0S% TCS £13.1282.99 AT7 D511 WM1-240
———— 1,000 STK R 12 RES. MET 1KO .0S% TC25 413.1341.99  AT7 0512 Wh1-240
— 1,000 STK R 13 RES. MET 24D  .05%Z T€25 413.1365.99 AT7 0513 WMi-240
) 1,000 STK R 14 RES. MET 10K .1 X 7(50 413.1440.99 BCC 0514 Wi1-240
——) 1,000 STK R 15 RES. MET 5KO .1 % TCS 413.1405.99 AT7 D515 WHi-240
———— 1,000 STKR 14 RES. CAR&K7 5, U 411.1403.99 AT7 0514 WK1-240
e 1,000 STK R 18 RES. MET SKD .f % TC25 413.1403.99 AT7 0518 WMi-240
——— 1,000 STK R 19 RES. CAR 2K2 5. % 411.1370.99 AT7 0519 WK1~240
————=X 1,000 STK R 20 RES. CAR 480R 5. ¥% 411.1286.99 AT7 0520 WK1-240
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Stuckliste MeBeinschub 881 3702 00

00000000 :::::::::::::::::::::::::::::::::.-.::::::=:=====:::::::::::::::::::::::::::::======::::==:::::=:
874654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN,  POS ANMERKUNG T
= 1,000 5TK R 21  RES. CAR 480R 5. ¥ 411.1286.99 AT7 (0521 WK1-240
) 1,000 5TK R 22 RES. MET 38K3 1. % TC25 413.1489.99 AT7 0522 Wi1-240
—~—X 1,000 STK R 23 RES. CAR 4K7 5. % 411.1403.99 AT7 0523 WK1-240
ey 1,000 5TK R 24  RES. MET 4K&4 1. % TC25 413.1601.99 AT7 524 Wi1-240
— 1,000 STK R 25 RES. CAR 22 5. ¥ 411.1370.99 AT7 0525 HK1-240
X 1,000 STK R 356 RES. MET 20R  ,05% TC25 413.1137.99  AJJ D536 WN1-24D
= 1,000 STK R 37 RES. CAR 1KO 5. % 411.1338.99 AT7 0537 HK1-240
—X 1,000 STK R 38 RES. MET 20R  .0S% TC25 413.1137.99 AJJ D538 W1-240
- 1,000 STK R 39 RES. CAR 4K7 5. ¥ 411.1403.99 AT7 0539 NK1-240
—-) 1,000 STK R 40 RES, CAR 480K 5. % 411.1611.99 AT7 0540 WK1~240
—X 1,000 STK R 41 RES. MET 198K .05% TC25 413.1557.99 AJJ 0541 WM1-240
X 1,000 STK R 43 RES. MET 8K25 1. % TC25 413,1426.99  AJJ 0543 WM1-240
) 1,000 5TK R 44 RES. MET 80R  .0S% 7C25 413.1196.99 AJ) (544 WH1-240
ey 1,000 STK R 45 RES. MET 120R .05% T(25 413.1213.99  AJJ (0545 W1-240
- 1,000 STK RP 1 POT. CER 20K 10.% 432.0479.99 AT7 0401 WR3-240
————y 1,000 STK RP 3 POT. CER S00R 10.% 432,0474.99 AT7 0403 WR3-240
-—X 1,000 STKRP 3 POT. CARS5KO 20.% 432.0243,99., AT7 0405 M 816.044
———X% 1,000 STKRP & POT. CER 20 10.% 432.0476.99 T AJJ DKDA  WR3-240
Edition 2
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2.3. Mehrbereich MeBeinschub 8813711 00
18 Bereiche 0,5mV ... 200V, kalibriert
Nullpunktunterdriickung; 5x100% manuell

2.3.1. Technische Daten

MeBbereiche:

Anzahl der MeBBbereiche:

Eingangswiderstand:

Eingangsstrom:
Quellwiderstand:
Eingang:

Zul. Eingangsspannung:

Uberlastbarkeit:
Genauigkerit:

Zwischenbereiche:

Nullpunkt:

Kalibrierte Nullpunktunter-
druckung:

Storspannungseinfluf:

Temperaturbereich:
Temperatureinfluf3:

FremdfeldeinfluB:
Nullabweichungen:

Zul. Spannung gegen Erde:
Prifspannung:

Monitorausgang:

Eventmarker:

2,5,10, 20, 50, 100, 200 mV
5,10, 20, 50, 100, 200 V

in den mV-Bereichen ca. 109Q (1000 MQ)
in den V-Bereichen ca. 106Q (1 MQ)

+ 20 pA

10kQ max., nom 1kQ

n u

erdfrei, asymmetrisch (10nF von gegen Erde)

max. 250V

inden mV-Bereichen 100V
inden VBereichen 250 V

+ 0,2% bzw. * 4 pV Einsthubdllein,
* 0,3 % bzw. * 5V Einschub mit Grundgerat

in jedem Bereich stetig um Faktor 2,5 vergrof3erbar

in jedem Bereich stetig von-100% bis + 105% der Schreibbreite
verstellbar

manuell in funf Stufen zu je 100% des MeBbereichendwertes: 0, -100,
-200, -300, -400, -500% mit der Genauigkeit von + 0,2% des gesamten
MeBbereiches (max. zuldssige Eingangsspannung: 250V)

40 dB fur Frequenzen von 50Hz
150 dB in den mV-Bereichen,
90 dB in den V-Bereichen
DC-Common mode: 150dB

Series mode:
AC-Common mode:

-10... +50°C
0,1% /10°Cmax. bzw. 0,2 uv/°C

ein Wechselfeld von 0,5mT und Netzfrequenz 50Hz verursacht einen
Fehler von der GroBe des unter Genauigkeit angegebenen Wertes (5uV)

bei Umschaltung cal-var: 0,3% v. EW

bei Umschaltung Rec- 0: SuV

bei Umschaltung der Bereiche: 0,3% oder 5pV
250V

1500V eff zwischen den kurzgeschlossenen MeBklemmen und
Schutzerde (Prufung nach VDE 0411)

1V/100% des eingestellten MeBbereiches

positiver Nadelimpuls mit 3 mm Amplitude, 200ms Impuisdauer

Definitionen und MeBverfahren nach DIN 43782 bzw. VDE 411

Edition 2
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2.3.2. Funktionsbeschreibung MeBeinschub 881 3711 00

Der MeBeinschub dient im Zusammenhang mit dem Grundgerat zur Registrierung von Gleichspannungen.

Er hat 18 kalibrierte MeBbereiche, von denen jeder in seiner Empfindlichkeit stetig um den Faktor 2,5
erhoht werden kann.

Die Mef3spannung gelangt uber die MeBBklemmen + und - oder den Normstecker P51 - P53 und P1 an das
HF-Filter und von diesem an den Nullschalter $1/1. Mit S1/1 kann die MeBspannung abgeschaltet und der
Eingang des MeBuverstarkers kurzgeschlossen werden. In den mV-Bereichen gelangt in Stellung “REC” des
S1 das MeBsignal direkt an den Chopperverstarker IC1. Der Verstarkungsfaktor dieses Verstirkers wird
durch den MeBbereichschalter $3/3 (R5 ... R18) bestimmt, dessen Abgriff an den invertierenden Eingang des
in Elektrometerschaltung arbeitenden IC1 angeschlossen ist. Der Integrationskondensator C8 ist ebenfalls
Uber den Pufferverstarker IC2/A an den Abgriff des $3/3 angeschlossen, wodurch eine von der Stellung des
MeBbereichschalters unabhangige Anstiegsgeschwindigkeit der Ausgangsspannung erreicht wird, C7
verringert diese Anstiegsgeschwindigkeit fur die empfindlichsten Bereiche.

R4*hildet zusammen mit C6 das Eingangsfilter, R4 ist ebenfalls der Vorwiderstand, welcher mit den
Z-Dioden D1, D2 die Eingangsspannung an IC1 begrenzt (Eingangsschutz).

In den V-Bereichen wird durch S2/1 der abgestufte Spannungsteiler dem IC1 vorgeschaltet. R3 und R2 teilen
um den Faktor 100 (die MeBbereiche 0,5 ... 20V korrespondieren mit 5 ... 200mV). R3 und R1 teilen um den
Faktor 1000 (die MeBbereiche 50 ... 200V korrespondieren mi,piso = 200mV).

Durch Umschalten des Schleifers von 53/3 auf $3/2 mittels $2/2 wird ein Abfall der Genauigkeit in den
empfindlicheren V-Bereichen verhindert (groBte interne Empfindlichkeit in den V-Bereichen ist 5mV).

Durch R15 wird ein Strom in R14/R1§ eingespeist, welcher an diesem Punkt einen Spannungsabfall
verursacht, der die Offsetspannung des IC1 kompensiert. Die Ausgangsspannung des IC1 betragt fur 100%
des jeweiligen MeBbereiches 1V.

Sie wird an den Umkehrverstarker IC2/D weitergeleitet, welcher einen Verstarkungsfaktor von -1 besitzt.
IC2/D ist gleichzeitig, ebenso wie IC2/B, ein 2poliges aktives Filter mit Besselcharakteristik und einer
Grenzfrequenz von 13Hz. Diese beiden aktiven Filter unterdriicken sowohl Reste des nicht zur Ginze
geglatteten Chopperausgangssignales, als auch der MeBgroBe uberlagerte Stérspannungen, welche
dadurch vom Servoverstarker ferngehalten werden.

In Stellung “cal” des Schalters $5/1 wird das Ausgangssignal von 1C2/D Gber R23 an den ebenfalls
invertierenden Verstarker 1C2/B gefuhrt. In Stellung “var” des Schalters $5/1 wird das Signal Uber R22/RP3
an IC2/B weitergeleitet, wobei der Verstarkungsfaktor von der Stellung des Variabelpots RP3 abhangig ist
(einstellbarer Verstarkungsfaktor 1 ... 2,5 entspricht einer Empfindlichkeitssteigerung bis Faktor 2,5).

Am Stromknotenpunkt des 1C2/B werden auch die Nullageeinstellung aber RP2 und R33 (+ 100%) sowie
der Eventmarkerimpuls vom IC5 Uber R36 kommend, wirksam. AuBerdem wird hier die kalibrierte
Nullpunktunterdriickung, welche durch den Schalter $4/1 einstellbar ist, zugefuhrt.

Vom Ausgang des IC2/B gefangt das Signal an den Begrenzer IC6/A. D7 entkoppelt den Ausgang und der
Widerstand R48 limitiert die Aussteuerung in negativer Richtung auf ca. -50mV (-5%). IC6/B wirkt als
Pufferverstarker.

Die Speisespannungen fur den Offsetregler RP1, Nullageregler RP2 und die kalibrierte Nullpunkt-
unterdriuckung werden von den Referenzdioden D3, D4 abgenommen.

Der Markenimpuls, welcher durch Anlegen eines "L"-Signales an P51/6 ausgelést wird, entsteht im ICS.
Dieser ist als Komparator und Monoflop geschaltet und erzeugt einen ca. 3 mm hohen, der MeBgroBe
Uberlagerten Nadelimpuls, unabhéangig von der Form des Eingangsignales an P51.

Edition 2
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Das Ausgangssignal des MefBeinschubes, welches 1V/100% des eingestellten MeBbereiches betragt, wird
Uber P1 der Pen-Sync-Option (amServoverstirker angesteckt) zugefuhrt, danach zuruck Gber P1 an die
Option Encoderprint (im Einschub an P24 angesteckt) und letztlich dem Servoverstarker zugefihrt. Das
Ausgangssignal des Mefeinschubes ist als Monitorsignal an P51/5 verfigbar.

Die Speisespannungen + 23V, welche vom Servoverstérker Uber P1 an den MeBeinschub gelangen, werden
durch die Spannungsregler IC3, IC4 auf + 15V stabilisiert.

2.3.3. Justierung Mef3einschub 881 3711 00

Pos. of switches

No. | Adjustment 2:15 ‘::tt ) Description of adjustment
S1 S2 S3 | sS4 | S5 )
1 ZERO 0 mV ] 200 0 | caL RP2 . |Adjustto zerovolt. at P1/10.

Tolerance * 0,1 mV.

2 Offset Volt. 0 mvV 1 0 CAL RP1 Adjust to zero volt. at P1//10.
Tol. + 0,1mV. Repeat adjustment
1 and 2if necessary

3 SPAN REC| mv {200 o {caL RP5 Input voltage: 200mV

Adjustto 1 + 1mV at P1/1.
4 ZERO REC | mv | 200 | -500 | CAL RP4 Input voltage: 1V
SUPPRESSION Adjust to zero volt.. + 1mV at P1/1.
Edition 2
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3.3.4. Schaltplan MeBeinschub 881 3711 00
z § € 2 w5 &
P24t 17 19 7 8 19 20 22 18 P24 2 Q\;:,_EP 5.0 §z
. . 1. . ] ! . . . . P 1] . —_ P1 .
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s r 94°
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- 2?— 274 .
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czoI R} | 50| H — +15V W-15V - 5007 lelf 8
20| F | <0> | ~400%]| - {19
RP2
: — L__k‘j___g 33
| 10 I..__‘ . DR Py ‘3000/0 F 20
'; . - 51 l— . l e - ° L
! @ 17 o OFFSET VOII 200%/ 21
— ' RP1 .
2 '— Ris ﬁ‘r R36[] -100%)| |— 22
1| il at DA Ly
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g5 | —— k 2
S3n S3/2 53
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P24 5 4+ 22208 Ic3 |4 5 2 HEmE
172019 Iy — TR
. Pos. of switches | Adjust. s . '
brg Adjustsent ST TS T% TS5 | Resist Description of adjustment
1 JIERC G |av {200} © JCAL| RP3 Adjust to zero voltages at P1/10.Tolerance * 0.1 aV,
¢ | OFFSET V0L, 0 {av 11 0 |[CAL| RPY Adjust to zero voltages at_P1/10.Telorance t 0,1V,
- Repeat adjustment 1 and 2 if necessary. Edition 2
3 15PN REC |wV [20Gf O [CAL| RPS Input voltage: 200 aV. Adjust to 1V ¢ 1 aV at P1/1; 211 -
O . R SUPPRCESION REC v 70" i ot RP6 | Tnput voltaze: 1 V. Adiust to zero voltages ® imV at P171.
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AT7
AT7
AT7
AT7
BRS
BRA
BR8
BR8
BR8
ASX
BR8
AT7
BR8
AT7
BR8
BR8
BRS
BR8
BR8
BR8
BRS
BR8
BR8
BR8
BR8

0309
0310
a3t

0312
0313
0314
0315
D401
0402
D403
0404
0405
04046
0501
0501/1
0502
0502/1
0401
D&02
0503
0604
0505
0606
D607
0408
0609
0410
D411

REGF19 R7.5
REGT19 R7.5

RS
NVE261-41R 5
NVEZ41-41R 5

RS

NVE241-21R 5
NVE241-21R 5
REG919 R7.5
REG91? R7.3
NVEZ241-41R 5
REG 906
REG 904
REG 891
REE 891
REG 835
REG 836
REG 834
REG 835
REG B3b
REG 836
REE 836

REG 834
REG 836
REG 834
REG 8364

LF REE 749
L REG 834
L REG 856
DCB REG 818
LF REG 749

DIN 40621\

DIN 40621-NF
TYPE BE14
TYPE 814
TYPE 8E24
W 1-240
WM1-240
WHi-240
WM1-240
WM1-240
WM1~240
WM1-240
WM1-240

T
T

T

MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER
1,000 STK € 1 CAP. CER 10N +20-20% X 442,1570.99
1,000 5T € 2 CAP. CER iDN +20-20% 442,1570.99
1,000 STK € & CAP. FOL {UQ +-10% 10OV 443, 164411
1,000 87K C 7 CAP. (ER 10N +100-20%40v 442,15468.22
1,000 STK € & CAP. FOL 10ON+-107 A3V 443.0031.99
1,000 STK C 9 CAP. FOL 330W+—101 &3V 443.0848.99
1,000 57K C 10 CAP. FOL 202 +-104 100V  443.2111.1¢
1,000 STK € 11 CAP, FOL 1UD +-1071 100V 443.1b44.11
1,000 8TK ¢ 12 CAP. FOL 1UD +10% 10QV 443, 164411
1,000 5TK € 13 CAP, FOL 2U2 +-107 10OV 443,2111.11
1,000 8TK ¢ 14 CAP. FOL 1U0 +10% 100V 443.1644.11
1,000 S5TK € 15 CAP. CER LON +100-20%40V 442,1568.22
1,000 STK ¢ 16 CAP. FOL 1UD +-10% 100V 443.1644.11
1,000 STK C 17 CAP. FOL 1UD +-10% 100V 443.1644.11
1,000 STR € 18 ELCO TAN 10U +20% J5v 443.3379.99
1,000 STK € 19 ELCO TAN 10U +20% 35V 443,3379.99
1,000 STK € 21 CAP. CER 10N +20-20% 2K 442.1570.99
1,000 STK € 22 CAP. CER 1ON +20-20% K 442,1570.99
1,000 STK € 26 CAP, FOL J30N+-10% 43V 443,0848.99

. 1,0008TKD 1 DIOD.Z S5V6  BZXB3CIV4 453.1[!3{3‘.55;,
1,000 STKD 2 DIOD.Z 5V6  BZXBICSVS 453.1036.55
1,000 5TK D 3 DICD.REF 9V IN934 453.1501.99
1,000 STKD 4 DIOD.REF &V IN935 453.1501.99
1,000 STKD 5 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
1,000 STK D & DIOD,LOP- ING148 453.0514.99
1,000 STKD 7 DIOD.LOP {N4148 453.0514.99
1,000 STKD & DIOD.LOP INe148 453.0514.99
1,000 57K D 9 DIOD.LOP {N414B 453.0514.99
1,000 STK D 10 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
1,000 STK D it DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
1,000 STK D 12 DIOD.LOP IN&148 453.0514.99
1,000 S7K D 13 DIOD.LQP IN&148 453.0514.99
1,000 STK D 14 DIOD.LOP ING14B 453.0514.99
1,000 STK D 15 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
1,000 STK IC 1 CHOPPER ANP, 456.0341.00
1,000 §TK IC 2 OPAMP 774 6P 4 DIL=14  456.0271.99
1,000 S5TK IC 3 +VREG 7815 FX T0=220 456.0232.99
1,000 STK IC 4 -VREG 7915 FX 70=220 456.0234.99
1,000 8TK IC 5 NAND 4011 42 456.0163.99
1,000 5TK IC & OPAMP 774 6P 4 DIL=14  456.0271.99
1,000 STKL 1 CHOKE WIDE-BAND HF 463.0003.22
0,013 4 HR 150.5CHLAUCH B & X.6 704.0063.00
1,000 STK L 2 CHOKE WIDE-RAND HF 463.0003.22
0,013 HR IS0.SCHLAUCH B &  X.4 704.0063.00
1,000 STK R | RES. WW 1KDDI .01% TCS £31.0036.99
1,000 STK R 2 RES. WW 10K101.01% TCS 431.0044.99
1,000 5TK R 3 RES. W IMD  .OZL T(S 431.0047.99
1,000 5TK R 4 RES. MET 10K 1. % TC50 413.1439.99
1,000 STK R 5 RES. MET 14K  .0S% 7025 413.1455.99
1,000 STK R & RES. MET 260  .05% TC25 413,1365.99
1,000 5TK R 7 RES. MET IKD .05% TC25 413.1341.99
1,000 STK R 8 RES. MET 40OR .05% TC25 413.1282.99
1,000 STK R 9 RES. MET 200R .0S% 725 413.1232.99
1,000 STK R 10 RES. MET 100R .05% TC25 413.1209.99
1,000 STK R 11 RES. MET &0R  .0SY% TC25 413.1186.99
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Stiickliste MeBeinschub 881 3711 00
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§7K R
,000 STK R
1,000 57K R
1,000 57K R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 87K R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 ST R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 ST R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R

’

[ T

37
38
39
40
48
47
48

1,000 STK RP 1
1,000 STK RP 2
1,000 STK RP 3
1,000 5TK RP &
1,000 STK RP 5

RES.

POT.
POT.
POT.
POT.
POT.

. MET 3KO
. (AR 680R

CAR 5BOR

. MET 5KO
. MET 3KO

MET 5K0
MET 5KD

. MET 5KO

CAR 100K

. CAR 470K

HET 38K3
CAR 1MD.
CAR 220K
CAR 47

. MET 8K25
. CAR 4K7

CAR 2K2

. MET 4Kb4
. CAR 1KO
. CAR 4K7
. (AR 680K

CER 200K
CAR 5KD
CAR 5KO
CER 2K
CER S00R

SACHNUMMER
.05% TC25 413.1137.99
.05% TC25 413.1137.99
L05% TC25 413.1137.99
1. 1 TCI00  413.1661.99
J05% TC25 413.1137.99
11708 413.1405.99
L05% TCZ5 413.1137.99
A4 TC25 413.1405.99
5. % 411.1403.99
3. % 411,1370.99
1. % 7C100  413.1351.99
d 1 TS 413.1405,99
5.4 - 411.1284.99
5. % 411.1286.99
054 TC2S 413.1395.99
05% TC25 413,1395.99
05% TC2S 413.1395.99
054 TCB 413.1395.99_,
051 7C25 413.1395.99
5. % 411.1531.99
5. % 411,1594.99
1. 1 TCH 413,1489.99
5. % 411.1661.99
5. % 411,1562.99
5. % 411.1727.99
1, 2 7025 413.1426.99
5. % 411,1403.99
5. % 411,1370.99
1. 1 7C25 4£13.1401.99
5. 4 411,1338.99
5. 1 411.1403,99
5% % 411.1611.99
10.% 432.0482.99
20.% 432.0245.99
20.% 432.0245.99
10.% 432.0476.99
10.% 432.,0474.99
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BR8
BR8
BRS
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BR3
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BR8
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AT7
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ASF
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2.4. Mehrbereich MeBeinschub 881371200
11 Bereiche 10mV ... 20V

2.4.1. Technische Daten

Die Angaben gelten im Zusammenhang mit dem Grundgerat.

Empfindlichkeitsstufen:

Eingangswiderstand:
Eingangsstrom:
Quellwiderstand:
Eingang:

Uberlastbarkeit:

Zul. Eingangsspannung:

Genauigkeit:

Zwischenbereiche:

Nullpunkt:

Storspannungseinfluf3:

TemperatureinfiuB3:

Temperaturbereich:

FremdfeldeinfluB3:

Nijllpunktabweichung beim

Umschalter CAL-VAR:

Nullpunktabweichung beim

Umschalter REC0:

Zul. Spannung gegen Erde:

Prufspannung:

Monitor Ausgang:

Eventmarker:

0, 01-0, 02-0, 05-0, 1-0, 2-0, 5-1-2-5-10-20 V
100MQ (gemessen 8GQQ), 1MQ
50nA

10k max.

Erdfrei, asymmetrisch

0,01V-2V: max. 100V, 5V-20V: 250V

max. 250V

0,2% (Einschub alleine) 0,.3% m Grundgerat

Die Empfindlichkeit kann in jedem Bereich stetig bis zum 2,5fachen des
kalibrierten Wertes erhéht werden.

Der Nullpunkt ist stetig von -100% bis + 100% der Schreibbreite
verstellbar. Der Schalter REC/0 erméglicht die Kontrolle auch bei
angelegter MeBgrofe.

Series mode 40dB

AC-common mode 120 dB max. 150 Veff
DC-common mode 120 dB max. 250V-

0,2% / 10°C oder 10uV /°C(es gilt der jeweils gréBere Wert)

-10... +50°C

Ein Wechselfeld mit Netzfrequenz von 0,5mT verursacht einen Fehler
von 0,2%.

0,5% v. EW

0,1% v. EW
max. 250V

1500 Veff zwischen kurzgeschlossenen Eingangsklemmen und Erde.
Priafung nach VDE 0411.

1V/100% des eingestellten MeBbereiches

positiver Nadelimpuls mit 3mm Amplitude

Definition und MeBverfahren nach DIN 43782 bzw. VDE 411
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2.4.2. Funktionsbeschreibung MeBeinschub 881371200

MeBeinschub 10mV - 20V DC

Der MefBeinschub dient zur Messung von Gleichspannungen. Er hat 11 MeBbereiche mit einem
Bereichsumfang von 100mV bis 20V. Folgende Bereiche kénnen gewahit werden:

0,01-0, 02-0, 05-0, 1-0, 2-0, 5-1-2-5-10-20 V.

Die Empfindlichkeit kann in jedem Bereich mit dem Variabel-Potentiometer RP4 um den Faktor 2,5 erhéht
werden.

Die MeBspannung liegt an den Klemmen + und - und fuhrt Uber das HF-Filter L1, L2, C1, C10, C6 und C7
zum Schalter S1. Mit dem Schalter S1 kann der Eingang des MefBverstirkers auf 0 gelegt werden. Die
Widerstande R1, R2 und R3 bilden fur die Bereiche 5, 10 und 20 V einen Spannungsteiler 1:100. Der obere
Teilerwiderstand von 1M (R1 + R2) ist aufgeteilt in R1 = 10k und R2 = 990k. Mit dieser MaRnahme wird
erreicht, daBB der Eingangsverstarker IC1 in allen MeBbereichen mit dem gleichen Widerstand ab-
geschlossen ist. Die Zenerdioden D1, D2 und der Widerstand R1 bilden den Uberspannungschutz fur den
Eingangsverstarker IC1. Der Widerstand R1 und der Kondensator C11 bilden ein Filter mit einer
Zeitkonstante von etwa 10 msec. Die Eingangsspannung wird mit IC1 auf 2V (fur den MefBbereichsendwert)
verstarkt.

Mit dem Einstellregler RP2 wird der Verstarkungsmangel des IC1 in den empfindlichsten MeBbereichen
egalisiert.

L

Mit RP1 und R4 kann die Offsetspannung von IC1 auf 0 + 2mV abgeglichen werden.

Der Operationsverstarker 1C2/C und die dazugehérigen Bauelemente bilden ein Filter mit einer
Grenzfrequenz von ca. 13Hz und setzen die im IC1 verstarkte Eingangsspannung um den Faktor 2 herab.

Mit dem Potentiometer RP5 kann der Nullpunkt um * 100% des Endwertes verschoben werden. Der
Operationsverstarker 1C2/D invertiert die Eingangsspannung und bildet gleichzeitig ein Filter mit einer
Grenzfrequenz von ca. 13Hz. Vom Ausgang des IC2/D gelangt das Signal an den Begrenzer IC2/A. D7
entkoppelt den Ausgang und der Widerstand R40 begrenzt die Aussteuerung in negativer Richtung auf ca.
-50mV (-5%) 1C2/B wirkt als Pufferverstarker. Uber P1 gelangt die Ausgangsspannung des Einschubes zum
Grundgerat. Die Ausgangsspannung betragt 1V fur Endausschlag des Grundgerites. Wird an P51/6 ein
LOW-Signal angelegt so wird Uber das NAND Gatter IC5 der MeBgréBe ein kurzer Impuls von ca. 1,5% des
Endwertes Gberlagert (Event. Peak). Die Stabilisatoren IC3 unnd 1C4 erzeugen aus der unstabilisierten
Spannung * 23V die stabilisierte Spannung von + 15V.

2.43. Justierung MeBeinschub 881 371200
Pos. of switches .
No. ?‘z‘::: ’ Description of adjustment
S1 s2 | S3 : )
1 0 CAL | 20 RP5 Adjust to zero voltage at P1/10.
Tolerance + 0,1 mV.
2 0 CAL } 0,01 RP1 Adjust to zero voltage at P1//10.
R4 Tol. # 0,1mV. Repeat adjustment
1and 2 if necessary
3 REC | CAL | 20 RP3 Input voltage: 20mV
Adjustto 1V + 1mV at P1/10.
4 REC | CAL | 0,01 RP2 Input voltage: 0,01V
Adjust to 1V * 1mV at P1/1. Repeat 3,4
Edition 2
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2.44. Schaltpjay MeBeinschub 881371200 > ST T pw T 2
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2’0 CAL gV RPS Ad ust to zero voltages at P1/i0Tolerance ¢ 0,1 aV.
OFFSET yoLT. CAL | 0,01v {RPi Adjust to zero voitages at P1/WJolerance t 0,1 aV.
s Rg Repeat adjustment 1 and 2 if necessary, tion 2
SpLY CAL 20V [R%3 Input voltage: 20 V.Adjust to 1V 2 1aV at P1/1, E(.jzt;?, )
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2.4.6. Stiickliste MeBeinschub 881371200
Omomm ::::::::..‘.::::::::::::::::::::::::::::=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=====
BZ(_)?‘:I}?L “_?fffgnff_lf?gftiﬂ BEZE ICHNUNG SACHNUMMER AKN POS ANMERKUNG T
—f- 1,000 STK € 1 CAP. CER I1ON +50-20% 2K 442.1570.53 AT7 0101
——- 1,000 S5TK ¢ & CAP. CER {ON +50-201 ZK 442,1570.55 AT7  DI0%
—- 1,000 STK C 7 CAP., CER 1ON +50-20% 2K 442,1570.55  AT7 0107
—k- 1,000 STK ¢ 8 CAP. CER 10N +80-20% 40V 442.1579.99 AT7  DI08 REB894 R3
——- 1,000 STK C 9 CAP. CER 1DN +B0~20% 40V 442.1579.99  AT7 0109 REG894 RS
—~———)- 1,000 STK € 10 CAP. CER ION +50-20% 2K 442,1570.55 AT7 0110
———X- 1,000 STK ¢ {1 CAP., FOL 1UO +-10% fOOV 463.1644.11  AT7 01l
———)- 1,000 STK € 12 CAP. FOL 202 +104 63V 443.2113.99 ATV 0112 NVEZ241-41R15
- 1,000 57K € {3 CAP, FOL 1UO +-10% 10OV 443.1644.11 AT7  Ol13
e 1,000 STK C 14 (AP, FOL 1UO +10% 100V 443,1644,11  ATT Oi14
)= 1,000 STK € 13  CAP. FOL 1UD +-10X 10QV 443, 1644.11  ATT7 0115
e & 1,000 STK C 1& CAP, FOL 242 +1D% &3V 443,2113.99  AY7 0ils NVEZ241-41R15
——- 1,000 STK ¢ {7 CAP. FOL 1UD +10% 100V 443,1644.11  AT7 0117
Eann) £ 1,000 57K C 18 ELCO TAN 10U +-20% 35V 443,3380.99 AT7 0118 NVE241-21R 2
————- 1,000 STK ¢ 19 ELCO TAN 10U +20% 33V 443,3380.99 AT7 0119 NVE241-21R 2
—y- 1,000 STK € 20 CAP, CER 10N +80-207 4OV 442,1579.99 AT7 0120 REG8%4 RS
———X= 1,000 STK € 21 CAP, FOL 1UQ +-101 10OV 443, 164411 AT7 D121
—_—x- 1,000 STK € 22 CAP. FOL J3ON+-107 &V 443,0848.99 AT7 0122 NVE241-41R 5
———- 1,000 STK € 23 CAP. FOL J3OM—10% 6V 443.0848.99 AT7 0123 NVE241-41R 5
-—=X- ""1,000 STKD 1 DIOD.Z {1V BZX83Ci{ 453,1063.99 * ASX 0201 REG 906
—X- 1,000 STK D 2 DIOD.Z 11V BZX83Cit 453,1063.99  AsX 0202 REG 906
———~ 1,000 STK D 3 DIOD.REF 9V 1N934 453.1501.99 AT7 0203 REG 891
S O 1,000 STK D 4 DIOD.REF 9V 1N935 453.1501.99 AT7 0204 REG 891
———f~ 1,000 STK D 5 DIOD.LOP. ING148 453.0514.99 AT7 0205 REG 835
—i= 1,000 STK D & DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 AT7 (0206 REG 834
——)~ 1,000 57K b0 7 DIOD,LOP IN4148 453.0514.99 AT7 0207 REEG 836
—— 1,000 STKD 9 DIOD.LOP 1N4148 453.0914.99 AT7 0209 REG 834
—~ 1,000 STK D 10 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 AT?7 0210 ° REG B3
————X= {,000 57K D {1 DIQD.LOP IN&148 453.0514.99 AT7 D2l REG 834
—)- 1,000 87K D 12  DIOD.LOP IN4148 453.0514,99 AT7 D212 REG 836
—- 1,000 57K ¢ 13  DIOD.LOP IN&148 453.0514.99 AT7 Q0213 REG 834
——)= 1,000 STK IC 1 OPAMP 714 LD T0=99 456.0261.99 AT7 0301 L REE769 T
—)= 1,000 5TK IC 3 OPAMP 774 GP 4 DIL=14 456.0271.99  ASX 0302 LFREGT769 T
—) 1,000 STK IC 3 +VREG 7815 FX T0=220 456.0232,99 AT7 0303 L REG 856
m——)- 1,000 57K IC 4 -VREG 7915 FX T0=220 456.0234.99 AT/ 0304 L REG 83
———~ 1,000 STK IC 5 NAND 4Di1 42 456.0163.99 A7 0305 DCB REG 818
—- 1,000 STK L 1 CHOKE WIDE-BAND HF 463.0003.22 AT7 0401
——) 1,000 STK L 2 CHOKE WIDE-BAND HF 453.0003.22 AT7 0402
————)~ 1,000 STK R 1 RES. MET 10K 1. % TC50 413.1439.99 AT7 0501 RM1-240
—)- 1,000 STKR 2 RES. W 1IMD 02% 165 431.0047.99 AT7 0502 TYPE 8E24
) 1,000 STK R 3 RES. WW 10K101.01% TC5 431.0044.99 AT7 0503 TYPE 8Elb
—- 1,000 STK R 4 RES. MET 100K 1. % TC30 413,1530.99 AT7 D504 WM1-240
—K- 1,000 STK R 5 RES. MET 48K7 1. X TC100 413.1500.99 AT7 0505 WHi-240
—)- 1,000 STK R & RES. MET 20R  .05% TC25 413,1137.99  AT7 0506 WM1-240
——) 1,000 STK R 7 RES. MET 20R .O5% TCZ3 413.1137.99 AT7 05307 WM1-240
———)- 1,000 STK R 8 RES. MET 6OR  .05% TC23 413.1186.99 AT7 0508 WM1-240
—_—)- 1,000 STK R § RES. MET 100R .05% TC25 £13.1209.99 AT7 0509 NM1-240
—y 1,000 STK R 10 RES. MET 200R .05% TC25 413.1232,99 AT/ 0510 WM1-240
———)= 1,000 STK R 11  RES. MET &00R .03% TC23 413.1282.99 AT7 0511 WH1-240
—X- 1,000 STK R 12 RES. MET KO .05% 7C25 413.1341.99 AT7 0512 WMi-240
——) 1,000 STK R 13 RES. MET 2€0 .05% 7(25 413.1365.99 AT7 0513 WMi-240
—X- 1,000 STK R 14 RES. MET 10K .{ % TCs0 413.1440.99 BCC  O514 MM1-240

Edition 2

-2.19.-



Stickliste MefBBeinschub 881371200

00000000 ssssszssooacssco=oosSIISSeTESSSISSSCSSSISRISIIISICNSISSSISTISSSIISIISIISSIISIIIIIIISIZTIIRSIIZIED
87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN. POS ANMERKUNG T
- 1,000 STK R 15 RES. MET 3KD .1 % TC25 413.1405.99 AT7 0515 WMi-240
—- 1,000 5TK R 16 RES. CAR 4K7 5. % 411.1403.99 AT7 D516 WK1-240
——x- 1,000 5TK R 17 RES. MET 1K78 1. % TCI00  413.1361.99 AT7 (517 WM1-240
——f= 1,000 STK R 18 RES. MET 5KO .1 % TC25 413.1405.99 AT7 0518 WMi-240
ey 1,000 5TK R 19 RES, CAR 282 3. I 411.1370.99  AT7 D519 hK1-240
Ry o 1,000 STK R 20 RES. CAR 680R 5. % 411.1286.99 AT7 0520 WK1-240
—- 1,000 STK R 2 RES. CAR 480R 5. ¥ 411.1286.99 AT7 052t WK1-240
- 1,000 STK R 22 RES. MET 38K3 1. % T(2S 413.1689.99 A7 0522 W1-240
—- 1,000 STK R 23 RES. CAR &7 5.4 411.1403.99 AT7 0523 W1-240
)= 1,000 STK R 24  RES. MET 44 1. X TC25 413.14D1.99 AT7 052 Wi-240
—- 1,000 STK R 25 RES. CAR K2 5. % 411,1370.99 AT7 0525 WK1-240
X~ 1,000 STK R 26 RES. CAR 4M7 5. % 411,1727.99  AT7 0526 WK1-240
————)= 1,000 STK R 27 RES. CAR 100K 5. % 411.1531.99 A7 0527 WK1-240
—- 1,000 STK R 28 RES. CAR 470K 5. % 411,1594.99 AT7 0528 HK1-240
—X= 1,000 STK R 29 RES. CAR iMD 5. % 4{1,1661.99 AT7 0529 WK1-2
————X- 1,000 STK R 30 RES. CAR 220K 5. % 411.1562.99 AT7 0530 WK1-240
- £,000 STK R 37 RES. CAR 1KD 5. U 411.1338.99 A7 057 WK1-240
-—=X- _ 1,000 STK R 39 RES. (AR 4K7 5.1% 411.1403.99. AT7 0539 WKi-240
——f- 1,000 STK R 40 RES. CAR 480K 5. % 411.1611,99 ~ AT7 0540 WK1-240
—X- 1,000 STK RP 1 POT. CER 20K 10.% 432.0479.99 AT7 0401 WR3-240
)= 1,000 STK RP 3 POT. CER 500R 1D.% 432,0474.99 AT7 0603 WR3~240
—f= 1,000 STK RP & POT. CAR 5KO 20.% 432.0245.99  AT7 D604 M B16.044
)= 1,000 STK RP 5  POT. CAR 5KD 20.% 432.0245.99 AT7  D&OS M 816.D44
Edition 2
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2.5. Mehrbereich MeBeinschub 8813714 00
18 Bereiche 50V ... 20V, kalibriert
Nullpunktunterdriickung; 5x100% manuell

2.5.1. Technische Daten

MeBbereiche:

Anzahl der MeBbereiche:

Eingangswiderstand:

Eingangsstrom:
Quellwiderstand:
Eingang:

Zul. Eingangsspannung:

Uberlastbarkeit:

GenauigkKeit:

Zwischenbereiche:

Nulipunkt:

Kalibrierte Nullpunkt-
unterdrickung:

Stérspannungseinfiuf3:

Temperaturbereich:
TemperatureinfluB3:

Fremdfeldeinfluf:

Nullabweichungen:

Zul. Spannung gegen Erde:

Pruafspannnung:

Monitorausgang:

Eventmarker:

in den mV-Bereichen ca. 108 (100MQ)
inden V-Bereichen ca. 106 (1MQ)

+ 20pA

1k max., nom 100Q

erdfrei, asymmetrisch (10nF von "-" gegen Erde).
max. 250V

inden mV-Bereichen 20V
in den V-Bereichen 250V

+ 0,4% bzw. * 1pV Einschub aHein,
* 0,5% bzw. t 2uV Einschub mit Grundgerat

in jedem Bereich stetig um Faktor 2,5 vergréBerbar.

in jedem Bereich stetig von -100% bis + 105% der Schreibbreite
verstellbar.

manuell in funf Stufen zu je 100% des MeBbereichendwertes: 0, -100,
-200, -300, -400, -500% mit der Genauigkeitvon * 0,2% des gesamten
MeBbereiches (max. zul. Eingangsspannung: 250V).

40 dB fur Frequenzen = 50Hz
150 dB in den MV-Bereichen
110dB in den V-Bereichen
DC-common mode: 150dB

Series mode:
AC-common mode:

-10... +50°C
0,2% / 10°C max. bzw. 0,05pVv/°C

ein Wechselfeld von 0,5mT und Netzfrequenz 50Hz verursacht einen
Fehler von der GroBe des unter Genauigkeit angegebenen Wertes (1uV)

bei Umschaltung cal-var: 0,3% v. EW

bei Umschaltung REC-0: 2,5uv

bei Umschaltung der Bereiche: 0,3% oder 2,5uV
250v

1500 Veff zwischen den kurzgeschlossenen MeBklemmen und
Schutzerde (Prufung nach VDE 0411)

1V/100% des eingestellten MeBbereiches

positiver Nadelimpuls mit 3 mm Amplitude, 200 ms Impulsdauer

-

Definitionen und MeBverfahren nach DIN 43782 bzw. VDE 411
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2.5.2. Funktionsbeschreibung MeBeinschub 881 3714 00

Der MeBeinschub dient im Zusammenhang mit dem Grundgerat zur Registrierung von Gleichspannungen.

Er hat 18 kalibrierte MeBbereiche, von denen jeder in seiner Empfindlichkeit stetig um den Faktor 2,5
erhéht werden kann.

Die MeBspannung gelangt tber die MeBklemmen + und - oder den Normstecker PS1-P53 und P1 an das
HF-Filter und von diesem an den Nullschalter $1/1. Mit S1/1 kann die MeBspannung abgeschaltet und der
Eingang des MeBverstarkers kurzgeschlossen werden. In den mV-Bereichen gelangt in Stellung “REC” des
S1 das MeBsignal direkt an den Chopperverstarker IC1. Der Verstarkungsfaktor dieses Verstirkers wird
durch den MeBbereichsschalter S3/3 (RS ... R18) bestimmt, dessen Abgriff ist an den invertierenden Eingang
des in Elektrometerschaltung arbeitenden IC1 angeschlossen. Der Integrationskondensator C8 ist ebenfalls
Uber den Pufferverstdrker IC2/A an den Abgriff des $3/3 angeschlossen, wodurch eine von der Stellung des
MefBbereichsschalters unabhéngige Anstiegsgeschwindigkeit der Ausgangsspannung erreicht wird, C7
verringert diese Anstiegsgeschwindigkeit fiir die empfindlichsten Bereiche.

R4 bildet zusammen mit C6 das Eingangsfilter, R4 ist ebenfalls der Vorwiderstand, welcher mit den 2-
Dioden D1, D2 die Eingangsspannung an IC1 begrenzt (Eingangsschutz).

in den V-Bereichen wird durch S2/1 der abgestufte Spannung§§gilg[ dem IC1 vorgeschaltet. R3 und R2 teilen
um den Faktor 100 (die MeBbereiche 0,05 ... 2V korrespondieren' mit 0,5 ... 20mV). R3 und R1 teilen um den
Faktor 1000 (die MeBbereiche 5 ... 20V korrespondieren mit 5 ... 20mV).

Durch Umschalten des Schieifers von $3/3 auf $3/2 mittels S2/2 wird ein Abfall der Genauigkeit in den
empfindlicheren V-Bereichen verhinderj: (groBte interne Empfindlichkeit in den V-bereichen ist 0,5mV).

Durch R15 wird ein Strom in R14/R18 eingespeist, welcher an diesem Punkt einen Spannungsabfall
verursacht, der die Offsetspannung des IC1 kompensiert. Die Ausgangsspannung des IC1 betragt fur 100%
des jeweiligen MeBbereiches 1V.

Sie wird an den Umkehrverstérker IC2/D weitergeleitet, welcher einen Verstarkungsfaktor von -1 besitzt.
IC2/D st gleichzeitig, ebenso wie IC2/B, ein 2poliges aktives Filter mit Besselcharakteristik und einer
Grenzfrequenz von 3Hz. Diese beiden aktiven Filter unterdricken sowoh! Reste des nicht zur Ganze
geglatteten Chopperausgangssignal, als auch der MeBgroBe Gberlagerte Stérspannungen, welche dadurch
vom Servoverstarker ferngehalten werden.

In Stellung “cal” des Schalters S5/1 wird das Ausgangssignal von IC2/D Gber R23 an den ebenfalls
invertierenden Verstarker IC2/B gefihrt. In Stellung “var” des Schalters $5/1 wird das Signal Gber R22/RP3
an I1C2/B weitergeleitet, wobei der Verstarkungsfaktor von der Stellung des Variabelpots RP3 abhangig ist
(einstellbarer Verstarkungsfaktor 1... 2,5 entspricht einer Empfindlichkeitssteigerung bis Faktor 2,5).

Am Stromknotenpunkt des 1C2/B werden auch die Nullageeinstellung tuber RP2 un d R33 (+ 100%), sowie
der Eventmarkerimpuls vom IC5 Uber R36 kommend, wirksam. AuBBerdem wird hier die kalibrierte
Nullunterdrickung, welche durch den Schalter S4/1 einstellbar ist, zugefiihrt.

Vom Ausgang des IC2/B gelangt das Signal an den Begrenzer IC6/A. D7 entkoppelt den Ausgang und der
Widerstand R48 limitiert die Aussteuerung in negativer Richtung auf ca. -50mV (-5%). IC6/B wirkt als
Pufferverstirker.

Die Speisespannungen fur den Offsetregler RP1, Nullageregler RP2 und die kalibrierte Nullunterdriickung
werden von den Referenzdioden D3, D4 abgenommen.

-
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Der Markenimpuls, welcher durch Anlegen eines "L"- Signales an P51/6 ausgelést wird, entsteht im IC5.
Dieser ist als Komparator und Monoflop geschaltet und erzeugt einen ca. 3 mm hohen, der MeBgroBe
uberlagerten Nadelimpuls, unabhdngig von der Form des Eingangssignales an P51.

Das Ausgangssignal des MeBeinschubes, welches 1V/100% des eingesteliten MeBbereiches betragt, wird
Uber P1 der Pen-Synch-Option (am Servoverstarker angesteckt) zugefahrt, danach zuriick Gber P1 an die
Option Encoderprint (im Einschub an P24 angesteckt) und letztlich dem Servoverstarker zugefiihrt. Das
Ausgangssignal des MeBeinschubes ist als Monitorsignal an P51/5 verfugbar.

Die Speisespannung * 23V, welche vom Servoverstarker Uber P1 an den MeBeinschub gelangen, werden
durch die Spannungsregler 1C3, IC4 auf * 15V stabilisiert.

253. Justierung MeBeinschub 881 3714 00

Pos. of switches

No. | Adjustment ﬁ‘:’::tt ’ Description of adjustment
S1 S2 S3 sS4 S5 )
"1 | ~~zero 0o |mv] 20| 0o |caL &P2. " | Adjust to zero volt. at P1/10.

Tolerance * 0,1 mV.

2 | OffsetVolt. 0 mV | 0,1 0 | CAL RP1 Adjust to zero volt. at P1//10.
Tol. + 0,1mV. Repeat adjustment
1and 2 if necessary

3 SPAN REC | mV | 20 0 | caL RPS Input voltage: 20mV
Adjust to 1V * 1mV at P1/10.
4 ZERO REC | mv | 20 |-500 | CAL RP4 Input voltage: 0,1V
SUPPRESSION Adjust to zerovolt.. * 1mV atP1/10.
Edition 2
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2.5.4. Schaltplan MeBeinschub 8813714 00 = 4 =
o 2 5 2 3
P24 . 19 7 8 20 21 22 18 P2, w Z = o
. . . 1 1 .1 SR . . . L. . . . X Ry . P1
{ | | ] L ~y0n R T ;
: D9 D10A | A 7 12 , 07 —-fs —» -15v L 11 IN-SA
, * 013l D 16 3 b S Lo BPULS
! $i/2 | LI"" $2/3 M "hu | 11 C30 6}5, 7 _RL6E i l —C 17 VIR
: SV3 , ! > o Ol e Ss2 > 200UT-
. +15V =—odo- . Dt A l R47 T ps
l l M ] .
| l ! ‘
| I o ci2c27 | ¢ 78 _ .
. T wio T ma2 rps e 1 511 Ii*""
L1 [ ' R19 R22 RP3/— | H L 61
: Ll isin R3 1} ' ieps-on
L+ O —H R17 | o VAR <§}—< T
ol = — R S5/1 [ l . 10 IN-PS
(lN . |ca Ci T ® %qo0p | 23 CAL 112 N
: 2 | - L T
_CF T k= | | sy iCc3 1_1—¢15¢23v
. — CZ:[‘- - | ) |¢ 3 ]
. . | T A SRS N
’ H- = c19 1 _fc2s]
-15V 3| 1%-23V
. mV IC4
ouT 293 S2/1 —~
I (A 27 &
L 30y | o < I
MARK 3. S l - 3
* 1 o . i|200 ][} — | b — R
IN - 2¥‘—- ) Jﬂ } R6 1 i E ) " xlOO"/_. ‘!
_ : 100 Jels} <>} ¢ j -5l 18
; . 1]2 A 2
. ‘[ ! R7 R34 |o R 26
c20 Qm sal F — —— 3 PLE® -4 19
I | RS 12 113 R27
20| F L a -3 F 20
R28 ' o
8 1| — gl 9 ® . 2] | 21
2 R29
23 s (o 0 ) - 22
24 RZ@_ : | R3s TC'6 R30 | [
P25 . | 2| | I—D——S“G 0| b—— 17
Lhe e CS41 - S4L/2 g
3 1 — M i 2
4 .
) os | | hH :
$3/1  S3R2 S3/4
_L L]R 18 +15V - 16+15V
I 91
; ;; L
f 125gn.1
. <15V = — 13415V
. ] : ) ) - |
P24 s 4 17219
2 22 2018
Ic3 |5 3
IC 4 1
. Pos. of switches | Adjusted L .
Pinning for Nr. | Adjustment [c1T52153 [S41S5 | Resistor ’ Description of adjustment
supply voltage WSVHSV] L 1 | ZERO 0 |mv|200} 0 |CAL RP2 Adjust to zero volt at P10.Tolerance £0,1mV.
C2 4in 2 | OFFSET VO O imY; 1 | 0 |CAL| RP1 Adjust to zero volt at PiQTolerance 01 mV. Editi
iCs 1% 7 Repeat adjustment 1 and 2if necessary. 21t1204n 2
rE TET 3 T eoan =4 % 21CAU_ RP= ! Input voltage:2M0mV. Adjustto IV X imvat P1/1 o
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0210
0211
0213
0214
0215
0216
0301
0302

0306
0401
0402
050t
0302
0503
0504
0305
0506
0507
0508
0509

REGBT4 RS

NVE241-41R 5
REE910 RS
NVE241-21R 2
REG10 RS
REGBF4 R3

NVE241-21R 2
NVEZ261-21R 2
NVE241~21R 2
NVE241-21R 5

NVE241-41R 5
NVE241-21R 2
REG10 R
NVE241-21R 2
REG910 RS
REE 904

REG 906

REE 891

REG 891

REG 834

REG 836
REB 836
REG 836
REG 836
REG 836
REG 836
REG 834
REG 836
REG 836

L REB 769
L REE 854
L REG 836
DCB REG 818
L REB 749

TYPE 8El4
TYPE 8E14
TYPE 8E24
Wi1~240
WMi-240
Wi1-240
WHi-240
WM1-240
WM1-240

T
T

T

256 Stiickliste MeBeinschub 881 3714 00
00000000 ==z=z==z==zz=sss==czzzszssazssccs=szssszzzooz—zs
87554321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER
—— 1,000 STK € 1 CAP. CER 1ON +50-20% 2¢ 442,1570.55
~— 1,000 STK C 2 CAP. CER 1ON +50-207 2K 442,1570.55
B | 1,000 STK C & CAP. FOL 1UD +10% 10OV 443.1644.11
Ry | 1,000 8TK C 7  CAP. CER 10N +80-207% 40V 442,1579.99
- 1,000 5TK C 8 CAP. FOL {UD +10% 10OV 443.1444.11
i 1,000 STK C 9 CAP. FOL J3ON+10¥% 43V 443,0848,99
hemamany | 1,000 STK € 11 ELCO TAN J3U +50-20% 14V 443,4215.99
——— 1,000 8TK € 12 ELCO TAN 1DU +20% 35V 443,3380.99
- 1,000 5TK C 14 ELCO TAN 33U +50-20% 14V 443,4213.99
- 1,000 STK C 15 AP, CER 1DN +80-20% 4DV 442,1579.99
- 1,000 STK € 16 CAP. FOL {UO +10% 100V 443.1644.11
——— 1,000 STK C 17 ELCO TAN 1DU +20% 33V 443,3380,99
~—— 1,000 STK ¢ 18 ELCO TAN 10U +20% 35V 443.3380.99
—X 1,000 STK € 19 ELCO TAN 10U +-20% 35V 443,3380.99
——y 1,000 STK ¢ 20 ELCO TAN 10U +207 35V 443.3379.99
— 1,000 STK € 21  CAP. CER 1ON +50-20% 2K 442,1570.35
—X 1,000 5TK C 22 (AP, CER 10N +50-20% 2K 442.1570.55
————X 1,000 5TK € 26 CAP. FOL J3ON+-107 43V 443,0848,99
——X  L0OSTKC 27 ELCOTAN (0U+-20K 33 443.330.99..
———f " "1,000 STK C 28 ELCO TAN 33U +50-20% 14V 443,4715.99
X 1,000 STK C 29 ELCO TAN 10U +20% 35¢ 443,3380.99
) 1,000 57K € 30 ELCO TAN J3U +50-207% 14V 443,4215.99
=X 1,000 5TKD 1 DIOD.Z 5SV& BZXB3IC5V6 433.1036.99
— 1,000 STKD 2 DIOD.Z 5V6  BIZXB3C5VS 453.1036.99
— 1,000 STKD 3 DIOD.REF 9V °  IN934 453.1501.99
—X 1,000 STK D 4 DIOD.REF W  IN934 453.1501.99
————) 1,000 STKD 5 DIOD.LOP INA148 433.0514.99
v 1,000 STK D & DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
—— 1,000 STK D 7 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
=y 1,000 57K D 9 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
) 1,000 STK b 10 DIOD.LOP IN&148 453.0514.99
——y 1,000 STK D 11  DIOD.LOP IN4148 453.0314.99
X 1,000 57K 0 13 DIOD.L.OP IN&148 453.0314.99
—X 1,000 STK D 14 DIOD.LOP INA148 453.0314.99
- 1,000 STK D 15 DIOD.LOP IN148 453.0314.99
—X 1,000 STK D 14 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
— 1,000 5TK IC 1  CHOPPER AMP. 456.0311.00
———y 1,000 STK IC 2 OPAMP J48 4 DIL-14 456.,0318.99
- 1,000 STK IC 3 +VREG 7815 FX T0=220 456.0232.99
- 1,000 STK IC 4 -VREG 7915 FX T0=220 456.0234.99
=X 1,000 STK IC 5 NAND 4011 4 2 456.0163.99
Ramnmend 1,000 STK IC & OPAMP 348 & DIL-14 456.0318.99
——X 1,000 STKL | CHOKE WIDE-BAND HF 463.0003.22
X 1,000 STK L 2 CHOKE WIDE-BAND WF 463.0003.22
—_— 1,000 STK R 1 RES, WW 1KOO1 01X 7CS 431.0036.99
=) 1,000 STK R 2 RES. WW 1OK101.01% TCS 431.0044.99
———y 1,000 STK R I RES. WW IMD .02% TCS 431,0047.99
) 1,000 STK R 4 RES. MET KI5 1. % TC30 413.1370.99
=) 1,000 STK R 5 RES. MET 196K .05% TC25 413.1557.99
——————) 1,000 STK R & RES. MET 2KO  .05% TC25 413.1365:99
) 1,000 STK R 7 RES. MET IKD .05% T€25 413.1341,99
e 1,000 STK R 8 RES. MET 40OR .05% TC25 413.1282.99
—) 1,000 STK R 9 RES. MET 200R .DS% TC25 413,1232.99
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Stickliste Mef3einschub 881 3714 00

87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHMMER  AKN. POS.  AMERUNS T

X 1,000 STK R 10 RES. MET 100R .05% TC25  413.1209.99 A 0S10 Wi1-240
—X 1,000 STK R 11 RES. MET KOR  .05% TC25 413.1186.99 AU 05U WML-240
X 1,000 STK R 12 RES. MET 20R  .09% TC25 413.1137.99  AJU 0512 Wit-240
—) 1,000 5TK R 13 RES. MET 20R .05% T(25 413.1137.99 A 0513 WM1-240
———X 1,000 STK R 14 RES. MET 20R .0S¥ TC25 413.1137.99 AU 0514 Wi1-240
- 1,000 STK R 15 RES. MET IMOD f. % TCIDD  413.1661.99 AU 0515 WM1-24D
—X 1,000 STK R 16 RES. MET 20R  .05% TC25 413.1137.99 AU Osls WHi-240
—X 1,000 STK R 17 PES. MET 3KD .1 X TC25 413.1403.99 AU 0517 WMi-240
——X 1,000 STK R 18 RES. MET 20R .05X TC25 413.1137.99 AU 0518 WM1-240
— 1,000 STK R 19 RES. MET 5KD .1 % TC29 413.1405.99 AU 0519 WM1-240
—X 1,000 STK R 20 RES. CAR 4K7 5. % 411.1403.99 AU 0520 WK1-240
——X 1,000 STK R 21 RES. CAR K2 5. % 411.1370.99 A4 032 WK1-240
- {,000 STK R 22 RES. MET 1K78 {. % TC100  413.1361.99 AN 0522 WM1-240
= 1,000 STK R 23 RES. MET 5KO .1 % T(25 413.1405.99 A 0523 WN1~240
— 1,000 STK R 24 RES. CAR 680R 5. ¥ 411.1286.99 AU 0524 WK1-240
— 1,000 STK R 25 RES. CAR 480R 5. % 411.1286.99 Al 0525 WK1-240
—— 1,000 STK R 26 RES. MET 5K0 .DSX T(25 413.1395.99 AU 0926 WMi-240
—X 1,000 STK R 27 RES. MET 50 .D5% TC25 413.1393.99 Al 0527 WM1-240
——f 71,000 STK R 28 RES. MET SKO .0SX TS 413.1195.99° Al 0528 W(-240

) 1,000 STK R 29 RES. MET 5KD ,05% 7(25 413.1395.99 AU 0529 WM1-240
X 1,000 STK R 30 RES. MET 5K  .05% TC25 413.1395.99 AU 0530 W1-240

————em) 1,000 STK R 31 RES. CAR 100K 5. ¥% 411.1531.99 AU OS3 WK1-240
———) 1,000 STK R 32 RES. CAR 470K 5. % 411.1594.99 AJU 0532 WK1-240
——) 1,000 STK R 33 RES, MET 3BK3 1., 1 TC25 413,1489.99 AU 0533 W1-240
) 1,000 STK R 34 RES. CAR IM0 5. % 411.1661.99 AJU 0534 WK1-240
——y 1,000 STK R 35 RES. CAR 220K 5. % 411,1562,99 AlU 0535 WK1-240
e X 1,000 STK R 36 RES, CAR 4M7 5. % §11.1727.99 AU 0536 WK1-240
——— 1,000 STK R 37 RES. MET 8K25 1. X TC2S5 413.1426.99 AU 037 WN1-240
—~————— 1,000 STK R 38 RES, (AR 4K7 5. % 411.1403.99 AJU 0538 WK1-240
e | 1,000 STK R 39 RES. (AR K2 5. % 411.1370.99  AJU 0539 WK1-240
—X 1,000 STK R 40 RES. MET 4Ké4 1. % 1€ 413.1401.99 Ay 0540 W i-260
—) 1,000 STK R 46 RES. CAR IKD 5. % 411,1338.99 AU 0546 WK{-240
———) 1,000 STK R 47 RES. CAR &K7 5. % 411,1403.99 AU 0547 WK1-240
———) 1,000 STK R 48 RES. CAR 680K 5. 1 £11.1611.99 AJU 0548 WK1-240
—— 1,000 5TK RP 1 POT. CER 200K 1i0.% 432.0482.99 AU 0401 WR3-240
—————) 1,000 STK RP 2 POT. CAR 5KO 20.% 432.0245.99 AU 0602 M B16.D44
——— 1,000 STK RF 3 POT. CAR SKO 20.% 432.02645.99 AJU 0403 M 816.044
—————) 1,000 STK RP & POT. CER 2KO 10.% 432.0476.99 AJU 0404 WR3-240
—————) 1,000 8TK RP 5 POT, CER SOO0R 10.% 432,.0474.99  AJU 0405 WR3-240
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2.6. Mehrbereich MeBBeinschub 881 3715 00
18 Bereiche 0,5mV ... 200V, kalibriert
Nullpunktunterdriickung; 6x100% automatisch

2.6.1. Technische Daten

MeBbereiche:

Anzahl der MeBbereiche:
Eingangswiderstand:
Eingangsstrom:
Quellwiderstand:
Eingang:

Zul. Eingangsspannung:
Uberlastbarkeit:

Genauigkeit:

Zwischenbereiche:

Nullpunkt:._.

Kalibrierte Nullpunktunter-
drackung:

* StérspannungseinfluB:

Temperaturbereich:
TemperatureinfluB3:

Fremdfeldeinflu3:
Nullabweichungen:

Zul. Spannung gegen Erde:
Prufspannung:

Monitorausgang:
Eventmarker:

Markierung der Unter-

0,5,1,2,5, 10, 20, 50, 100, 200 mV
0.,5,1,2,5, 10, 20, 50, 100, 200V

18

in den MV-Bereichen ca. 109Q (1000MQ)

+ 20 pA |

10k max.m nom 1kQ

erdfrei, asymmetrisch (10nF von “-" gegen Erde)
max. 250V

in den MV-Bereichen 100V
in den V-Bereichen 250V

+ 0,2% bzw. * 4V Einschub allein,
*+ 0,3% bzw. * 5V Einschub mit Grundgerat

in jedem Bereich stetig um Faktor 2,5 vergroB3erbar

in jedem Bereich stetig von -10Q% bis + 105% der Schreibbreite
verstellbar. R :

automatisch oder manuell in sechs Stufen zu je 100% des
MeBbereichendwertes: 0, -100, -200, -300, -400, -500, -600% mit der
Genauigkeit von * 0,2% des gesamten MeBbereiches (max. zul.
Eingangsspannung: 250V)

40dB fur Frequenzen = 50 Hz
150 dB in den mV-Bereichen
90 dB in den V-Bereichen
DC-Common mode: 150 dB

-10... +50°C
0,1% / 10°C max. bzw. 0,2uV/°C

Series mode:
AC-Common mode:

ein Wechselfeld von 0,5mT und Netzfrequenz 50Hz verursacht einen

Fehier von der GroBe des unter Genauigkeit angegebenen Wertes (5uV)

bei Umschaltung cal-var: 0,3% v. EW
bei Umschaltung REC-0: S5puv
bei Umschaltung der Bereiche: 0,3% oder 5uV

250V

1500Veff zwischen kurzgeschlossenen Mef3klemmen und Schutzerde
(Prafung nach VDE 0411)

1V/100% des eingestellten MeBbereiches

positiver Nadelimpuls mit 3 mm Amplitude, 200ms Impulsdauer

Die GroBe der eingestellten Unterdriuckung wird durch ein Impulspaket
(Burst) am Registrierpapier markiert. Die Markierung erfolgt nach dem
Uberschreiten des Schreibbereiches von -0,8% ... 100,4% bzw. beim
Umschalten des “REC"-Schalters (am Einschub) in die Stellung "REC” bei
automatischer Unterdrickung. Die Unterdriickung ist durch
Multiplikation der markierten %-Linie mit dem Faktor 10 zu ermitteln,
2.B.: Marke bei 20% ergibt cal. Unterdrickung von 200%. Die der
Markierung folgende Aufzeichnung ist mit dieser Unterdrickung
behaftet.

drlckung:
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2.6.2. Funktionsbeschreibung MeBeinschub 881 371500
Der MeBeinschub dient im Zusammenhang mit dem Grundgerat zur Registrierung von Gleichspannungen.

Er hat 18 kalibrierte MeB3bereiche, von denen jeder in seiner Empfindlichkeit stetig um den Faktor 2,5
erhoht werden kann..

Die MeBspannung gelangt Gber die MeBklemmen + und - oder den Normstecker P51 an das HF-Filter und
von diesen an den Nullschalter S1/1. Mit 51/1 kann die MeBspannung abgeschaltet und der Eingang des
MeRverstirkers kurzgeschlossen werden. In den mV-Bereichen gelangt in Stellung "REC” des S1 das
MeBsignal direkt an den Chopperverstarker IC1. Der Verstarkungsfaktor dieses Verstarkers wird durch den
MeBbereichschalter $3/3 (R5 ... R14) bestimmt, dessen Abgriff ist an den invertierenden Eingang des in
Elektrometerschaltung arbeitenden IC1 angeschlossen. Der Integrationskondensator C8 ist ebenfalls Gber
den Pufferverstarker 1IC2/C an den Abgriff des $3/3 angeschlossen, wodurch eine von der Stellung des
MeBbereichschalters unabhédngige Anstiegsgeschwindigkeit der Ausgangsspannung erreicht wird, C7
verringert diese Anstiegsgeschwindigkeit fur die empfindlichsten Bereiche.

R4 bildet zusammen mit C6 das Eingangsfilter, R4 ist ebenfalls der Vorwiderstand, welcher mit den Z-
Dioden D1, D2 die Eingangsspannung an IC1 begrenzt (Eingangsschutz).

In den V-Bereichen wird durch $2/1 der abgestufte Spannungsteiler dem IC1 vorgeschaltet. R3 und R2 teilen
um den Faktor 100 (die Mef3bereiche 0,5 ... 20V korrespondieren mit 5 ... 200mV). R3 und R1 teilen um den
Faktor 1000 (die MeBbereiche 50 ... 200V korrespondieren mit 50 ... 200mV).

Durch Urnschalten des Schieifers von $3/3 auf $3/2 mittel&$2/2 wird ein Abfall der Genauigkeit in den
empfindlicheren V-Bereichen verhindert (gréBte interne Empfindlichkeit in den V-Bereichen ist 5mV).

Durch R15 wird ein Strom in R14/R18 eingespeist, welcher an diesem Punkt einen Spannungsabfall
verursacht, der die Offsetspannung des IC1 kompensiert. Die Ausgangsspannung des IC1 betragt fur 100%
des jeweiligen MeBbereiches 1V. )

Sie wird an den Umkehrverstirker |IC2/D weitergeleitet, welcher einen Verstarkungsfaktor von -1 besitzt.
IC2/D ist gleichzeitig, ebenso wie IC2/A, ein 2poliges aktives Filter mit Besselcharakteristik und einer
Grenzfrequenz von 13Hz. Diese beiden aktiven Filter unterdricken sowohl Reste des nicht zur Ganze
geglatteten Chopperausgangssignales, als auch der Mef3grof3e Uberlagerte Stérspannungen, welche
dadurch vom Servoverstarker ferngehalten werden.

In Stellung "cal” des Schalters S5/1 wird das Ausgangssignal von IC2/D Uber R23 an den ebenfalls
invertierenden Verstirker IC2/A gefuhrt. In Stellung “var” des Schalters $5/1 wird das Signal Gber R22/RP3
an IC2/A weitergeleitet, wobei der Verstarkungsfaktor von der Stellung des Variabelpots RP3 abhangig ist
(einstellbarer Verstarkungsfaktor 1 ... 2,5 entspricht einer Empfindlichkeitssteigerung bis Faktor 2,5).

Am Stromknotenpunkt IC2/A werden auch die Nullageeinstellung Gber RP2 und R33 (* 100%), sowie der
Eventmarkerimpuls vom IC5, Uber R36 kommend, wirksam.

Die Speisespannungen fur den Offsetregler RP1 und den Nullageregler RP2 werden von den
Referenzdioden D3, D4 abgenommen.

Der Markenimpuls, welcher durch Anlegen eines “L"-Signales an P51/6 ausgelost wird, entsteht im IC5.
Dieser ist als Komparator und Monoflop geschaltet und erzeugt einen ca. 3 mm hohen, der MeBgréBe
Uberlagerten Nadelimpuls, unabhéngig von der Form des Eingangssignales an P51.

Das Ausgangssignal von IC2/A gelangt Uber P45/10 an den IC1/B am Zusatzprint. Dieser IC ist als
Umkehrverstarker mit V= -1 geschaltet. Uber R3 gelangt das Signal an IC1/D, welcher ebenfalls invertiert,
gleichzeit aber auch die Ausgangsspannung im negativen Bereich durch R8 und die Dioden D2/D3 limitiert
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(Pegel fur den nachfolgenden C-MOS Multiplexer 1C3). Uber den Multiplexer I1C3 und den als
Pufferverstarker geschalteten IC1/A gelangt das Ausgangssignal Gber P45 an P1 und damit an die
Pensynchronisation und an den Servoverstdrker.

Bei manueller Nullpunktunterdrickung wird der Unterdriickungsfaktor mit S4/1 gewaihit. Einer der
Eingange des Prioritatsencoders 1C10 wird durch S4/1 “H”. Der Ausgang des IC10 wird Uber die
Setzeingdange dem in Preset-Stellung (PE ist L) stehenden Zahler IC7 Ubertragen und von dessen Ausgang
dem IC2 weitergeleitet. Dadurch wird eine der Spannungen am Teiler R19 ... R25 (ber IC2 an den
Pufferverstarker IC1/C gelegt und gelangt Gber R4 an den invertierenden Eingang des 1C1/D.

- In der Stellung "AUTO"” des S4/1 wird die Unterdrtickung auch durch den Multiplexer IC2 gewahlt, welcher

seinerseits von dem jetzt als Zahler arbeitenden IC7 gesteuert wird (PE ist durch S4/1 “H”) und gelangt (iber
den AnschluB IC2/3 ebenfalls an IC1/C und I1C1/D. Dabei wird der Ausgang von IC1/D durch die Fenster-
Komparatoren IC6/A und IC6/B kontrolliert.

Uberschreitet die Ausgangsspannung des IC1/D die Schwellen von -0,8% bzw. 100,4% (durch
Spannungsteiler R29 ... R33 bestimmt) so wird eines der Gatter IC4/A oder 1C4/C fir dieTaktimpulse des IC6/C
(250Hz) geodffnet und der Up/Down-Zahler IC7 z&hit so lange hinauf oder hinunter, bis die Nullpunkt-
unterdriickung vom IC2 die Ausgangsspannung des IC1/D innerhalb des Komparatorfensters bringt oder
die Gatter IC4/B, IC5/A, B, C die Gatter |IC4/A, C sperren (Begrenzung des Zahierbereiches bei 0 und 6).

Die Markierung der Unterdruckungsstufe wird durch den Zahler IC9 gesteuert. In seiner Ausgangslage ist

_ sein Zahlrestand 2 (Q1 = H). In dieser Position wird durch D8 der Impulsgeber IC8/A,B in H-Position gehalten.

Erfolgt nun eine automatische Anderung der Nullpunktunterdrickung, so gelangt iber 1C8/C und IC3/B ein
H-Impuls an 1€9/14 (R) und setzt den Zahler {C9 auf 0 (1C9/2/3 = 0), wodurch der impulsgeber IC8/A, B
aktiviert wird. Gleichzeitig wird durch 1C9-2 (L) der Multiplexer 1C3/C umgeschaltet, wodurch das mittels
Spannungsteiler R7/R9 auf 1/10 der Unterdrickungsspannung geteilte Signal an den Ausgang gelangt.
Beim folgenden Impuls von IC8/A, B wird der Zahlerausgang des 1€C9/3High (Zahlerstand 1), wodurch auch
der Markengenerator aktiviert wird und ber D4/R10 vom Markengenerator IC6/D ein Impulspaket fur ca.
0.4 sec dem Ausgangssignal tberlagert wird. Beim folgenden Impuls von IC8/A, B nimmt der Zihler den
Zahlerstand 2 an (1C9/2 = H), wodurch iC3/C umschaltet und das MeBsignal wieder am Ausgang liegt
(Ausgangssposition).

IC9
t 14 5 3 Qs
R cu Qo
1t L H L H Bereitschaft
t JL iR L L Unterdrickung an den Ausgang
t; L J1 H L Zusatzlicher Burst an den Ausgang
t3 L I L H  |Bereitschaft

Das Ausgangssignal des MeBeinschubes, welches 1V/100% des eingestellten Mef3bereiches betragt, wird
Uber P1 der Pen-Synchronisation und dem Servoverstarker zugefahrt und ist als Monitorsignal an P51/5
verfugbar.

Die Speisespannungen * 23V, welche vom Servoverstérker Uber P1 an den MeBeinschub gelangen, werden
durch die Spannungsregler IC3, IC4 auf * 15V stabilisiert. .
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26.3. Justierung MeBeinschub 8813715 00
Pos. of switches .
No. | Adjustment ::jsl::: ) Description of adjustment
S1 S2 S3 sS4 S5 )

1 Zero <0>| mVv | 200 0 JCAL RP2 Adjust to zero volt. at P1/10.
Tolerance * 0,1 mV.

2 OffsetVolt. | <0>] mV 1 0 CAL RP1 Adjust to zero volt. at P1//10.
Tol. * 0,1mV. Repeat adjustment
1 and 2 if necessary

3 Span REC | mV | 200 0 |JCAL RPS Input voltage: 200mV
Adjustto 1V * 1mV at P1/10.

4 ZeroSupp. | REC | mV | 200 ] -500 | CAL RP1 Input voltage: 1V
Adjust to zerovolt.. + TmV at P1/10.

5 RH-AUTO REC | mV | 200 JAuto | CAL RP2 Adjust for -100% auto. zero

ZERO suppression for input voltage
- i~ .-+ | 200,8mV (100,4%)
6 LH-AUTO REC | mV | 200 JAuto | CAL RP3 Adjust for O-auto. zero supp. for
ZERO input volt. reduced from = 200,8 to
198,4mV (99,2%)
Edition 2
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2.6.6. Stuckliste MeBeinschub 881 3715 00

00000000 EE a2 bt 2 At S -t P E R A S R A A P P s T it s it Tt e s L L e
87654321 MENGE NE KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN.  POS. ANMERKLNG T
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—- 1,000 5TK C 1 CAP, CER 1ON +50-20% 2K 442,1570.5% AU 0104

—X- 1,000 STK € 2 CAP. CER 1ON +50-20% XK 442.1570.55 AN 0102

——- 1,000 STK C & CAP. FOL 1U0 +10% 100V 443.1444.11 AU DI06

—x- 1,000 STK € 7 CAP. CER 10N +80-20% 4OV 442.1379.99 A 0107 REGAY: RS
)~ 1,000 STK € 8  CAP, FOL 100N+-107% &3V 443.0031.99 AJU  DIDB/!  NVE241-4iR 5
e 1,000 57K ¢ 9 CAP. FOL J30N+~10% 43V 443.0848.99 AW 0109 NVE241-41R §
———)- 1,000 STK C 10 CAP. FOL 22 +-10% &3V 443.2113.99 AU DIID NVEZ41-41R15
——X- 1,000 STK € 11 CAP, FOL 1UD +-10% 100V  443.1644.11 AN D111/t

- 1,000 STK € 12 CAP. FOL 1UD +10% 100V 443.1h44.11 AU D112/1

—X- 1,000 STK € 13 CAP. FOL 2U2 +10% &3V 443,2113.99 AU 0113 NVE241-41R15
- 1,000 STK C 14 CAP. FOL 1UD +-10% 100V 443.1644.11  AJU  Dii4/t

———X- 1,000 STK ¢ 15 CAP. CER 10N +BD-20% 4OV 442.1579.99 AU DU15 REG8F4 RS
—X- 1,000 STK € 16 CAP. FOL 1UD +107 100V 443.1644,11 AJU D116

—X- 1,000 STK C 17 CAP. FOL 100 +-10% 100V 443.1844.01 AJU  Di17/1

—- ,000 STK C 18 ELCO TAN 10U +207 35V 443.3380.99 AJU D118 NVE241-21R 2
~—X- ,000 STK C 19 ELCO TAN 10U +20% 33V 443.3380.99 AU 0119 NVE241-21R 2
————)- ,000 STK € 20 ELCO TAN 10U +207 5V 443.3379.99 A 0120 NVE241~21R 5
—- ,000 §TK C 21 CAP. CER ON +50-20% 2K 442.1570.55 A D121
—x- ,000 STK C 22 CAP. CER DN +50-207 2% 42,1570,35., AU 0122

0600

STK C 26 CAP. FOL 330N+-10% &3V 443,0848.99  AJU 0126 NVEZ241-41R 5

1 DIOD.Z 5V6 BIXB3CSVe 453.1036.99 AJU 0201 REG 904
Emmand o ,000 STK D 2 DIOD.Z 5V& BZXB3(SVA 453.1034.99 AU 0202 REE 904
—- 000 STK D 3 DIOD.REF %V  IN93b 433.1301.99 AU 0203 REG 891
= ,000 STK D & DIOD.REF 9V IN93 453.1501.99 AU 0204 REG 891
-~ ,000 STK D 5  DIOD.LOP IN4148 433.0514.99 AU 0205 REG 834
=i~ ,000 5TK D & DIOD.LOP INA148 433.0514.99 AU D206 REG 835
—- 1,000 STK D 9 DIOD.LOP IN&148 453.0516.99 AU 0209 REG 834
—- 1,000 STK D 10 DIOD.LOP ING148 433.0314.99 AN 021D REG 836
e 1,000 5TK D 11 DIOD.LOP INa148 453.0514.99 AU D21t REG 834
)= 1,000 STK D 12 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 AT7 (212 RES 834
X~ 1,000 STK D {3 DIOD.LOP IN4148 433.0316.99 AT7 0213 REG 834
—x- 1,000 5Tk D 14 DIOD.LOP IN4148 433.0514.99 A 0214 REG 834
———= 1,000 STK D 15 DIOD.LOP INA{48 453.0514.99 AU 0215 REG 834
——f- 1,000 STK D 14 DIOD.LOP IN4148 433.0514.99 AJU 0216 REG 836
——X- 1,000 STK IC 1 CHOPPER AMP. 456.0311,00 AU 0301 T
—x- 1,000 STK IC 2 OPAMP 774 GP 4 DIL=14 436.0271.99 BSt 0302 LFREG 769 T
= 1,000 5TK IC 3 +VREG 7815 FX T0=220 436.0232.99 AW 0303 L REB 854
—~ 1,000 STK IC & -VREG 7915 FX T0=220 436.0234.99 AJU 0304 L REG 854
——X- 1,000 STK IC 5 NAND 401} 42 436.0163.99 AJU 0305 DCB REG 818
- 1,000 STK L 1 CHOKE WIDE-BAND HF 463.0003.22 AJU D401
—- 1,000 STK L 2 CHOKE WIDE-BAND HF k63.0003.22 AU D402
)~ 1,000 5TK R 1 RES. WW 1KOO1 .01% TCS 431.0036.99 AU 0501 TYPE 8E14
———)- 1,000 STK R 2 RES. WW 10K101.01% TC3 431.0046.99 A 0502 TYPE 8E16
B 1,000 STK R 3 RES. W4 MO .02% T(5 431.0047.99 AU 0503 TYPE 8E24
—¥- 1,000 STKR 4 RES. MET 10K 1. % TC50 413.1439.99  AJU  0504/1  WMI-240
—- {,000 STK R 5 RES. MET 16K .05 TC25 413.1435.99 AJU  0505/1 WM1-240
——- 1,000 STK R & RES. MET 2¢k0  .0S% T(25 413.1365.99 AJU 05064 WM1-240
- 1,000 STK R 7 RES. MET 1KO .05% TC5 413.1341.99 AU 0507 WH1-240
—_—X- 1,000 5TK R 8 RES. MET 400R .0S% T(25 413.1282.99 AU 0308 WHi~240
k- 1,000 STKR 9 RES. MET 200R .0OSX TC25 413.1232.99 Al 0509 WM1-240
———f= 1,000 5TK R 10 RES. MET {DOR .05% TC25 413.1209.99 A D510 W1-24D
——)= 1,000 STK R 11 RES. MET 40R  .0SX TC25 413.1186.99 AU 051t WM1~240
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——)- 1,000 STKR 12
——¥- 1,000 5TKR 13
——%- 1,000 STKR 14
——X~ 1,000 STK R 15
——)- 1,000 STKR 16
——)- 1,000 STKR 17
—~——)- 1,000 STKR 18
)~ 1,000 STKR 19
)~ 1,000 STKR 20
——)- 1,000 STKR 2
———)-  1,000STKR 22
——X- 1,000 8TK R 23
~———)- 1,000 STKR 2
—x- 1,000 STKR 25
——f- 1,000 STKR 3
——)- 1,000 STKR 32
———)- 1,000 STKR 33
————)- _ 1,000 STK R 3
———)-  1,0005TKR 35
———)- 1,000 STKR 36
——)- 1,000 8TKR 38
——)- 1,000 STKR 39
——)- 1,000 STKR 40
——X- 1,000 STKRP 1
——)- 1,000 STK AP 2
——X- 1,000 STK RP 3
——f-  1,000STKRP 5

RES. MET 1K78
RES. MET 5KO
RES. CAR &80R
RES. CAR &BOR
RES. CAR 100K
RES. CAR 470K
RES. MET 38K3
RES. CAR IMD
RES. CAR 220K
RES. CAR 4M7
RES. CAR 4K7

POT. CAR 5KO
POT. CER 500R

SACHNUMMER
05% TC25 413.1137.99
.05% T€25 413.1137.99
.05% TE25  413.1137.9%9
1. 1 TC100  413.1661.99
.05% TC25 413.1137.99
1% TC2S 413,1405.99
5% 1625 413.1137.9
4% TC2S 413,1405.99
5. % 411,1403.99
5. % 411,1370.99
1. 4 TCI00  413.1361.99
1% TC25 413,1405.99
5. % 411,1286.99
5. % 411,1286.99
5. % 411,1531.99
5. % 411,1594.99
1. % TC25 413.1489.95
5.0 . A11.1661,99
5. % 411.1562.99
5. % 411.1727.99
5. % 411.1403.99
5. % 411,1370.99
1. 17025 413.1401.99
10.% £32.0482.99
20.% 432.0245.99
20.% $32.0245.99
10.% 432.0474,99
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v 2.6.7. Schaitplan
cal6Hz P LS
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mm :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::====:=:==:=:::::::::::::::::::::::::::::::::

87454321 MENGE ME KBZ BNR BEZE]CHNUNG SACHNUMMER  AKN.  POS ANMERKING T
1,000 8TK € 1 ELCO TAN 1DU +201 35V 443.3380.99 AJU 010! KVE241-21R 2
1,000 STK C 2 ELCO TAN 10U +-20% 33V 443.3380.99 AU 0102 NVE241-21R 2
1,000 STK C 3 CAP. FOL J30N+10% 63V 443.0848.99 AJU 0103 NVE241-41R 5
1,000 5TK € 4 ELCO TAN 10U +-201 35V 443.3380.99 AU Q104 NVE241-21R 2
1,000 STK C 5 ELCO TAN 1DU +20% 35V 443,3380.99 A DIDS NVE241-21R 2
1,000 STK ¢ & CAP. FOL J30N+101 63V 443.0848.99 AJU 0106 NVEZ41-41R §
1,000 STK C 7 ELCO TAN 10U +20% 35V 443,7380.99 AU D107 NVE241-21R 2
1,000 5TK C 8 ELCO TAN 10U +-20% 35V 443.3380.99 AJU  DIO8 NVE241-21R 2
1,000 STK € 10 CAP, FOL 10ON+-1D7 &3V 443.0031,99 AJU 011D NVEZ241-41R 5
1,000 8TK € 13 CAP. CER 470P+10% 43V 441.3904,99 AJU 0113 NVEZ241-32R 5
1,000 STK C 14 CAP. FOL 10ON+10% 63V 443.0031.99 AU Oits  NVE241-41R 5
1,000 STK D { DIOD.REF 9V  1N93% 453.1501.99 AU 0201 REG 891
1,000 STK D 2 DIOD.LOP IN2148 453.0514.99 A D202 REG B34
1,000 57K D 3 DIOD.LOP INe148 453.0514.99 AU 023 RES 834
1,000 5TK D 4 DIOD,LOP IN4148 433.0514.99 AU 0204 REG 835
1,000 STKD 5 DIOD.LOP IN&148 453.0514.99 AJU 0208 REG 834
1,000 STK D & DIDD.LOP INA148 433.0514.99 AU 0206 REG 834
1,000 STK D 7 DIOD.LOP IN&14E 433.0514.99 . AU 0207 REG 834

" "1,000 STK D 8 DIOD.LOP iN4148 453.0514.99 “AJU 0208  REG 83%
1,000 857K D 9 DIOD.LOP ING148 433.0514.99 AU 0209 REG 836
1,000 57K D 10 DIOD.LOP ING148 453.0514.99 AU 0210 REG 835
1,000 5TK D 11  DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 AU 0211 REE 834
1,000 STK D 12  DIOD.LOP. . IN&148 433.0514.99 AU 0212 REG 834
1,000 STK D 13 DIOD.LOP IN4148 433.0514.99 AU 0213 REG 834
1,000 8TK IC §  OPAMP 348 4 Dit-14 456.0318.90 AU 0304 L REB 749
1,000 STK IC 2 MUX 4051 8 ANALOG  456.0279.99 AU 0302 DCB NVE-245
1,000 STK IC 3 MUY 4053 3 2 ANALOE  456.0280.99 AU 0303 DCB NVE-245
1,000 5TK IC 4 NAND 4023 33 436.0196.99 AJU 0304 DCB REG 832
1,000 STK IC 5 NOR 4025 33 456.0255.99 AN 0305 DCB NVE-245
1,000 STK IC & OPAMP 774 6P 4 DIL:=14 436.0271.99 AU 0306 LFREG 769 T
1,000 STK IC 7 (NT16 40193 UD  456.0233.98 BEJ 0307 - DCB REG 848
1,000 5TK IC 8 NAND 401 42 454.0163.99 AJU (0308 DCB REG 818
1,000 STK IC 9  CNT14 40193 UD  456.0233.98 BEJ 0309 DCB REE 858
1,000 57K IC 10  PRIOR 4532 456.0287.99 AJU 0310 DCB NVE-245
1,000 STK Rt RES, MET SKD .1 % TC25 413.1405.99 AU 0501 WM1-240
1,000 STK R 2 RES. MET SKO .1 % TCZ5 413.1605.99 AU 0507 W1-240
1,000 STK R 3 RES. MET 5KO .! % T(25 413,1405,99 AJU  0S03 WM1-240
1,000 STKR 4 RES. METSKO .1 % TC25 413.1405.99 AJU 0504 W1-240
1,000 STKR 5 RES. MET 5KD .1 % T€25 413.1403,.99 A 0505 WM1-240
1,000 5TKR & RES. (AR &K7 5. % 411,1403.99 AJU 0504 WK1-240
1,000 STK R 7 RES. MET 10K .1 % TS50 413.1440,99 AU 0507 WM1-240
{,006 STK R 8 RES, (AR 1M0 5. ¥ 411.1661,99 AU 0508 W1-240
1,000 STK R 9 RES. MET 1KI 1, 1 TCI00  413.1342.99 AJU 0509 WH1-240
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1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 §TK R
1,000 STK R
1,000 ST R
1,000 STK R
1,000 5TK R
" ™1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 ST R

23
26
5
24
27
28
29
3t
33
k3
35
34
3
38
39
4D
43

1,000 STK IC 44

1,000 5TK R

45

1,000 STK RP 1
1,000 S5TK RP 2
1,000 STK AP 3

...........................................................................

NS NTEISRECREIEINCTSTIONSIESSIISIZtsIIsIssSRosrssssoosTIIIsEzszssmsasssszsss

RES. CAR 1MD
RES. CAR 39K
RES. CAR 1KD
RES. MET 33K2
RES. MET 56K2
RES. MET 68K1
RES. CAR 39K
RES. MET 680R
RES. MET 5KO
RES. MET 5KO
RES. MET 5KO
RES. MET 5KO
RES. MET 5KO
RES. MET 3KO
RES. MET SKO
RES. CAR 3%
RES. CAR 39K
RES. CAR 39K
RES. MET 51K
RES. MET 10K1
RES. MET 75K
RES. MET 147K
RES. MET .1MO
RES. MET MO
RES. MET 100K
RES. MET 33K2
RES. MET 2K74
RES. MET 1DOK
RES. CAR 39K
RES. SIL 10K
- RES. CAR 39K
POT. CER 10K
POT. CER SO0R
POT. CER 100R

SACHNUMMER
5, % 411.1661.99
5. ¥ 411.1493,99
5. % 411,1338.99
1. 7 TC100  413.1488.99
1. 47050 413.1508.99
f. % TCI00  413.1516.99
5, % 411.1493.99
1. L TC100  413.1287.99
A LTCH O 413.1405.99
A 1TCHE 413.1405.99
AU TS 413.1405.99
AT 413.1405.99
A ATCS 413.1405.99
A 1T 413.1405.99
A LTS 413.1405.99
5. % 411.1493.99
5, % 411.1493.99
5.4 411.1493.99
1. 1 7C100  413.1501.99
A %7050 413.1441.99
1. 2 TC10D  413.1518.99
1A TCS  413.1546.99
1. % TCI00  413.1661.99
1. 2 TCI100  413.1641.99
1. 17650 413.1530.99
1. % TC100  413.1488.99
f. L TC100  413.1379.99
1. 47650 413.1530.9%9
5. % 411,1493.99
2. L TC250  416.0006.99
5. % 411.1493.99
10.% 432,0478.9
10.% 432.0474.99
10.% 432.0472.99
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2.7.1. Aligemeines und Schaltungbeschreibung

ll 2.7.1.1. Technische Beschreibung

-_—

o

2 2 B B B B

]

—— Thermoelement
MESSEINHEIT

—— Pt-100 Vergleichsstelle

BP < SCHALTER
DAC 1 DAC 2
. 0-1v : o < 1mV/°C
Schreiber ' Monitor

Das Gerat besteht im wesentlichen aus 4 Einheiten, die von einem Mikroprozessor gesteuert werden:
MESSEINHEIT, DAC-1, DAC-2 und SCHALTERABFRAGE

in der MeBeinheit wird die Thermospannung des Thermoelementes mit der notwendigen Auflésung und
Genauigkeit bestimmt, im Mikroprozessorsystem nach den genormten Tabellen linearisiert und um die
Temperatur der Vergleichsstelle (Umgebungstemperatur, mittels PT100 gemessen) korrigiert, wobei die
Korrektur auch abschaltbar ist (Schalter Comp).

Die resultierende Temperatur wird am Monitorausgan? (P1/3) im festen MaBstab von 1mV/°C und am
Schreiberausgang (P1/10,29) mit dem durch die Schalter festgelegten MaBstab ausgegeben.

Bedingt durch den groBen Umfang des MeBbereiches im Vergleich zur notwendigen kleinsten Auflésung,
wird vom Prozessor eine automatische Mef3bereichsumschaltung vorgenommen, die den Anforderungen
der eingestellten SHIFT- und SPAN-Werte entspricht.
Ausgehend davon, daB fir eine saubere Darstellung am Schreiber eine Auflésung von 11 Bit notwendig ist
(250 mm /2048 - 0,12 mm), ergibt sich fur den kleinsten SPAN von 50° eine Temperaturaufiésung von 0,024°
fir den kieinsten Schritt.
Dies entspricht, bei einer durchschnittlichen Thermospannung von 40pV/°C, einem Wert von ca. 1uV als
kieinster Auflésung.

0,12mm - 0,024° - 1uV - kleinstes Bit.

Dem steht ein MeBbereichsumfang von etwa 1000°C é;egenuber, wobei die héchsten zu erwartenden
Thermospannungen bei etwa 70mV liegen, also etwa das 70.000-fache der kleinsten Einheit. Dies wurde
einen ADC mit etwa 16-Bit Auflosung erfordern. Da dies nicht realisierbar war, wurde folgender Weg
beschritten:

Die Eingangsspannung von -10mV ... +70mV wird zunachst mit einem Verstarker mit einer konstanten
Verstarkung von 50 (IC5) in einen Bereich von -0,5V ... +3,5V transformiert. Diesem Bereich werden
Zahlenwerte von 0 ... 64.000 zugeordnet.

-10mVv 0 +10mv 20 30 40 50 60 70mV
i — —— -+ ' } +- t —
-0,5mV 0 +0,5V 1 1.5 2 2,5 23 3,5v
0 8000 16000 24000 32000 40000 48000 56000 64000
Edition 2
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Da mit dem gewahlten Konversionsverfahren (ADC: U/f-Konversion und Auszéhlung der Frequenz) in einer
akzeptablen MefBzeit nur 13 Bit Auflosung erreicht werden kénnen (Zahienwert 8000 bei 80kHz
Maximalfrequenz und 100ms MeBzeit) wird die Moglichkeit geschaffen, jede der 8 Spannungsbereiche von
0,5V auf den Maximalbereich von 3,5V zu vergroBern. Dies geschieht durch Abziehen der Anfangs-
spannung und Multiplikation mit dem benétigten Wert (1,2,4 und 8).

32000

-0,5V 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5V
L

(-0,5) 1,5

|
-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35

0 8000 32000 64000

Der MeRBbereich von z.B. 1,5V --- 2V ist damit mit einer Auflésung von 8000 meBbar, addiert man den Offset
von 32000, der als Spannung vorher abgezogen wurde dazy, dann erhalt man das Ergebnis von 32000 ...
40000 fur den Spannungsbereich von 1,5 ... 2V. wm

Ist der mit SPAN eingestellte Temperatur-(Spannungs-)-Bereich gréBer, so wird entsprechend weniger
herausvergroBert. Dies verschlechtert allerdings nicht die Auflésung des Schreibers, weil ja im gleichen MaB3
der Zusammenhang Temperatur / Schreiberauslenkung geéndert wird.

1C9;1€10/1,2,3
* g'g‘\; IC11,1C10/8,9,10
IC5 Z 0.5V «1 IC10/12,13,14  IC7/IC8
- 10mV | -0,5mVv | - 1,0v x2 5
>
+70mV 35v | - 1.5V x4 " urt
- 2,0V x8
- 2,5V
*
+1,5V Gain
Offset

* ) Dieser Offset wird fur die DACs benétigt, die besondere Spannungspegel aufweisen.

Die Wahl der MeBbereiche nimmt der Mikroprozessor so vor, da3 immer die groBtmogliche Auflésung
erreicht wird.

Versucht man dieses Verfahren zu realisieren, indem die nétigen Verschiebungsspannungen und
Verstarkungsbereiche genigend genau realisiert werden, so ist der Bauteile- und Justieraufwand jedoch so
groB3, daB ein vernunfti%er Aufbau nicht mehr moglich ist.

Deshalb wird ein Verfahren angewendet, bei welchem laufend wéhrend des ganzen MeBBvorganges eine
automatische Kalibrierung vorgenommen wird, wobei nur eine einzige genaue Referenzspannung
notwendig ist. Dadurch kann auf genaue und zeitlich konstante Werte der einzelnen Verstarkungs- und
OffsetgréBen verzichtet werden.

Der Mikroprozessor fuhrt zu diesem Zweck laufend Kalibriermessungen durch, bei denen die tatséachlichen
Verschiebungs- und Verstarkungswerte gemessen und rechnerisch korrigiert werden.

Die Verstarkung wird ermittelt, indem eine bekannte Spannung Ugef (bzw. Uge/2 bei GAIN =2, Ugef/4 bei
GAIN =4 und URe#8 bei GAIN = 8) Uber den Eingangsmultiplexer gemessen wird und deren Wert mit dem
Ergebnis der tatsachlichen Messung verglichen wird.

Diese Referenzspannung Uges ist die einzige abzugleichende GréBe im ganzen Modul. Diese bestimmt nicht
nur die Genauigkeit, sondern auch die Langzeitstabilitat und die Temperaturdrift, wodurch dieses
Kalibrierungsverfahren fur den ganzen Modul entsprechend genaue Werte garantiert. Ausgenommen von
der Kalibrierroutine ist der Eingangsverstarker (v = 50), der nur beim Nullsetzen mit dem Schalter <0>/REC
auf Null kalibriert wird und die mit <0> und VAR einzustellende Ausgangsstufe.

Edition 2
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.' Die Offsetverschiebung wird mit der bereits kalibrierten MeBeinheit ermittelt, indem die Referenz-
spannung (fir negative Offsetwerte) oder GND (fur positive Offsetwerte) an den Eingangsmultiplexer

(iC12) gelegt wird und aber den Offsetmultiplexer (1C9) der benétigte Wert abgezogen und das Ergebnis
gemessen und zahlenwertmaBig korrigiert (MeBwert- Uger = Offset) wird.

l Der U/f - Konverter muB nur ungefdhr mit der richtigen Frequenz schwingen, da auch seine Fehler beim
Kalibrieren ausgeglichen werden.
Der Eingangsmultiplexer (IC12) schaltet auBerdem noch lgef, PT-100/1 und PT100/2 durch, um die
Vergleichsstellenkompensation durchfuhren zu kénnen. AuBerdem wird die Regelung von DAC-1 und

'. DAC-2 tiber 2 weitere Kanale durchgefuhrt.

DAC-1 und DAC-2
ll Beide DACs werden durch geregelte Integratoren realisiert.

b ADC pP
l ! :
] ]
] 1
I )
] ]
] 1
I .
l H 1 —
| ! |
+3,5V ! ' MPX (—
.l o— 1 Ny
1 —
o} — e v 4”
.. - -3,5V
MPX IC14 ouTt
—0

" . Der Mikroprozessor miBt dazu die Ausgangsspannung des DAC der gerade geregelt werden soll (DAC-1
und DAC-2 abwechselnd), vergleicht sie mit dem Sollwert und schaltet dann eine entsprechende Zeit lang
einen positiven oder negativen Strom ein, um den Integrator auf- oder abzuintegrieren.

l Dadurch kann die Ausgangsspannung mit der Genauigkeit des ADCs realisiert werden, ohne fur den DAC
ein einziges genaues Bauelement zu benétigen.
Die folgenden Verstarker dienen beim DAC-1 (1C3/13,14,15) der variablen Verstarkungsanderung und der
Verschiebung des Nullpunktes.

Il Die Schalterabfrage

Zur Schalterabfrage wird ein einzelner Impuls durch eine Schieberegisterkette geschickt und die
Schalterstellung durch Erkennen des Zeitpunktes ermittelt, zu dem dieser Impuls am Ausgang erscheint.

y T
L L L L} [

I g ]
L2 o . ,52[ 3,53 54

\
| ' | Takt

SCHIEBEREGISTER
o |
12345678

In der gezeigten Stellung erkennt der Mikroprozessor, daB8 im 1. Takt (Schalter 1 in Stellung 1) im 6. Takt
(Schalter 2 in Stellung 2) und im 8. Takt (Schalter 4 geschlossen) ein impuls vorhanden ist. Schaiter 3 muf3
offen sein, da zu diesem Zeitpunkt kein Impuls erkennbar war
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' ' 2.7.2. Testprogramm und Justierung MeBeinschub Thermoelement 881 3720 00
Testsoftware 720

' Der TemperaturmeBeinschub 720 enthadlt auch Testprogramme, die die Inbetriebnahme und die Fehler-
suche unterstitzen.

Aufruf: Der Jumper P106 auf der pP-Platine wird in Position Test gesteckt. (Position naher zur

l' Platinenmitte). P106

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung verzweigt das Programm in die
Testsoftware.

l' Eine weitere Aufrufmaoglichkeit bei eingebautem Modul wird am Ende der allgemeinen Beschreibung
angefuhrt.

l' /DYNAMISCH

COMP = OFF

DAC TEST /
g1 SN

CAL COMP = ON
l. . / A, , \ STATISCH
POWERON  ____
CHALTERTEST
+ JUMPER AUF TEST >
l' \ Y DYNAMISCH
o VAR COMP = OFF
l' MPXTEST\
'l COMP = ON
STATISCH

Nach dem Aufruf muf3 auf jeden Fall das Schaltertestprogramm durchlaufen werden. Der Ausstieg und
damit der Einstieg in die Ubrigen Testprogramme erfolgt bei richtigem Erkennen der Endstellung der
Schaiter (Typ = FeCu, CAL, SPAN = 50, COMP = OFF, <0>, SHIFT = 1500). Die LED erlischt und das Programm
verzweigt entsprechend der Stellung der Schiebeschalter (CAL, COMP = OFF) auf den dynamischen DAC-
Test.

im folgenden kénnen die weiteren Testprogramme mit den Schaltern CAL/VAR und COMP ausgewdihlt
werden, wobei CALUVAR einem Umschalter zwischen DAC (CAL) und MPX (VAR) entspricht und COMP
einem Umschalter zwischen statischem (COMP = ON) und dynamischem Test.

. CAUVAR comp TESTART
CAL ON STATISCHER DAC-TEST
OFF DYNAMISCHER DAC-TEST
VAR ON STATISCHER MPX-TEST
VAR OFF . DYNAMISCHER MPX-TEST

Der dynamische Test zeigt am Oszilloskop ein stillstehendes Bild, um schnell einen Uberblick Gber das
ordnungsgemaBe Funktionieren oder einen groben Anhaltspunkt fur Fehlerquellen zu bekommen. Der
statische Test ermoglicht es, mit den Schaltern bestimmte Betriebszustdnde herzustellen, um genaue
Messungen durchfihren zu kénnen.
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Die fur den dynamischen Test beschriebenen Messungen konnen mit einem 2-Kanal-Oszilloskop mit
externer Triggermaglichkeit, besser jedoch mit einem Digitalscope SE 571 durchgefGhrt werden, weil damit
die gleichzeitige Darstellung digitaler und analoger Werte méglich ist.

Aufruf der Testsoftware bei eingebautem Modul

POWER OFF

Schalter in Endstellung des Schaltertestprogrammes (Typ =FeCu, CAL, SPAN =50, COMP = OFF,
<0>,SHIFT = 1500) das heift: alle Drehschalter rechts, alle Schiebeschalter unten.

POWERON

Die LED fur Overrange erlischt ca. 0,5s. lang.

Jetzt muB innerhalb 1 s SHIFT von 1500 auf 1000 geschaltet werden. Die LED erfischt bei Erkennen dieser
Aktion wieder far 0,5s.

Danach muB wieder innerhalb 1 s Typ von FeCu auf T geschaltet werden.

Erkennt der uP auch diese Aktion, so schaltet er auf das Schaltertestprogramm. Alle weiteren
Méglichkeiten sind der Beschreibung des Testprogrammes zu entnehmen.

Befindet sich der Modul nicht in der Endstellung des Schaltertestprogrammes wenn die Versorgungs-
spannung eingeschaltet wird, oder wird die zeitliche Abfolge beim Umschalten nicht eingehalten, so
springt das Programm sofort in den MeBbetrieb.

AnschluB des Oszilloskops fur die dynamischen Testprogramme
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Die Abbildung zeigt als Muster das Bild, das entstehen soll, wenn ein Testprogramm noch nicht
implementiert ist. Die Einsteliparameter sind an dem Bild abzulesen. Die zu erwartenden Spannungen sind
invertiert und daher meistens negativ. Als Triggerimpuls wird eine Spannung von -12V geliefert. Dieser
Spannungswert wird von keinem im Betrieb vorkommenden Signal erreicht. Ein Triggerpegel von etwa
-10V mit positiver Flanke gewahrieistet bei allen Darstellungen ein stillstehendes Bild.

Das Schaltertestprogramm

Aufruf: POWER ON Reset mit dem Jumper P106 auf der uP-Platine auf Test (Position naher der
Platinenmitte) P106

Mit dem Schaltertestprogramm wird vor dem Einstieg in andere Testprogramme Gberprift, ob der pP alle
Schalterpositionen richtig lesen kann. Dazu wird in einer vorgegebenen Reihenfolge jeder Schalter betatigt
und der pP quittiert jede richtig erkannte Schalterstellung durch kurzes Abschalten der LED.

1) Anfangsstellung: TYP =), SPAN = 1000, SHIFT = -100, VAR, ON, REC
Wwird diese Anfangsstellung eingestellt, so quittiert dies der uP durch kurzes Abschalten der LED.
2) Test TYP: Der Drehschalter TYP wird langsam von J auf K, S, T, FeCuNi gedreht.
Bei ordnungsgemaBer Funktion wird jedes Element durch Abschalten der LED quittiert.
3) Test CAL/VAR: Von VAR auf CAL schieben.
4) Test SPAN: Drehen von 1000 auf 500, 200, 100 und 50.
S) Test COMP: Von ON auf OFF schieben.
6) Test REC/<0>: Von REC auf <0> schieben.
7 Test SHIFT: Von -100 auf-50, 0, 50, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 1000 und 1500 drehen.

8  Wirddie Endsteilung Typ = FeCuNi, SPAN = 50, SHIFT = 1500, CAL, OFF, <0> auch richtig erkannt, so

bleibt die LED erloschen und das Testprogramm springt auf den durch diese Schaltersteliung
definierten Mode.

Wird durch einen Schaltungsfehler eine Schalterstellung nicht richtig gelesen, erlischt die LED nicht. Die
Harcéware mufB3 dann entsprechend der Testanweisung “Schaltertest Hardware” auf Fehler untersucht
werden. .

Anmerkung: Ist bereits sichergestellt, daB die Schaltererkennung funktioniert, so kann die Endstellung in

beliebiger Reihenfolge und beliebig rasch (ohne Abwarten der LED-Quittierung) eingestellt werden. Das
Testprogramm verzweigt auch in diesem Fall auf die nun eingestellte Testbetriebsart.

Schaitertest Hardware

Funktioniert der Schaltertest nicht einwandfrei (eine oder mehrere Schalterstellungen werden nicht durch
Verloschen der LED quittiert), so kann durch Analyse der Signale der Schieberegisterlogik der Fehler
lokalisiert werden.

Das Schaltertestprogramm ist so geschrieben, daf3 es am Oszilloskop ein stillstehendes Bild ergibt, wenn mit
dem Eingangsimpuls BINSW (IC2 = 8031 Pin 16) getriggert wird (Bild A).

BCLKSW (1C2 Pin 17) zeigt die 24 Zeitschlitze, von denen jeder nach der folgenden Tabelle einer
Schalterstellung zugeordnet ist.

1 SHIFT -100 13 SPAN 50

2 -50 14 100

3 0 15 200

4 50 16 500

5 100 17 TYP J *

6 150 18 K

7 200 19 S

8 300 20 T

9 400 21 FeCuNi

10 500 22 COMP ON=1 OFF=0
1 1000 23 CAUVAR CAL=1 VAR=0
12 1500 24 REC/<0> REC=1 <0>=0

*Eine Ausnahme bildet der Bereich SPAN = 1000, der dadurch erkannt wird, daB kein SPAN-Impuls auftritt
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In dem Zeitschlitz, der der Schalterstellung entspricht, ist am Ausgang BOUTSW (IC2/Pin12) ein positiver
impuls zu sehen.

Anmerkung: Der jeweils aktive Zeitschlitz ist langer als die Gbrigen, weil das Programm einige zusatzliche
Aktionen ausfiuhren muB.

Fehlt ein impuls (was auch daran erkennbar ist, da3 in BCLKSW keine verldngerten Pausen auftreten), so
kann die Unterbrechung leicht durch Verfolgen der Signalwege lokalisiert werden, weil der uP immer ein
gleichbleibendes Signal liefert.

Das Impulsbild zeigt zur Verdeutlichung in den Kandlen LO bis L3 noch die Signale der einzelnen
Schaltergruppen.
LO.

SHIFT IC10/Pin1
L1: SPAN IC10/Pin2
L2; TYP IC10/Pin8
L3: Summe der Schiebeschalter IC10/Pin10

Die Schalterstellungen dazu: SHIFT = 100, SPAN = 100, TYP =S, COMP = ON, VAR, REC

TEST mit dem Digitaloszilloskop SE 571

Einstellung: Trigger auf LOGIC, L7 = 1, Rest x (Rest laut Diagramm).

Tritt an LS kein Ausgangssignal auf, so kann mit dem Analogkanal A bei sicher stillstehendem Bild der Pegel
der auftretenden Signale verfolgt werden.

Bild B zeigt dazu das Impulsbild an IC10/Pin9, das entsteht, wenn der Ausgang Pin9 mit dem zweiten
Ausgang Pin 10 kurzgeschlossen ist. Die Pegel erreichen nicht dié Triggerwerte der folgenden Eingiange,
der pP sieht deshalb an BOUTSW kein Signal (L5). Die durchkommenden Impulse sind deshalb auch nicht
verbreitert, weil sie der pP nicht erkennen kann.

TFI I:l l:-_'l ............ o ........... e ............ e ............ : .....
AREEE
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=
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1 ]
AT = CTHREHLD:+ 1.4 1 TIHME: 28 ps/Div

-

-

Bild B: Impulsbild bei Kurzschiuf3 zwischen ICT0/Pin 9 und Pin 10
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Bild C zeigt das korrekte Impulsbild nach Entfernen des Kurzschlusses,

ubrigen haben korrektes Niveau.
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Bild C: Impulsbild am ICO Pin 9 nach Entfernen des Kurzschlusses
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DAS DAC-TESTPROGRAMM

. ' Das DAC-Testprogramm wird im Testmode mit dem Schiebeschalter CAL/VAR in Stellung CAL ausgewéhlt.
Es sieht einen statischen und einen dynamischen Test vor, der mit dem Schiebeschalter COMP
(ON = STATISCH, OFF = DYNAMISCH) ausgewahlt wird. ’

l l Das dynamische DAC-Testprogramm
CAL/VAR = CAL; COMP =OFF

'l Vorgesehene Betriebsarten:
Auswahl mit dem Drehschalter fur TYP

' a) FeCu: Gesteuerte Auf-Ab-Integration
b) T: Geregelte Stufenfunktion auf je 10% des Papiers (dzt. noch nicht implementiert)
<) S: Geregeltes Dreieck zwischen 0 und 100% des Papiers (dzt. noch nicht implementiert)
K: Frei
J:

l' . Frei
a) Gesteuerte Auf-Ab-Integration
CAL OFF FeCu
l Diese Betriebsart wird nach Beeridigung des Schaltertests eingenommen.
l Der Integrator von DAC-1 bzw. DAC-2 wird wechselweise auf- bzw. abintegriert. Da der
Integrationsbereich jeweils bis zur positiven bzw. negativen Versorgungsspannung reicht, der
Multiplexer aber nur einen hardwaremafBig begrenzten Bereich erhdlt, bleiben die begrenzten
l Endstellungen (Bild A bzw. B) langere Zeit erhalten. Erst wenn der Ausgang des iIntegrators den
l Begrenzungsbereich verlaBt, andert sich auch das Signal auf dem Bild (IC3/Pin 14 fur DAC-1 bzw.
IC3/Pin 1 fur DAC-2 zeigen den vollen Integrationshub).
Die begrenzten Spannungen sind fur DAC1 (Schreiberausgang) -5V und +4V, fir DAC-2

| .l {(Monitorausgang) + 1V und -10V.
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Das statische DAC-Testprogramm

CAUVAR=CAL COMP=0ON
Betriebsarten: Auswahl mit TYP

a) FeCu: Gesteuerte Auf-Ab-integration
b) T: Geschaltete Stufenfunktion auf je 10% des Papiers (dzt. noch nicht implementiert)

<) S: Frei
d) K: Frei
e) J: Frei

a) Gesteuerter Auf- Ab-Integration
CAL; ON; FeCu

Bedeutung der weiteren Schalter:

REU<0>: <0>: DAC1 (Schreiberausgang) wird mit SHIFT gesteuert
REC: DAC2 (Monitorausgang) wird mit SHIFT gesteuert
SHIFT: - 50: Der jeweilige mit REC/<0> ausgewdhlte Ausgang wird mit der durch

SPAN gewahlten Geschwindigkeit abintegriert. Die Schreiberfeder bewegt
sich nach links. Das Signal an TP 123 weist die invertierte Polaritat auf. Eine
Nullpunktverschiebung mit dem Potentiometer ist nicht bericksichtigt.

SHIFT: 0: STOP
SHIFT: +50: Derjeweilige DAC wird aufintegriert.
SPAN: 50: Héchste Integrationsgeschwindigkeit

1000: Langsamste Integrationsgeschwindigkeit.
Da der Integrationsbereich gréBer ist als der Bereich der Ausgange, bewegt sich die Schreibfeder zunachst
nicht. Um im Anzeigebereich des Schreibers langsam hin- und herfahren zu kénnen, empfiehit es sich, mit
der Geschwindigkeit SPAN = 200 in den Anzeigebereich zu fahren und dann bei gestoppter Feder auf 500
bzw. 1000 SPAN umzuschalten.
In Stellung STOP kann die Drift der Integratoren kontrolliert werden.

DAS MULTIPLEXER-TESTPROGRAMM

Das MPX-Testprogramm wird im Testmode mit dem Schiebeschalter CAL/VAR in Stellung VAR ausgewahit.
Es sieht einen statischen und einen dynamischen Test vor, der mit dem Schiebeschalter COMP
(ON = STATISCH, OFF = DYNAMISCH) ausgewahlt wird.

DER DYNAMISCHE TESTMODE

Der dynamische Testmode liefert am Ende der Verstarkerkette Testmuster, die eine Beurteilung zulassen,
ob alie Multiplexer und die zwischengeschalteten Verstarker innerhalb der notwendigen Genauigkeit
arbeiten. Die am Oszilloskop nicht mehr ablesbaren Ungenauigkeiten liegen in dem Bereich, der beim
automatischen Kalibrieren ausgeglichen wird. Aus den bei Fehlern sichtbaren Abweichungen kann meist
schon der Fehlerort stark eingegrenzt werden. Das statische MPX-Testprogramm liefert dann die
Méglichkeit ihn exakt zu finden.

Betriebsarten: Umschaltbar mit TYP

1) Test Eingangsmultipliexer: FeCu
2) Test Offset:

3) Test Gainmultiplexer:
4) Test Shiftmultiplexer:
5) Frei:

Die Bilder zeigen wieder den AnschluB P 123. Die Spannungen sind invertiert, da der folgende U/f-
Konverter negative Eingangsspannungen benétigt. Zu triggern ist auf die positive Flanke.

1) Test Eingangsmultiplexer

FeCu VAR OFF “-

in diesem Test werden die verschiedenen Eingangsspannungen, die der pP zum Messen und
Kalibrieren benétigt, periodisch eingeschaitet (1C12). Die Verstarkung (1IC10(8,9,10 bzw. IC11) ist 1,
die zusatzliche Offsetverschiebung (1C9,1C10/1,2,3) ist 0.
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Bemerkungen zu den einzelnen Kandlen:

ADC: Der im Bild dargestelite Wert OV gilt fir abgeschaltetes Eingangssignal (REC/<0> auf
<0>). Bei offnem Eingang ist die angezeigte Spannung ca. -10,5V
(Bruchsicherungsspannung). Bei angelegter Eingangsspannung zeigt dieser Kanal etwa
+ Uy * 50 + (-2) bei einem erlaubten Eingangsspannungsbereich von-10 ... +70mV.

- GND:- Nullpunktreferenz; Abweichungen von 0V.werden beim Kalibrieren berlcksichtigt.
Uger: ca.-7V =Ugge * N+~ (-2) oo
N
N Bedeutet die verwendete Verstirkung. Der Faktor 2 wird von 1C10/12,13,14 erzeugt
und paBt alle Spannungen an den Eingangsspannungsbereich des U/f Konverters an

PT100/1: -2« (Urgrer + Uptioon ) = -0.8V

IREF: -2» UR REE = -0,4v .,

DAC1: Das Programm setzt den Integrator auf eine Endstellung. Angezeigt wird die begrenzte
Spannung (-5V).

DAC2: Wie DAC1. Die begrenzte Spannung ist -10V.

PT100/2: -2« (Ugrger + Uptioon + UpTioo2) ] ) )

Bei der 0-Serie mit einem PT 100-Fuhler im Klemmenblock liegt dieser Kanal auf GND. Bei
der endgultigen Ausfihrung mit einem PT-100-FUhler ist diese Spannung gleich der PT
100/1-Beschreibung (= -0,8V). Bei der Ausfuhrung mit zwei PT 100-Fihlern im
Kiemmenblock ist sie etwa 1,2V.
Test Offset
T; VAR; OFF o <
T‘Flufj.é ............ enness g e f
+HH 1 : ;

D l 1

b :_ _________ “— .................................................................... . TIHE:.[“]I—': ST v
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3)

Der Kurvenzug zeigt die Spannung am P123 bei:

Eingangsmultiplexer = GND
SHIFT - Offset = 0
GAIN = 1,2,4und 8

Die Spannung in den 4 Bereichen muf3 OV sein. Zur Identifizierung der Bereiche und um
sicherzugehen, daf3 der Multiplexer fur GAIN (IC11) tatsachlich umschaltet, ist in der Mitte des
Bereiches fur die jeweilige Verstarkung ein Markierimpuls eingebaut, der dadurch erzeugt wird, daf3
ein Shift-Offset von +0,5V statt OV eingeschaltet wird. Da dies vor dem Vertstarkungsmultiplexer
geschieht, resultiert ein Markierimpuls von 0,5 » (-2) + GAIN und damit einer Spannung von -1, -2, -4
und -8V bei GAIN = 1,2,4und 8.

Test Gainmultiplexer

S; VAR; OFF
©0
< 1
TF» DIS ............ S ﬂ ............ : ':J ..................... «;—lr .................... .,i ......................
ARt o % 2 2 Z :
I]i'.:’ :....:..-.¢....:....¢ .................. 6 .........
] e s
RDY
[

In dieser Betriebsart konnen der Spannungsteiler fur Ugge und die Verstarkungseinstellung
kontrolliert werden.
Da bei GAIN = 1 die Referenzspannung Uggr, bei GAIN = 2 aber Uggr usw, allgemein aiso GAIN « Uggr

)
angelegt, wird resultiert die Spannung am P123 zu (-2)« GAIN » Uggr = -7V. GRIN

GRIN
Zur Unterscheidung und Kontrolle des tatsachlichen GAIN-Bereiches ist hier ein Shift-Offset von -0,5V
Uberlagert, der einen Kontroliimpuls von (-2 = Uggg) - 0,5 = 2 « GAIN ergibt.

Die Héhe des Markierimpulses ist wieder 1,2,4 oder 8V bei GAIN = 1,2,4 oder 8.

-
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4) Test Shiftmultiplexer

K; VAR; OFF
TPUl:l ............ A ............ e ............ s ............ ............ e
HRABT Do
[ v . SCOP
H
-

Hier wird Uberprift, ob die mit dem Shift-Offset addierten Werte (1C10/1,2,3; 1C9) stimmen. Positive Shift-
Werte (zum Ausgleich negativer Eingangspannungen und fur den DAC-Offset von 1,5V) werden bei
GAIN =1 zu GND dazugegeben, negative Werte werden bei GAIN =1 von Uggr abgezogen. Die
resultierenden Werte sind im Bild eingetragen.

DAS STATISCHE MULTIPLEXER TESTPROGRAMM

CAL/NNAR = VAR COMP = ON

Treten Fehler in der Hardware auf, so konnen mit diesem Programm alle Multiplexer statisch mit den
Drehschaltern eingestellt werden, und so die gewulnschten Betriebszustande fur statische Spannungs-

messungen erreicht werden.

Zuordnung der Drehschalter: Type FeCu

P122
SHIFT: - 100 +1,5V IC9/Kanal 0
-50 +0,5V 7
0 0V 6
50 -0,5v 5
100 -1,0v 4
150 -1,5V 3
200 -2,0v .2
300 -2,5V 1

Die Ubrigen Stellungen dienen zum Setzen der Eingangsmultiplexerbereiche, die mit Typ nicht mehr
eingestellt werden kénnen:

400 IREF IC12/Kanal 4 ) _:
500 Pt 10071 . 3 } fixmit SHIFT=0,und GAIN =4
1000 Pt 100/2 7 )
1500 Umess 0 ) fixmit SHIFT =0, und GAIN = 1
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SPAN:

TYP:

50 GAIN =1 IC11/Kanal 0
100 GAIN=2 1
200 GAIN=4 2
500 GAIN=8 3

1000 Frei (GAIN = 1 Ersatzwert)

FeCu GND IC12/Kanal 1
T Uger 2
S Umess 0
K DAC1 5
J DAC2 6

Der Schiebeschalter REC/ < 0> behilt seine Funktion.

INBETRIEBNAHME

1)
2)
3)

4) -

5)

6)

7

Jumper P106 auf der uP-Platine in Position “TEST” (ndher zur Platinenmitte)
Power-On: Modul geht in den Testbetrieb.

Einstelien der Referenzspannung:

Spannung an IC1/3 wird mit RP3 auf 3,5V _* 1mV eingestelit

GND =P125

P130 liefert die Spannung nach dem Multiplexer. LaBt sich die Sannung von 3,5V hier nicht
einstellen, kann am [C1/3 kontrolliert werden, ob die Referenzspannungsque?le auf 3,5V einstellbar
ist.

Schaltertest mit dem Schaltertestprogramm. i T

Tritt kein Fehler bei der Schaltererkennung auf, so springt der Modul am Ende des Schalter-
testprogrammes in den dynamischen DAC-Test-Mode.

Wird eine Schalterstellung nicht quittiert, so ist ein Oszilloskop wie in "Schaltertest-Hardware”
beschrieben anzuschiieBen und der Fehler zu suchen.

Hardwaretest mit dem eingebauten dynamischen Testprogramm.

Tastkopf auf P123 (Beschreibung siehe Einleitung)

DAC-Test: Betriebsart 1 (ist nach dem Schaltertest automatisch eingestelit).

Bewegen sich die Impulse, die die Spannung an DAC1 und DAC2 wiedergeben, entsprechend Bild D
und Bild E im Abstand von einigen (ca. 15) Sekunden zwischen den Grenzwerten hin- und her, ist der
DAC-Teil prinzipiell in Ordnung und es kann auf den dynamischen MPX-Test umgeschaltet werden.
(Die Betriebsarten 2 und 3 sind noch nicht implementiert). Tritt ein Fehler auf, so ist dieser mit dem
STATISCHEN DAC-TESTPROGRAMM zu suchen.

MPX-Test: Umschalten CAL/VAR auf VAR

Kontrolle aller Schaltungsteile in den Betriebsarten 1 bis 4. .

Treten Abweichungen von den dargestellten Oszillogrammen auf, so ist der Fehler mit dem
statischen MPX-Testprogramm zu {okalisieren.

Die Tabellen im Anhang geben einige Spannungssallwerte an und sollen helfen, den Fehler
einzugrenzen.

Durch Einstellen gezieiter Multiplexerstellungen und Vergleich der zu erwartenden Werte an den
verschiedenen Testmustern mit den tatsachlichen, kénnen Einzelfehler genau lokalisiert werden.

Gesamttest: Power-Off Jumper auf Betrieb (Run) / Power-On

Die in der folgenden Tabelle ausgewahiten Testwerte sind so gestaltet, daB jede Muitiplexer- und
Schalterstellung mindestens einmal vorkommt.

Da die Linearisierung rechnerisch erfolgt, kann bei korrekter Checksum des EPROMS davon
ausgegangen werden, daB auch alle ibrigen MeBwerte stimmen werden.

Durch die’in den FuBnoten angegebene Reihenfolge beim Umschalten werden zusatzlich noch die
Overflowdarstellung bzw. die LED geprift.

Test der Vergleichsstellenkompensation
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l ' ANHANG

| Genaue Verstarkungswerte:

l R49 = 7k5: R65 = 7kS GAIN = 1,000
R64 = 15k7 GAIN = 1960
. R62 = 40k 1 GAIN = 4013
l R61 = 61k9 GAIN = 8253
I Genaue Shift-Werte: * 2.
l R47 = 5k62 O R48 = 13k3 +3,5V +1,479 v -2,958
l 1 RSO = 7k87 "3'5y ~2'499 V. +4.939
2 R39 = 9k76 -3’5y 2015 V. +4.030
3 R36 = 13k3 -3’5y - 1479 V  +2958
. 4 R38 = 19k6 -3'5v -1'004 vV +2.007
. 5 R35 = 38k3 -3’5y -0'514 Vo +1027
6 R37 = 100k oV 0 v 0
7 R37 = 38k3 +3,5V +0,514 vV -1,027

' l Werte der Referenzspannungen:

URrer = 3,5000V
l URera = 17500V
I URrer/a = 0,8750V

I l MeBbar ami'P130, wenn statisch Gain 1,2,4 bzw. 8 'eingestelltiWi“rd‘OJN 30 = Uree/GAIN)
oder an den Widerstanden der Spannungsteilerkette (R18, R20, R22, R24)

Tabelle fur den Gesamtwert:

SHIFT | SPAN | TYP | Tiq | Unyy [NULLsg | ANZESE | OFFSET ) Gain
I (%) [mV)
l -100 | 1000 J 0 0 0 10 +10 1
. 50 | 1000 K 50 | -1,889 | o0 0 +10 1
. 0 1000 K 900 |[37325| o© 90 +10 1
l 0 500 S 50 | 0,299 0 10 0 8
' 50 500 S 300 | 2,323 0 50 0 8
I 100 200 T -40 | -1,475 | 100 30 +10 2
' 150 | 200 T -10 | -0,383 | 100 20 +10 2
l 200 100 T 200 | 9,286 | 50 50 0 4
' 300 50 Fe 320 | 17,680 | 50 90 -10 8
l 400 50 Fe 380 | 21,040 | 50 10 -10 4
l ) 500 50 Fe 475 | 26,420 | 100 50 -20 4
l 1000 | 100 K 990 | 40,879 | 100 90 -30 4
' 1000 | 100 ) 910 | 52,496 | 100 10 -40 4
l *1000 | 200 J 900 | 51,875 | 100 50 -50 4
l *1500 | 500 S 1450 | 14,973 | 100 90 0 4

dann J auf S =» LED leuchtet weiter, weil SPAN =200 bei S nicht definiert ist;

ll * Zuerst 1000 auf 1500 = LED leuchtet dauernd, weil 1500 bei ) nicht definiert ist;
dann SPAN auf 500 => LED blinkt weil 51,875mV Overflow furS.
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2.7.3. Schaltplan MeBeinschub Thermoelement 881 372000
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2.7.4. Zeichnung MeBeinschub Thermoelement 881 3720 00
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2.7.5. Stlckliste MeBeinschub Thermoelement 881 3720 00

OMOUOOO e e e P E TR e s e T T

87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AXN.  POS ANMERKUNG T
1,000 5TK LE SEITENPRINT 317.6459.00 AZK DDOt ¢
1,000 STK LM SCHALTERPRINT MONT. 312.7541.00 AKX 0007 881.3720.00
0,150 ¥ DR LITZE ABGESCH. JO5MMZ  704.0283.00 AZK 0003 PRFSPG.IKV T
0,180 4 DR SCHALTDRAHT 1M BE 704.0222.00 -BE{ 00D PRFSPR. JKV
1,000 STK FANGSTIFT 310.2687.00 AZK 005
4,000 57K KONTAKTFEDER 307.1430.00 BKJ 0004
1,000 STK C 1 CAP, FOL 1UD +10% &3V 443.1647.9% AZK  010f NVE241-41R 7
1,000 STK ¢ 2 CAP. FOL LUQ +10% &3V 443.1647.99 AZK 0102 NE241-41R 7
1,000 STK € 3 CAP, FOL 2U2 +-10% 43V £43.2113.99 AZK D103 NVE241~41R15
1,000 STK ¢ 4 CAP. FOL 1UO +-10% &3V 443.1647.99 AZK 0104 NVE241-41R 7
1,000 STK C 5 AP, FOL 10 +i07 &3V 443.1647.99 AIK  DI05 NVE241~41R 7
1,000 STK C & CAP. FOL 2U2 +10% &V 443.2113.99 AZK 0108 NVE241-41R15
1,000 STK C 7 CAP, FOL 1UD +10% 43V 443,1647,99 AZK D107 NVE241~41R 7
1,000 STK € 8 (AP, FOL 2U2 +-1D7 43V £43.2113.99 AZK D108 NVE241-41R15
1,000 STK C 9 ELCO TAN 22U +20% 35V 443,3850.99 BEL D109 NVE241-21R 2
1,000 STK € 34 ELCO TAN 22U +20% 33V 443.3850.99 BE!  0109/1 NVE241-21R 2
1,000 STK C 10 CAP. CER INO +-10% &3V 442,0007.99 AZK 0110 NVEZ41-32R 5
1,000 STK € 11 ELCO TAN 22U +207 33V 443.3850,99 BET  Dift NVE241-21R 2
1,000 STK € 33 ELCO TAN 220 +-207 35V 443.3850.99 BE1  Di11/1 NVE241-21R 2
1,000 STK C 12 ELCO TAN 10U +20% 35V 443,3380.99 AZK 0112 NVE241-21R 2

-.-1,000 8TK € 13 ELCO TAN 10U +201 I 443,3380.99-+ AZK 0113 NVEZ41-21R 2
1,000 STK C 14  CAP. FOL 470N+107% 43V 443.1092.99  BE!  Dii4 NVE241-41R §
1,000 STK C 15 CAP. CER {ON +80-20% 4OV 442,1579.99 AZK 0115 REG894 RS
1,000 STK C 16 CAP. CER DN +20-20% 2K 442,1570.99 AZK 0116 REG919 R7.5
1,000 STK C 19 CAP, FOL 100N+-10% A3V 443.0031.99 AZK 0119 NVE241-41R §
1,000 STK € 20 ELCO TAN 1UO.+-207 35v 443,1641.99 AZK 0120 NVEZ241-21R 2
1,000 STK C 21  CAP. FOL 470P+-5% 160V  441.3906.99 AZK 0121 NVE241-42A15
1,000 STK C 22 ELCO TAN 10U +-20% 35V 443,3380.99 AIK D122 NVE241-21R 2
1,000 STK € ELCO TAN 10U +-207 3V 443,3380.99 AZK 0iZ3 NVE241-21R 2
1,000 5% € ELCO TAN 10U +202% 35V 443,3380,99 AZK  012% NVE241-21R 2
1,000 STK € CAP. FOL 470P+-51 160V 441.3906.99 AZK 012 NVE241-42415
1,000 STK € CAP, FOL 10ON+-10% &3V 443.0031.99 AZK 0127 NVE241-41R 5
1,000 STK € ELCO TAN 10U +20% 35V 443,3380,99 AZK D128 NVE241-21R 2
1,000 57K € ELCO TAN 10U +20% 35v 443,3380.99 AZK DI NVEZ41-21R 2
1,000 STK € ELCO TAN 10U +-20% 35V 443,3380.99 AZK 0130 NVE241-21R 2
1,000 STK € 31 ELCO TAN 10U +20% 35V 443,3380.99 AZK 0131 NVE241-21R 2
1,000 STK € 32 CAP. FOL 47N +10% 43V 442,2599.99 BE! 0132 NVEZ241-41R 5
1,000 STK C 33 CAP, FOL J3ON+-10% &3V 443,0848.99 BEl 0133 NVE241-41R §
1,000 STK D 1 DIOD.LOP INA148 453.0314.99 AZK 0201 REG 834
1,000 STKD 2 DIOD.LOP ING148 453,0514.99 AZK 0202 REG 834
1,000 STK D 3 DIOD.LOP IN&148 453.0514.99 AZK 0203 RE6 834
1,000 STK D 4 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 AZK 0204 REG 836
1,000 STK D 5 DIOD.LOP IN4148 453.0314.99 AZK 0205 REG 834
1,000 STKD & DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 AZK D20 REG 834
1,000 STK D 7 DIOD.LOP INA148 453.0514.99 AZK 0207 REG 834
1,000 STKD 8 DIOD.LOP INA148 453.0514.99 AZK 0208 REG 835
1,000 STK D 9 DIOD.LOP ING148 453.0514.99 AZK 0209 REG 834
1,000 STK D 10  DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 AZK 0210 REG 834
1,000 8TK b 11 DIOD.LOP INA148 433,0514.99 AZK 021t REG 834
1,000 STK D 12 DIOD.LOP ING148 453.0514.99 BEY D212 REG 834
1,000 STK D 13 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 BE1 0213 REG 834 -
1,000 STK IC §  +VREG 431 VR T0=92 456.0326.99 AZK 0301 L REG6 915
1,000 5TK IC 2 +VREG 7815 FX T10=220 456.0232.99 AZK 0302 L REG 85
1,000 STK IC 3 OPAMP 774 BP 4 DIL=14 456,0271.99 AZK 0303 LFREG 769 T
1,000 5TK IC & OPAMP 774 6P 4 DIL=14 456,0271.99 AZK 0304 LFREE769 T
1,000 STK IC 5 CHAMP 7650 LD DIL=14 456.0332,99 AZK 0305 INTERSIL
1,000 STK IC 6 OPAMP 324 GP 4 S0-14 456,0431.99  AZK 0304 L LM324 T
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1,000 STK IC 7 OPAMP 355 LP DIL=8 436.0251.99 AZK 0307 LFREG 769 T
1,000 STK IC 8 W/F (M331 DIL=8 456.0298.640 AZK 0308 L

1,000 STK IC 9 MUX 4051 SMD 8 ANALOG  456.0433.99 AZK 0309 DCB NVE-243
1,000 57K IC 10 OPAMP 324 6P 4 S0-14 436.0431.99 AZK 0310 L L32¢ T
1,000 STK I€ 11 MUX 4052 SMD 4 ANALOG  456.0434.99 AZK 0311 DCB NVE-245
1,000 STK IC 12 MUX 4051 SMD 8 ANALOE  456.0433.99 AZK 0312 DCB NVE-245
1,000 STK IC 13 -VREG 7915 FX T10=220 456.0234,.99 AZK 0313 L REG 836
1,000 8TK IC 14 MUX 4052 SMD & ANALOE  456.0434.99 AZK (314 DCB NVE-243

1,000 §TK IC 15 SHIFT 4015 5MD 2 4 436.0632,99 AZK 0315 DCB NVE-245
1,000 STK IC t& SHIFT 4015 SMD 2 4 456.0432.99 AZK 0314 DCB NVE-245
1,000 STK IC 17 SHIFT 4015 SMD 2 4 436.0432,99 AZK 0317 DCB NVE-245
1,000 STK IC 18 OR 4075 M) 33 456.0435.99 AZK 0318 DCB NVE-245

1,000 STK IC 36 -VREG 7905 FX T0=220 456.0295.99 AIK 033 L REG 836
1,000 57K IC 38 +VREG 7805 FX T0=220 456.0028.99 AZK 0338 L REG 856
1,000 STK P 1 CONN.IND 30POL FEM 2,54 2 467.0222.99 AZK 0501 817.764
1,000 STK P 25 CONN.IND 4POL MAL 2.564 |  447.0174.99 AZK 0525 816.814
1,000 STK P 45  CONM.IND 20POL MAL 2.54 2 447.D169.99 AZK 0545 815.474

1,000 STK P 55 CONN.IND 1POL MAL 468.0033.99 AZK 0555 B13.6l4
1,000 6TK P 56  COMGIND 1POL MAL 448.0033.99 AZK 0S5  B813.614
1,000 6TK P 57 CONN.IND 4POL MAL 2.54 |  467.0174.99 BEL 0557  Bi6.Bt4
1,000 STK P 120 CONVIND 1POL MAL 468.0033.99. BE! 0560  813.614
1,000 STK P 121 CONN.IND 1POL MAL 48.0033.99° BE1 056t Bid.eld
1,000 STK P 122 CONN.IND 1POL MAL 468.0033.99 BE1 D562 BI3.el4
1,000 STK P 123 CONN.IND 1POL MAL 468.0033.99 BEL 0563 B8i3.elk
1,000 STK P 12¢ CONN.IND 1POL NAL 468.0033.99 BEI D564 BI3.6l
1,000 STK P 125  CONN.IND- 1POL MAL 468.0033.99 BEL 0545  Bi3.4l4
1,000 STK P 126  CONN.IND 1POL MAL 4148.0033.99 BE1 0566 B813.4l4
1,000 STK P 127  CONN.IND 1POL MAL 48.0033.99 BEL 0567  813.614
1,000 STK P 128 CONN.IND 1POL WAL 4148.0033.99 BE1 0568 B13.4l4
1,000 STK P 129 CONN.IND 1POL WAL 48.0033.99 BEL 0569 Bi3.al
1,000 STK P 130 CONM.IND 1POL WAL 448.0033.99 BEY 0570 Bi3.6l4
1,000 STK PH 1 LED D 32 456,0023.99 AZK 001  REG 912
1,000 STKR 1 RES. MET (KD 1. X TC5  413.1340.99 AZK 0701  WM1-240
1,000 STK R 2 RES. MET 4Keh 1. 1 TCS0  413.1399.99 AZK 0702  WMI-240
1,000STKR 3 RES. MET SKO .1 % TC5  413.1405.99 AZK 0703  W1-240
1,000 STKR 4 RES, MET SK2 1. % TCS0  413.1508.99 BE1 0704  WMI-240
1,000 STK R 5 RES. MET 4Ke4 1. X TCS0  413.1399.99 AZK 0705 Wh1-240
1,000 STKR & PRES. MET 4Kbé 1. 2 T(S0  413.1399.99 BKJ 0706  WN1-24D
1,000 STKR 7 RES. MET 10K 1. X TCS0  413.1439.99 AZK 0707  WMI-240
1,000 STK R & RES. MET 6KB1 1. % TCSD  413.1420.99 BE1 (0708  WHI-240
1,000 6TKR 9 RES. METSKO .17%TC5  413.1405.99 AZK 0709  WHI-240

1,000 STX R 10 RES. MET KO .1 % T(25 413.1405.99 AZK D710 WM1-240
1,000 5TK & 11 RES. MET 10K 1. %4 TC50 413.1439.99 AKX Q71 WM1-240
1,000 STK R 12 RES. MET 10K 1. % 7C50 413.1439.99 AZK 0712 Wi1-240
1,000 STK R 13 RES. MET 5KO .1 X 7C25 413.1405.99 AZK 0713 WH1-240
1,000 STK R 14 RES. MET 1KO 1. % T(25 £13.1340.99 AZK 0714 WNi-240
1,000 STK R 15 RES. MET 147R 1. X TC50 413.1218.99 AXK 0715 Wi1-240
1,000 S5TK R 16 RES. MET K3 1. % TC50 413.1386.99 AZK 0716 WH1-240
1,000 8TK R 17 RES. MET 1K78 1. % TCIBO  413.1361.99 AZK 0717 W1-240
1,000 STK R 18 RES. MET 1KD  .05% T7C25 413.1341.99 AZK 0718 Wt1-240
1,000 5TK R 19 RES. MET 38K3 1. %L TCH5 413.1489.99 BEL 0719 WM1-240
1,000 STK R 20 RES. MET 1KD .05% TC25 613.1341.99 AZK 0720 WN1~240
1,000 STK R 21 RES. MET 1K47 1. % TC100  413.1353.99 AZK 0721 WH1~240
1,000 STK R 22 RES. MET 240 .DS¥ TC25 413.1365.99 AZK 0722 W1-240
1,000 STK R 23 RES. MET 14K7 1. % TC50 413.1447.99 BE1 0723 WM1-240
1,000 STK R 24 RES. MET 4KO .0S% TC25 KMI13B.99 AZK 0724 Wit1~240
1,000 5TK R 25 RES. MET 10K 1. % 7C50 413.1439.99 AKX 0725 Wi1-240
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1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 ST R
1,000 STK R

1,000 5TK R

1,000 STK R

67

1,000 STK RP 1
1,000 STK RP 2
1,000 STK #P 3

1,000 STK T
1,000 STK

1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 67K R
1,000 STK R

1

%
7
28
Vol
ki
3
32
R\
3
35
%
7
3
R
40
41
42
43
&
45
4

RES. MET 5Kb2
RES. MET 13K3
RES. MET 7K5
RES. MET 7K&7
RES. MET 10K
RES. MET 20K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES., MET 2K15
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET &KB!
RES. MET 3K&2
RES. MET 10K
RES. MET 41K9
RES. MET 30K1
RES. MET 5Ké2
RES, MET 147
RES. MET 7K5
RES. MET 1KO
RES. MET 4Ké4
RES. MET 1KO
POT. CAR 50K
POT. CAR 3KD
POT. CER.5KO
TRAN.NPN

TEXTAENDERUNG
RES., MET 1K

RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 46Ké
RES. MET 1KO
RES. MET 100K
RES. MET 38K3
RES. MET 13K3
RES. MET 28K3
RES. MET 19K6
RES. MET 9K76
RES. MET 10OR
RES. MET 2K74
RES. MET 20
RES. MET 68K
RES. CAR 30M
RES. MET 98K
RES. MET 4Kb4

SACHNLMMER
1470 413.1411.99
1. L7050 413.1459.99
£. %7650  413.1327.99
1. LTC50 413.1325.99
1. % 7650 413.1439.99
f. 47050 413.1328.99
f. 4 TC25  413.1529.99
1. 475 413.1529.99
1. % T(25  413.1368.99
1. L1050 413.1439.99
1. 47050 413.1439.99
f. % T050  413.1420.99
1. % TCS0  413.1409.99
f, % TS0 413.1439.99
1. % TCI00  413.1511.99
1. % TC5  413.1479.99
1.4 7025 413.1411.99
1. 4 T0S0  413.1447.99
1. LT 413.1422.99
1. 1 TCI00  413.1336.99
1. 17050 413.1%99.99°
1. % TCI00 413.1336.9
10.% 432.0255.99
20.% 432.0245.99
10.% 432.0477.99
BC 238C 451.0330.99

398.0000.00
1. 27650 413.1439.99
1. 47650 413.1439.99
1. 17050 413.1439.99
1. 27030 413.1439.99
1. 4 TS0 413.1439.99
1. %2 7650 413.1439.99
1, % 7050  413.1497.99
1. L TC5  413.1340.99
1. 27625 413.1529.99
1. 4 TC25  413.1489.99
1, L TS0 413.1459.99
1. 2725  413.1489.99
1. %4 7650 413.1491,99
1. % TC50  413.1326.99
L51 7025 413.1209.99
1, % 750  413.1377.99
51 7€ 413.1365.99
1. % TCI00  413.1515.99
5.1 411.3803.99
Q51 TC5 413.1330.99
1, 17650 413.1399.99
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2.7.7.

Zeichnung Schalterprint fiir MeBeinschub 881 3720 00
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2.7.8 Stlickliste Schalterprint fir MeBeinschub 881 3720 00
00000000 ======z===zz=z=z==s=sesszssszszsssssssszssscssoszsas
87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER
=) 1,000 8TK LE SCHALTERPRINT 317.4461.00
= 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1109.76
—f— 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT, 312.1109.76
—f— 1,000 STK X KUGEL 3 MMIII 688.6410.00
—f— 1,000 STK F DRUCKFED. .32X 2,1X 4.3  307.1410.00
—f— 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1109.74
) 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1109.74
—)— 1,000 57K X KUGEL 3 Il 688.6410.00
) 1,000 STK F DRUCKFED. .32X 2.1X 6.3  307.1410.00
——fe— 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312,1109.74
—f— 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1109.76
=) 1,000 STK X KUGEL 3 MM Il 688.6410.00
—)f— 1,000 §TK F DRUCKFED, .32X 2.1X 6.3  307.1410.00
) S 1,000 STK ROTOR 310.2511.60
—f—— 1,000 S7K MITNEHMERSCHEIBE MONT. 312.8534.79
—f—— 2,000 STK BOLZEN 302.9432.00
) 1,000 STK NITNEHMERSCHEIBE MONT. 312.8534.74
—)— 1,000 §7K MITNEMMERSCHEIBE MONT. 312.8334.74
—f—— 2,000 STK BOLZEN 302,9432.00
—=~f—= " 71,000 5TK P 24 CONN.IND 24POL MAL 2.54 2  447.0218.99"
) 1,000 5TK ROTOR 310.2511.60
—)— 1,000 S§TK MITNEHMERSCHEIBE MONT, 312.8534.79
—y— 2,000 5T BOLZEN 302.9432.00
e 1,000 STK D 14 DIOD.LOP. IN4148 453.0514.99
—f— 1,000 5TK D 15 DIOD.LOP °  IN&14S 453,0514.99
——f— 1,000 57K TEXTAENDERUNG 398.0000.00
—)— 1,000 STK TEXTAENDERUNS 398.0000.00
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2.8. Temperatureinschub PT 100, 881 372900

28.1. Besondere Kennzeichen Temperatureinschub PT 100, 881 372900

Der Einschub wird Gber den Steckanschluf3 P1 mit dem Grundgerat verbunden

2.8.2. Verwendung Temperatureinschub PT 100, 881 372900

Der TemperaturmeBeinschub dient zur linearisierten Aufzeichnung der Temperatur mit einem

MeBbereiche:

‘Widerstandsgeber Pt100 (nach IEC und DIN) im Temperaturbereich -200°C bis + 850°C.

-2.64.-

zulassiger MeBbereich -100° ... +850°C

-SRAN 20 50z [+ 100 200 500

SHIFT Endwert des MefBbereiches

(Anfangswert des (SHIFT + SPAN)

MeBbereiches
-200 -180 - 150 -100 0 + 300
- 100 -80 -50 0 + 100 + 400
-50 -30 0 + 50 + 150 + 450

0 20 50 100 200 500
+ 50 + 70 100 150 250 550
100 + 120 150 200 300 600
150 + 170 200 250 350 650
200 + 220 250 300 400 700
300 + 320 350 400 500 800
400 + 420 450 500 600 900
500 + 520 550 600 700
600 + 620 650 700 800
Edition 2



Tabelle 1: Beispiele fur Einstellung der MeBbereiche

1. MeBbereich -50°C ... + 150°C (AT = 200°C)

POT
Schritt SHIFT SPAN REG/<0> | CAL/VAR eingestelliter Bereich
<0p VAR
1 - 50° 200° <0 CAL 0% -
2 - - REG - - - -50° ... + 150°C
2. MeBbereich 0°C ... 60°C(AT = 60°C)
) POT
Schritt SHIFT SPAN REG/<0r> | CAL/VAR eingestelliter Bereich
<0c VAR
1 0° 100° ¢ Q0p CAL 60% - AT = 60°C
2 - - - VAR - 100% AT = 60°C
3 - - - - 0% - 0 ... 60°C
4 - - REG - - - 0 ... 60°C
3. MeBbereich 160°C ... 380°C (AT = 220°C)
) POT
Schritt SHIFT SPAN . | REG/<0> | CAL/VAR eingestellter Bereich
. <0> VAR
1 200° 500° <aop CAL 44% - AT = 220°C
2 i - - VAR - 100% AT = 220°C
3 ; - . CAL 8% . 160° ... 380°C
4 - - REG VAR - - 160° ... 380°C

Erlauterunqg zu Tabelle 1 fur variable MeBbereiche:

Um einen MefBbereich von160°C . . . 380°C einzustellen, werden die Schritte wie folgt durchgefihrt:

Der MeBbereich 160° . . . 380°C entspricht einem AT von 220°C; die nachst hoéhere kalibrierte
MeBbereichsspanne 500°C ist mit dem Schalter SPAN einzustellen. Schalter REG/<0»> auf <0> und mit
Potentiometer <o& auf 44% der Schreibbreite einstellen.

AT = 220°C entspricht 44% des eingestellten kalibrierten MeBbereiches von 500°C. Daher ist das
Potentiometer 4ot auf 44% einzustellen. Schaitet man nun den Schalter CAL/VAR auf VAR, kann der
eingestelite SPAN (44%) auf 100% Schreibbreite gedehnt werden. Der SPAN AT = 220°C ist damit
eingestellt und das Potentiomter VAR darf nicht mehr verstellt werden.

Zur Einstellung des MeBbereichanfanges wird der Schalter CAL/VAR wieder in Stellung CAL gebracht.

Die im MeBbereichanfang niachsthéhere Unterdrickung ist in diesem Beispiel 200°C und ist mit dem
Schalter SHIFT einzustellen. AnschlieBend verschiebt man mit dem Potentiometer <o die Schreibernull um
8% der Schreibbreite in die Skala (200°C - 160°C = 40°C = 8% bezogen auf den eingestellten SPAN von
500°C). Danach wird der Schalteer CAL/VAR wieder in Stellung VAR gebracht.

Edition 2
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2.8.3. Beschreibung Temperatureinschub PT 100, 881372900

2.8.3.1. MeBprinzip

Uber einen 6poligen DIN-Stecker P52 flieBt von einer internen Konstantsfromquelle (I4) ein Konstantstrom
I4 = 1,2mA Gber den externen Mef3widerstand Pt100.

Der dabei auftretende Spannungsabfall AU wird je nach gewahiter MeBmethode (4-Leiter-, 3-Leiter- oder
2-Leiter-Schaltung) Uber verschiedene Anschiusse des DIN Steckers dem Temperatureinschub zugefuhrt
(siehe Abb. 1).Uber zwei Eingangsverstarker IC101 und 1C102 wird die Spannung AU an die Eingange eines
Differenzverstiarkers 1C103 gelegt. Durch Umschalten des Verstarkungsfaktors v = 1 auf v = 2 am
Eingangsverstarker 1C102 ist es moglich, den durch die Zuleitungswiderstande verursachten MeBfehler in
der 3-Leiter-Schaltung automatisch, in der 2-Leiter Schaltung durch Abgleich von PP101 (ADJ 2W) zu
eliminieren.

Der Abgleich des Leistungswiderstandes in der 2-Leiter-Schaltung erfolgt entweder durch direkten
KurzschiuB des Flhlers (siehe Abb.2) oder mit Hilfe eines Ersatzwiderstandes, der der Hin- und Rickleitung
des Fahlers (R ; + R2) entspricht (siehe Abb.3).

Der Anfangswert Uo = lo . Ro = lo . 100Q wird; mit.giner zusatzlichen Stromquelle (I;) im
Gegenkopplungszweig von IC103 unterdrickt. Damit erhdlt man bei einer MeBtemperatur von 0°C am
Ausgang des Verstarkers IC103 eine Spannung von 0V.

Zur Linearisierung der Pt100-Kennlinie wird ein Teil des AusgangssignalS der Eingangsstromquelle (i)
zugefihrt, sodaB ein temperaturabhangiger Strom nach der Beziehung Iy = I . (1 + K . t) flieBt (siehe
Abb.1). Diese Korrektur erméglicht die Reduzierung des Linearitatsfehlers bei einem Temperaturbereich
von -100° . .. +850°C von max. 1,6°C auf 0,52°C (siehe Punkt 2.8.3.2., Abb. 5).

Der Verstarkungsfaktor unter Berlcksichtigung der Korrektur ist so ausgelegt, da am Ausgang des
Differenzverstarkers [C103 eine Spannung von 10mV/°C zur Verfigung steht.
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2.83.2 Linearisierung Temperatureinschub PT 100, 881372900

UE

temperaturabhangiger Widerstand Pt100

Widerstand des Pt100 fur 0°C = 100Q
korrigierter Konstantstrom
korrigierter Konstantstrom bei t = 0°C
Spannungsabfall am Pt100

Spannungsabfall am Pt100 bei 0°C
Uo = ‘o . RO

Spannungsabfall am Pt 100 bei 800°C

Uun . Linearisierte Ausgangsspannung

Verstirkung te ... 800°C Abb L
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KA+B 3 )
- B Ty - g
KA+B + 2 Bty = f
>
K (A+2Bt.) = - 3B
5 Btg) =
K=~ B
A+3 Bt
R
mit A = 3,90784.107° und B = - 5,78408 . 107! folgt:
K=1,799 . 10°%
Urmy = T4RyV — Iopp Rs

B
e
ot
=
]

3 Rov_und I1 = Io (1+Kt) folgt:

Upry = IoRyv + IRV Kt ~IgpR v
Upry = To¥ (Ry = R, + RKt)
U

TIN
I, =
' v (Ry - Ry + R Kt)
mit v = 20
R, =100 Q
R. = 375,6 @ (800°C)
"
0 0
= C 10 mv/°C
Uy =87 (800 /°¢)
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X =1,799 .107%
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2.8.3.3. Nullpunktunterdrickung (SHIFT) Temperatureinschub PT 100, 881372900

BLOCKSCHALTBILD
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J
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Abb. 6
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100°

P+

+U°\'Qb
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Uber eine temperaturstabilisierte Zenerdiode D201 und einenn Operationsverstirker werden die zwei
stabilisierten Spannungen von * 12V gebildet. Die Unterdrickungspegel werden bei TP7 und 8 auf

Sollwert + 0,01% eingestellt

+600°C = -6V TP8
- 100°C = + 1V TP7

Die dazwischen liegende Spannungsteilerkette ist aus Metalls¢hichtwiderstanden mit einer Toleranz von *
0,05% aufgebaut, der Querstrom betrédgt 1mA. Bei Annahme eines lg max = 200nA des
Operationsverstarkers IC160 ergibt sich ein Zusatzfehler von * 0,02%. Die insgesamt max. mogliche
Abweichung vom Sollwert eines Unterdrickungspegels ist daher + 0,13%.
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28.3.4. MeBbereichspanne (SPAN) Temperatureinschub PT 100, 881372900

+Ugcr Usos

PSS

A’;SL/

<

2 i l P111
1C160 L} *J[L‘

= 500 0

1"

Die vom Unterdrickungsverstarker angebotene Spannung-Ua; wird durch einen Spannungsteiler so
abgeschwacht, da8 dem Operationsverstarker IC160 eine Eingangsspannung von 0 ... 0,5V zur Verfugung
steht. Der Spannungsteiler ist ebenfalls aus *0,05%-Widerstanden aufgebaut, so daB sich bei minimalem
Querstrom von 250 pA und minimalem lgas = 200nA des Eingangsverstarkers eine max. mdgliche
Bereichsdifferenz von + 0,18% ergibt.

Diese kalibrierte Spannung von -0,5V wird durch einen Summierverstarker auf + 2,5V verstirkt, so daB3 eine
kalibrierte Spannung von + 1V (Schalterstellung CAL) oder eine variable Spannung (Schalterstellung VAR)
zur Verfugung steht. Das Potentiometer RP111 ermdéglicht eine Dehnung der variablen Spannung um den
Faktor 1 - 2,5. Zusatzlich ergibt sich durch Betdtigung des Potentiometers RP 103 die Maéglichkeit den
Nullpunkt des Summierverstirkers und damit den Schreibernulipunkt im Bereicch 0-.. +100% zu
verschieben. Die Maglichkeiten, die sich in Schalterstellung VAR durch Betdtigung von Potentiometer
RP109 und RP110 ergeben, sind unter Punkt 2 ndher beschrieben.

Edition 2
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2.8.4. Justierung Temperatureinschub PT 100, 881 372900

Die Linearisierung der Pt100-Kennlinie erfordert einen Widerstandssimulator mit folgenden Einstell-
werten:

100Q + 0,01 % 2 0°C
175,84Q + 0,01% 2 + 200°C
247,06Q + 0,01% £ + 400°C
313,65Q + 0,01% 2 + 600°C
375,61Q + 0,01 % £ + 800°C

Die Widerstandsstreifen missen mit Potentialabgriffen versehen sein. Zur Einstellung der genauen Strom-
bzw. Spannungswerte ist ein Digitalvoltmeter mit einer Grundgenauigkeit in den Gleichspannungs-
bereichen besser als + 0,01% und einer Aufldsung von * 1uV notwendig.

Justierung und Linearisierung

4-Leiter Methode und Widerstand 1002 am Simulator einstellen. Einstellung der Spannung U, TP1 mi
Potentiometer RP103 auf ca. + 7,58V. 9 P 9= mit

KurzschluB von TP3 gegen Masse.

Feinabgleich des Konstantstromes |, mit Potentiometer RP103.

Sollspannung an den Potentialabgriffen des Widerstandssimulators in Stellung 100Q 0,12134V  20uv
Offnen des Schlusses zwischen TP3 und Masse.

Unterdrickung des 0°C-Widerstandes (100Q2) des Widerstandssimulators mit Potentiometer RP104.

x

Sollspannung auf TP2 OV + 100pV o
Einstellung des Widerstandes am Simulator auf 375,61 = 800°C.

Einregeln der Korrekturspannung (TPP3) mit Potentiometer RP102
Sollspannung auf TP2 8V £500uV °

Kontrollmessung an TP2 bei Einstellung des Simulators auf +400°C (247,06Q)
Sollspannungsbereich: 4V * 1mV

Kontrollmessung an TP2 bei Einstellung des Simulators auf +200°C (175,84Q)
Sollspannnungsbereich: 2V - 7mv

Kontrolimessung an TP2 bei Einstellung des Simulators auf +600°C (313,65Q)
Sollspannungsbereich: 6V + 7mV

Abgleich der Offsetspannungen von 1IC106

Schalterstellung am Einschub:

SPAN = 20° SHIFT = 0° CAL
Schalter REG/<0> auf <0> und mit Potentiometer RP106 TP4 auf OV + 20uV abgleichen.

Kalibrierung in Schalterstellung CAL

Schalterstellung am Einschub:

SPAN = 500° SHIFT = 0° CAL

Schalter REG/<0> auf <0> und mit Potentiometer RP109 (<0>) am TP6 QV einstellen.

Schalter REG/<0> auf REG Widerstandssimulator auf 400°C, Spannung am TP6 mit Potentiometer RP110 auf
0,8V * 0,5mV einstellen.

Nach Umschalten am Simulator auf 3L-Methode, Spannung am TP6 mit Potentiometer RP105 auf 0,8V

0,5V einstellen.

Nach Umschalten am Simulator auf 2L-Methode muB sich der Ausgangspegel mit Potentiometer RP101
(ADJ 2W) auf 0,8VV * 0,5mV einstelien lassen

Kalibrierung der Unterdrickungsspannung

Spannung am TP7 auf + 1V * 100pV mit Potentiometer RP107 einstellen.
Spannung am TP8 auf -6V * 600uV mit Potentiometer RP108 einstellen.
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2.8.5. Technische Daten Temperatureinschub PT 100, 881 372900

MefBeinschub Kurznummer:
Norm:

MeBbereiche (Span):
Zulassiger Mefbereich:

Nullpunkt:

Zwischenbereiche:

Kalibrierte Nullpunktunterdrickung:

Genauigkeit (es gilt der jeweils
groBere W_ert):

Monitorausgang:

Eingang:

Storspannungsunterdriickung:

TemperatureinfluB3:

Temperaturbereich:

FremdfeideinfluB:

729

IEC, DIN

20/50/100/200/500°C
linearisiert von -200 °Cbis + 850°C

Der Nullpunkt ist stetig verstellbarvon 0 ... + 100%. Die
Kontrolle ist auch bei angeschlossenem Fuhler moglich.

Die Empfindlichkeit kann in jedem Bereich stetig bis zum
2,5fachen des kalibrierten Wertes erhdht werden.

-200/-100/-50/100/200/300/400/500/600°C

Mefbereich ohne Fuhler: 1°C oder 0,5% der Skalenlange
Kalibrierte Nullpunktinterdrickung: 0,3% vom unterdrickten
Wert

Ausgang A: 1V je Schreibbreite 100% (1V je Span)
Genauigkeit: 1°C oder 0,5% der Skalenlange
AusgangB: 10mV je °C
Genauigkeit: 1°C

Erdfrei, asymmetrisch, AnschluB wahlweise in 2-, 3- oder 4-
Leiterschaltung Gber DIN-Steckvorrichtung, Leiterwiderstand
beliebig bzw. fur 2-Leiterschaltung < 15Q (abgleichbar).
MeBstrom 1mA A

AC series mode interference

(Stoérspannung zwischen Plus- und Minusklemmen ab 50Hz): 40
dB

AC common mode interference

(Storspannung zwischen Eingang undErde): 90 dB

0,2°C oder 0,2% deer Skalenlange je 10°C (es gilt der jeweils
grofBere Wert)

0...40°C

bei 0,5mT und Netzfrequenz: 0,3%

Edition 2
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2.8.6. Schaltplan Temperatureinschub PT 100, 881 372900
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28.7. Zeichnung Temperatureinschub PT 100, 881 372900
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2.8.8.

Stlckliste Temperatureinschub PT 100, 881 372900
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1,000 57K LN
1,000 STK P 1
1,000 STK P 25
1,000 STK P 55
1,000 STK P 62
3,000 STK P
4,000 STK P
0,090 8 DR
0,105 4 DR
1,000 STK ¢ 101
1,000 STK C 201
1,000 57K ¢ 102
1,000 STK C 202
1,000 57K ¢ 103
1,000 STK C 203
1,000 §TK C 104
1,000 STK € 204
1,000 §TK C 105
- 1,000 STK € 106
1,000 §TK € 107
1,000 STK € 108
1,000 §7K ¢ 109
1,000 STK C 112
1,000 57K € 113
1,000 STK € 114
1,000 57K € 115
1,000 STK € 116
1,000 STK € 117
1,000 STK C 118
1,000 57K € 119
1,000 STK € 120
1,000 STK C 140
1,000 STK C 16
1,000 57K C 162
1,000 STK € 163
1,000 STK C 164
1,000 STK € 165
1,000 5TK C 166
1,000 STK D 201
1,000 STK D 202
1,000 57K D 203
1,000 STK D 204

1.000 STK Db 205
1,000 57K D 204

1,000 5TK D 207
1,000 57K D 208
1,000 5TK D 209
1,000 5TK D 210
1,000 STK 1101
1,000 STK 1¢201
1,000 STK 1C102
1,000 STK 16202
1,000 STK 1C103
1,000 57K 10104
1,000 STK 1C105

SACHNUMMER
SEITENPRINT J317.6460.00
FANGSTIFT 310.2487.00
SCHALTERPRINT MONT. 312.7543.00
CONN.IND 30POL FEM 2.54 2 467.0222.99
CONN,IND 4POL MAL 2,54 | 4467.0176.99
CONN.IND 8POL MAL 2.54 | 447.0249.99
CONN.IND 10POL MAL 2.54 2  447.0133.99
CONN.SOC 14POL 447.0286.99
CONN,SOC 8POL 447,0285.,99
SCHALTDRAKT  .5MM  BL 704.0206.00
SCHALTDRAHT .5MM 6BE 704.0207.00
ELCO TAN 10U +201 I3V 443,3379.99
ELCO TAN 10U +50-20% 35V 443,3382.9%
ELCO TAN 10U -+-20% 35V 443,3379.99
ELCO TAN 10U +200 35V 443,3379.99
ELCO TAN 10U +20% 35V 443,3379.99
CAP. FOL 10ON+-107 &3V 443,0031.99
ELCO TAN (10U +-207 35V 443,3379.59
CAP. FOL 1DDN+1D% &3V 443.0031.99
CAP. FOL 10ON+-1041 43V 443.0031.99
CAP. FOL IDON+10% 63V 443.0831.99«
CAP. FOL 10ON+-10% A3V 443.0031.99
CAP. FOL 10ON+10Z4 63V 443,0031.99
CAP. FOL 100N+-107 43V +43,0031.99
CAP. FOL 100N+-107 63V 443,0031.99
CAP. FOL 100Me-10% &3V 443,0031.99
CAP, FOL 1DON+-107 63V 443.0031,99
CAP. FOL 10ON+10Z A3V 443,0031.99
CAP. FOL 10ON+10% 63V 443,0031.99
CAP. FOL J30N+10Y &3V 443,0848.99
CAP. FOL J3ON+10% &3V 443,0848.99
CAP. CER ION +20-20% 2K 442,1570.99
CAP. CER I1ON +20-20% K 442,1570.99
(AP, FOL 100N+-10% 43V 443.0031.99
CAP. FOL 10ON+-1D7 43V 443.0031.99
CAP. FOL 10ON+10Y 63V 443,0031.99
CAP. FOL 10ON+-101 &3V £43.0031.99
CAP. FOL 100N+10Y 63V 443.0031.99
CAP. FOL 100N+-107 &3V 443,0031.99
CAP. FOL 100N+-10Y 63V 443,0031.99
DIOD.REF 9V 1N936 453.1501.99
pIon.LoP IN&148 433.0514.99
DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99
pi1on.LOP ING14R 45T NS1L 00
DIOD.LOP ING148 453.0514.99
DIOD.LOP ING1468 453.0514.99
pIOD.LOP ING148 453.0514.99
p1ob.LOP 1N&148 453.0514.99
DI0D.LOP IN4148 453.0514.99
OPAMP 714 LD TO=99 456.0261.99
+VREG 7815 FX  T0=220 456.0232.99
OPAMP 714 LD T0=99 4546.0261.99
-VREG 7915 FX  T0=220 456.,0234.99
OPAMP 714 LD  T0=99 456.0261.99
QPAMP 324 4 DIL=14 456.0229.99
OPANP 324 4 DIL=14 456.0229.99

Edition 2
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POS.  ANMERKUNG T
0001

0002 #

0003 881.3729.00
0004 # B17.744

0005  # 814,814

0006 # 818.584

0007  * 815.674

0008 + B18.4b4

0009 * B18.kk4

0010  # PRFSPE.IKV T
0011  * PRFSPE.3KV T
D101 NVE241-21R 5
DI01/2 REGS14 RS
0102 NVE241-2iR §
0102/2  NVE241-21R 5
D103 NVEZ41-21R 5
0103/2  NVE241-41R 5
0104  NVE241-21R 5
D104/2 NVE241-41R 5
0105  MVE241-41R 5
D106 NVE241-41R 5
0107  NVE241-41R 5
0108 NVE241-41R §
0109  NVE241-41R 5
D112 NVE241-41R 5
0113 NVE241-41R §
0114  NVE241-41R 5
0115 NVE241-41R 5
Dith  NVE24i-41R 5
0117  NVE241-41R 5
D118  NVE241-41R 5
0119  REG9IF R7.5
0120 REG919 R7.S
0160  MNVE241-41R 5
0161 NVE241-41R 5
0162  MVE241-41R 5
0163 NVE241-41R 5
0l6h  NVE241-41R S
0185  NVE241-41R 5
0166  NVE241-41R §
0201  REG 891

0202  REG 83

0203 REG 83

0%  REG 836

nns RER R

0206  REG 834

0207  REG B3

0208  REG 83

0209  REG 8%

0210  REG 83

0300 L RE6 767 T
0301/2 L REG 854
0302 L REG769 T
0302/2 L REG 85
003 L REB769 T
0304 L RES769 T
035 L REB749 T



Stiickliste Temperatureinschub PT 100, 881 372900

Om ::::::::::::::::::===:====::=:::=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
87554321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER AKN,  POS. ANMERKUNG

1,000 5TK [C140 (OPAMP 324 4 DIL=14 436.0229.99 AP9 (0340 L REG 749
1,000 STK ICi&1  OPAMP 714 LD  T0=99 456,0251.99 AP9 0351 L REG 749
1,000 STK R 101 RES. WN 3RO .2 % 421.0202.40 AP D401 S5P0.2-12/24
1,000 57 R 201  RES. MET 825R 1. X% TC100  413.1294.99 AFS 040172 WMI-24D
1,000 STK R 102 AES. WW 10OR .O1Y TCS 431.0027.99 AP? 0402 TYPE BE1b
1,000 STK R 202 RES. MET 90K f. % TC100  413.1526.99 AP 0402/2  WMi-240
1,000 S5TK R 103 RES. CAR 2K2 5. ¥ 411.1370.99  AP9 0403 WK1-240
1,000 STK R 203 RES. MET 121K 1, % TCI00  413.1538.99 APS  (0403/2 WM1-240
1,000 STK R 104 RES. CAR 22 5. % 411.1370.99  AP9 0404 WK1-240
1,000 STK R 204 RES. MET 56KZ 1. % TCS50 413.1508.99 AP9 040672 WMI-240
1,000 STK R 105 RES. WW 3RO .2 ¥ 421.,0202.40 AP9 0403 SP0.2-12/24
1,000 STK R 205 RES. MET 226 1. X1 TCI00  413.1467.99 APS D405/ WMi-240
1,000 S5TK R 206 RES. MET 48K 1. % TC100 413.1515.99 APS  (0404/2  WMI-240
1,000 S5TK R 107 RES. MET 1KD 1. % TC2S 413,1340.99 AP 0407 WM1-240
1,000 STK R 108 RES. MET 2K0  .05% TC25 413.1365.99 AP9  O408 WM1-240
1,000 STK R 109 RES. MET 240 .05% TC25 413.1365.99 AP 0409 WMi-240
1,000 STK R 110 RES. MET iKO  .05% TC2S 413.1341.99 AP 0410 WMi-240
1,000 5TK R 111  RES. MET 1KD .05% TC25 413.1341.99  AP9 (41t WM1-240
1,000 STK R 112 RES. MEY 20K  .05% TC25 413.1460.99 AP (412 WM1-240

-~ 1,000 STK R 113 RES. MET 18K .05% TC2S 413.1481,99° AP9 D413 WH1-240
1,000 STK R 114 RES. MET 240 .05% TCS 413.1365.99 AP?  D4lé WM1~240
1,000 STK R 115 RES. MET 68K 1. % TCID0  413.1515.99 AP9 0415 WM1~240
1,000 STK R 117 RES. MET 10K 1. % TCS0 413.1439.99 AP9 D417 WM1-~240
1,000 STK R 118 RES. MET 100K .57 TC25 413.1533.99 AP? 0418 WNM1-240
1,000 STK R 119 RES. MET 15K .1 % TCS 413.1451.99  AP9 (419 WM1-240
1,000 STK R 120 RES. MET IKO .0S% TCS £13.1341.99 AP D420 WM1-240
1,000 5TK R 121 RES. MET 1K0 .05% TC3S 413.1341.99 AP? 0421 W1-240
1,000 5TK R 122 RES. MET 15K .1 % TC25 413.1451,99  AP9 0422 WM1=-240
1,000 STK R 123 RES. MET 100K .05% TC25 413.1533.99 AP9 0423 WMi-240
1,000 STK R 126 RES. MET IM0 1. % TCI00  413.1661.99 APY 0424 WM1-240
1,000 STK R 125 RES. MET IMD f. % TCI00  413.1861.99 AR D425 w1240
1,000 5TK R 126 RES. MET 511K 1, % TC100  413.1597.99 AP9 0426 WM{-240
1,000 STK R 127 RES. MET 48K 1. % TC100  413.1515.99 AP9 0427 WMi-240
1,000 STK R 129 RES. MET 8K25 1. % T(50 413.1429.99 AP? 0429 WM1-240
1,000 STK R 130 RES. MET 8K25 1. % TCa0 413.1429.99  APY 0430 WMi-240
1,000 STK R 132 RES. MET 48K 1. 7 TCI00  413.1515.99 AP9 0432 WM1-240
1,000 STK R 133 RES. MET 61K9? 1. 7 TC100 413.1511.99 AP 0433 WM1-240
1,000 STK R 133  RES. MET 100K .05% TC25 413.1533.99 AP9 0435 WM1-240
1,000 STK R 136 RES, MET (5K .1 % TCH 413.1451.99 AP9 0436 WM1-240
1,000 STK R 137 RES, MET 1KD  .053% 7C25 413,1341.99  AP9 0437 WM1-240
1,000 STK R 138  RES. MET KO .OSY T{5 413.1341.99 APY 0438 WM1-240
1,000 STK R 139 RES. MET 15K .1 % TC25 413.1451.99 AP? 0439 W1-240
1,000 57K R 140 RES. MET 100K .O05% 7€25 413,1533.99 AP9 D440 WMi-240
1,000 8TK R 141  RES. MET 400R .05% TC25 413.1262.99 AP9 11753 WN1-240
1,000 STK R 142 RES. MET 10K 1, ¥ TCS0 413.1439.99 AP9 0442 WMi-240
1,000 STK R 143 RES. MET 178K 1. % T(25 413.1550.99 APY 0443 Wi-240
1,000 5TK R 144 RES. MET 1KO .0S¥ TC25 413.1341.99 AP Okbd Wi-240
1,000 STK R 140 RES, MET 10K .05% TC25 413,1452.99 APS D440 WM1-240
1,000 STK R 161 RES. MET 25K .05% TC25 413.1536.99 AP9  D4bl WMi-240
1,000 5TK R 162  RES. MET 100K 1. % TCSO 413,1530.99 AP9 0462 WHi-240
1,000 5TK R 163 RES. MET K32 1. % TC50 413,1388.99 AP9 0463 WM{-240
1,000 STK R 164  RES. MET 110K 1. 4 TCI00  413.1534.99 AP9 D4bs WMi-240
1,000 STK R 166 RES. MET 110K 1. % TC100 413.1534,99 AP9 0464 Wi-240
1,000 STK R 147 RES. MET 1DK  .DS5% TC25 £13.1652.99 AP9 D447 WMi-240
1,000 S5TK R 168 RES. MET &KO  .05% TC25 413.1512.99 AP 0448 Wi1-240
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| I Stlickliste Temperatureinschub PT 100, 881 372900
i

m ::::::::::::::::::::::::::::::::::=::::'-':::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN POS ANMERKUNG T
l 1,000 STK RP10f POT, CER 2DR  10.% 432.0470.99 AP 0501 WR3-240
1,000 57K RP102 POT. CER 2K0 10.% 432.0476.99 AP? 0502 WR3-240
l 1,000 STK RP103 POT. CER 10K 10.% 432.0478.9% AP 0503 WR3-240
1,000 STK RP104 POT. CER 10K 10.% 432.0478.99 AP? (0504 WR3~240
1,000 STK RP10S POT. CER 10K  10.% 432.0478.99 AP9 0505 WRI-240
1,000 STK RPiD&  POT. CER 5K0  10.% 432.0477.99 AP9 (0504 WR3-240
l 1,000 STK RP107 POT. CER 2KOD 10.% 432.0476.99 AR9 0507 WR3-240
1,000 STK RP108 POT. CER 2KO 10.% $32.0476.99 AP9  0S08 WR3-240
1,000 57K RPi09 PGT. CAR SKO 20.% 432.0245.99 AP 0509 M 816.044
l 1,000 STK RP11D  POT. CER 100R 10.% 432.0472.99  APY 0510 WR3-240
1,000 STK RP11{ POT. CAR SKO 20.% 432.0245.99  AP9 0511 M B16.044
1,000 ST TEXTAENDERUNG 398.0000.00 BYR 0600 #
' 1,000 STK R 169  RES. MET 2KO  .D5% TC25 413.1365.99  AP9 0469 WMi-240
1,000 STK R 170 RES. MET 1KO  .05% TCA5 413.1341.99 APY 0470 WMi-240
1,000 STK R 174  RES. MET &DOR .05% TC25 £13.1278.99 APY 0471 WM1-240
l 1,000 STK R 173  RES. MET 9K09 {. % TC30 413.1431.99 AP9 0473 WMi-240
1,000 STK R 174  RES. MET 50DR .05% TC25 413.1276.99  APY D474 WM1-240
1,000 STK R {75 RES. MET 500R .05% TC25 413,1276.99 AP? 0475 WM1-240
' 1,000 STK R 176 RES. MET SOOR .05 TC25  413.1276.99. AP9 0476 WM1-24D
1,000 STK R 177  RES. MET 500R .05% 725 413.1776.99 © ARG 0477 WM1-240
1,000 STK R 178 RES. MET 1KO .05 TC25 413.1341.99 AP9 (478 WM1-240
1,000 STK R 179 RES. MET 1KD  .05% TC25 413.1341.99 AP9 0479 W1-240
' 1,000 S5TK R 180 RES. MET IKD .05% TC25 413,1341,99 APS D480 W1-240
1,000 STK R {81 RES. NET=1KQ J5% TCS 413.1341.99 AP 0481 W1-240
1,000 STK R 182 RES, MET IKD .O5% 7C25 413.1341.99 AP9 D482 WMi-240
l 1,000 STK R 183 RES, MET 4Ké4 1. % TCSO 413.1399.99  AP? 0483 WM1-240
1,000 STK R 185 RES. MET 4K22 1. % TC100  413.1396.99 AP (485 WN1-240
1,000 STK R 187 RES. MET 7K87 1. % 7(50 413.1325.99 BYR (0487 Wi1~2460
l 1,000 STK R 188 RES. MET 511K 1. 1 TC100  413.1597.99 BY& 0438 WM1-240
1,000 ST R 189 RES. MET 255K .05% TC5 413.1547.99 AP D489 WM1-240
1,000 STK R 190  RES. MET 48K7 L. % T(25 413.1498.99 AP (0490 W1-240
1,000 STK R 194 RES. MET 42K2 1. % TC100  413.1493.99 AP9 D491 WMi-240
l 1,000 STK R 192  RES. MET 1Ké .05% TCAS 413.1358.99 APY 0492 WM1-240
1,000 STK R 194 RES, MET 1KD 1, % TC25 413.1340.99 AP9 0494 WM1-240
l 1,000 STK R 196  RES. MET 287 1. % 7C30 413.1381.99 AP9 D49 WM1-240
l Edition 2
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2.8.10. Stiickliste Schalterprint fiir MeBeinschub 881 3729 00
Omu ::::::::::::::::::::::::::::::::::=::==:=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN.  POS. ANMERKUNG T
—f—— 1,000 STK LE SCHALTERPRINT 317.6462.00 AP DO10/4
= 1,000 57K SCHIEBESCHALTER MONT, J12,1106.76 A6 0020 # 5 440
) 1,000 57K SCHIEBESCHALTER MONT, 312.1109.76 A6k (021 # SE 440
= 1,000 STK X KUBEL 3 M1l 688.6410.00 Asé 0022 # DINS4OL
—) 1,000 STK F DRUCKFED. .32X 2.1X 6.3  307.1410.00 As6 0023
—)—— 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1109.76 AP  [D4D/1 # SE 440
- 1,000 S7K SCHIEBESCHALTER MONT, 312.1109.76  Abb D041 # 5E 440
—f——— 1,000 57K X KUBEL 3 MM I 688.6410.00 A4S D042 # DINS4D!
—f—— 1,000 STK F DRUCKFED. .J2X 2.1X 6.3 307.1410.00 ks 0043 #
—)— 1,000 STK MITNEHMERSCHEIBE MONT. J12.8534,79 AP9  (0S0/2 # SE 300
—)—— 1,000 57K MITMNEHMERSCHEIBE MONT. 312.8534.79 AP 00S1/1 # SE 300
—=f— 2,000 STK BOLZEN 302.9432.00 A6 0052 #
~f—— 1,000 87K MITNEHMERSCHEIBE MONT. 312.8534.75 AP (040/1 # 5E 300
—~f—— 1,000 STK MITNEHMERSCHEIBE MONT. 312,8534.77 AP D061/t ¥ SE 300
) 2,000 51K BOLZEN 302.9432.00 A&6 0062 #
—f——— 1,000 STK P 24 CONN.IND 24POL MAL 2.54 2 447.0218.99 A6 0070  # 815.474
—)— 1,000 57K MITNEHMERSCHEIBE MONT, 312.8534.76 APY  (080/1 # 5E 300
—)— 1,000 STK HITNEHMERSCHEIBE MONT, 312.8534.88 APY  DD8!/1 # SE 300
~X——— 2,000 STK BOLZEN 302.9432.00 A6 (082 +
—~f{—— 1,000 STK D 211 DIOD.LOP ING148 . 1’53.031,11.?91 AP9 Q211 REG 836
—)m— 1,000 5TK TEXTAENDERUNG J98.0000.00 BV 1000
—)— 1,000 STX TEXTAENDERUNG 398.0000.00 BWT 2000

Edition 2

-2.80.-



2.9. Transienteneinschub 881373175
2.9.1. Allgemeine Beschreibung Transienteneinschub 8813731 75

2.9.1.1. Technische Beschreibung Transienteneinschub 881 3731 75

Der Transienteneinschub enthilt alle Schaltungs-Elemente, die fur die Aufnahme und Widergabe der
Signale erforderlich sind, inklusive Takterzeugung und Ablaufsteuerung. Die Optionen Papiervorschub,
Federabhebung, Pen-Synchronisation, Markierfeder und Protokoll-Ausdruck des SE 130 sind voll unter-
statzt.

Die Speichertiefe kann vom Anwender durch interne Jumper zwischen 2k/4k/8k Byte der Applikation
entsprechend frei gewahlt werden. Die Signalmasse ist von der Schutzmasse des Grundgerates getrennt;
dies erfordert umfangreiche Peripherieschaltungen fur die Steuersignale.

Der Einschub ist im wesentlichen aus zwei grof3en Leiterplatten zusammengesetzt, wobei eine noch zwei
Schalter-Prints tragt, also insgesamt 4 Leiterplatten. Der operationelle Kern des Transienteneinschubes
befindet sich auf dem Steuerprint. Alle peripheren Schaltelemente und der Mef3verstarker befinden sich
auf dem Verstarkerprint.

Es kodnnen bis zu drei Transienteneinschube gleichzeitig in ein SE 130-Grundgerat eingesetzt werden. Die
Steuerleitungen fur den Parallelbetrieb sind bereits vorhanden. Es werden nur die Signale fur CLEAR (Reset
/ Start der Aufnahme), Trigger (Trigger-Bedingungen erfullt) und START (Start / Stop der Schreiber-
Ausgabe) an alle vorhandenen Transienteneinschibe verteilt. Die Einstellung der Taktrate, der
Triggerposition und des Ausgabe-MaBstabes ist an jedem Einschub individuell vorzunehmen und liegt in
der Verantwortung des Anwenders (es wird dringend empfohlen, diese drei Einstellungen identisch zu

4

machen!). Die Oszilloskop-Ausgabe ist nicht synchronisiert. - "=

WICHTIGE HINWEISE:

1) Die Masseanschliisse des MeBsignaleinganges und des Oszilloskopausganges sind galvanisch
miteinander verbunden. »

2) Wird der AuBenteiter mit mehr als 42V gegen Schutzleiter beaufschlagt (Fehlerfall), so ist das Gerat
berlihrungsgefahrlich!

2.9.1.2. Technische Daten Transienteneinschub 881 3731 75

BNC Buchse, potentialfrei, AuBenleiter max. 42V gegen Schutzleiter,
Schutzbeschaltung max. 250Veff (Fehlerfall),

Impedanz 1MOhm / ca. 40pF; DC Kopplung

MeBbereiche: S0mV bis 50V F.S., Teilung 1-2-5, Drehschalter

Nullpunkt: -20% ... +120% F.S. stetig einstellbar, kann mit Schiebeschalter <0>
jederzeit am Schreiber angezeigt werden.
50mVv/100mV/200mV/500mV: 0 ... 300kHz
V/2V/5V/10V/20V/S50V: 0 ... 600kHz

Mefsignal-Eingang:

Bandbreite (-3dB):

Auflésung:
Abtastintervall:
Speicherkapazitat:
Trigger-Position:
Trigger-Pegel:

Interne Trigger.
Manueller Trigger:
Externer Trigger:
Schreiber-Ausgabe:

Oszilloskop-Ausgabe:

Overflow-Anzeige:

Trigger Anzeige:
Mode-Anzeige:
Steuersignale:

8bit entspr. 0,4% vom MeBbereich-Endwert

Sus bis 10ms pro Abtastung, Teilung 1-2-5, Drehschalter

2k / 4k / 8k Byte, intern durch Jumper steckbar
-200/-100/0/25/50/75/ 100 % der Speichertiefe, Drehschalter

0 ... 100% FS. stetig einstellbar, kann mit Schiebeschalter <>
jederzeit am Schreiber angezeigt werden.

wahlweise positive oder negative Flanke, abschaltbar (SLAVE)

mit Schiebetaste TRIG MAN

siehe “Steuersignale”

0,2/ 1/ 5 min pro kByte mit Schiebeschalter ZOOM, Steuerung von
Papiervorschub, Federabhebung und Markierfeder gerateintern und
Uber Steuersignale

BNC-Buchse, 0 ... +8V; Masse mit Eingangsmasse verbunden;
Schutzbeschaltung max. 250veff (Fehlerfall)

2 LED; pos./neg. Bereichsiberschreitung bei Aufnahme und
Wiedergabe wirksam )

LED

LED

DIN-Buchse an der Geraterlckseite, Signale durch Optokoppler von
MeB-Masse getrennt, auf Schutzleiterpotential bezogen.
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Papiervorschub und
Federabhebung:

Markierfeder:
Externer Trigger:
Protokoll-Ausdruck:
Parallel-Betrieb:

Versorgung:

2.9.1.3. Genauigkeit
DC-Genauigkeit:
Frequenz ( Verstarker):
Konversionsfehler:

Darstellungsfehler bei
Schreiberausgabe:

2.9.1.4. Bettiebsarten
SPEICHER BETRIEB

Start Aufnahme:

ARMED-Zustand:

Triggerung:
TRIGGERED-Zustand:

Ende der Aufnahme:

STORED-Zustand:

Oszilloskop-Ausgabe:

Start Schreiber-Ausgabe:

OUTPUT-Zustand:

Abbruch der Schreiberausgabe:

Ende der Schreiberausgabe:

Ausgange RO undd /RO, Open Collector max. 20V/5mA, aktiv bei
Schreiberausgabe

Ausgang MARK, Open Collector, max. 20V/5mA, aktiv bei
Schreiberausgabe

Eingang TRIG, positive Spannung: min. +2V (4,3mA) max. +5V
(17,7mA)

Die dem System SE 130 eigene Schalterabfrage ist vollstandig integriert
(keine Option).

Bis zu 3 Transienteneinschiibe kénnen in einem Grundgerat betrieben
werden; die Steuerleitungen sind gerateintern vorhanden
+22V/100mA und -22V / 20mA aus dem Grundgerat

+0,5% vom MeBbereich-Endwert bei 20°C Umgebungstemp.und
betriebswarmen Gerat; Temperaturgang max. *0,5% pro 10 Grad C
0 ... 20kHz: +0,5% ) vom MeBbereich-Endwert
20 ...40kHz: %£1,0% ) beisinusféormiger Eingangsspannung
* 1LSB entspr. *0,4% vom MeBbereich-Endwert

durch die begrenzte Schreibgeschwindigkeit des Schreibsystemes
kénnen sich zusatzlich Fehler bei unginstiger Wah! der Ausgabe-
geschwindigkeit (ZOOM) ergeben

o

"l

jederzeit durch die Schiebetaste CLEAR; der gesamte Speicher wird mit
dem 50%-Wert beschrieben, das Trigger-FF wird geléscht und die
Aufnahme mit der eingestellten Taktrate begonnen.

MODE- und TRIG'D LED sind dunkel, Grenzwertiaberschreitungen
werden laufend angezeigt, das abgetastete Mefsignal kann am
Oszilloskop angezeigt werden (Achtung auf Masseverbindung mit dem
Mefsignal!), der Schreiber ist abgeschaltet.

Pegeltrigger, manuell oder extern

MODE-LED ist dunkel, TRIG'D LED leuchtet bei dem Transienten-
einschub, der die Triggerung ausgelost hat (“MASTER"), sonst wie
ARMED

Nach einer Triggerposition entsprechenden Anzahl von Taktimpulsen
wird die Aufnahme selbsttatig beendet.

MODE LED leuchtet, TRIG'D LED s. TRIGGERED. In diesem Zustand
kdénnen der Direkt-Betrieb, der Anzeige-Betrieb und der Protokoll-
ausdruck ohne Datenverlust gestartet werden.

Die gespeicherten Daten werden im STORED-Zustand fortlaufend an
der SCOPE OUTPUT-Buchse ausgegeben. Der Datenanfang ist durch
einen positiven Impuls mit ca. 8V gekennzeichnet, das Ende durch eine
Bildlicke mit ca. OV Ausgangsspannung. Die Ausgaberate ist 20us /
Byte fix. Durch die Synchronisationsimpulse leuchten beide Overflow-
LED.

nach Wahl des Ausgabemafstabes (Schiebeschalter ZOOM) durch
Schiebetaste START. Die Steuersignale fur Papiervorschub und
Federabsenkung werden erzeugt und nach kurzer Pause die Ausgabe
gestartet.

MODE-LED blinkt, TRIG'D-LED siehe TRIGGERED. Die Schreibfeder
zeichnet die Daten auf, die Markierfeder zeigt das Triggerereignis
durch einen kurzen Impuls an, sofern es sich im darstellbaren Bereich
befindet (also nicht bei Triggerpositionen -200% und -100%).

durch die Schiebetaste START (Wiederholfunktion); bewirkt vor-
zeitiges Ende der Schreiberausgabe.

Die Schreiberausgabe wird selbsttatig beendet, wenn alle Daten
ausgegeben sind. Alle Steuersignale werden zurickgesetzt. Danach
Ruckkehr in den STORED-Zustand
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Automatik Betrieb:

Direkt-Betrieb

Start des Direkt-Betriebes:

Direkt-Betrieb:

Ende des Direkt-Betriebes:

_Durch Einstellen des Schiebeschalters auf AUTO wird der Aufnahme-

/Schreiberausgabezyklus selbsttitig wiederholt.

Der erste Start erfolgt mit der Schiebetaste CLEAR. Danach erfolgen
abwechselnd Aufnahme und Schreiberausgabe mit den eingestellten
Parametern ohne weiteren Eingriff.

Bei Abbruch der Schreiberausgabe durch die Taste START verbleibt der

_Transienteneinschub im STORED-Zustand, weil dadurch die Taste

zwangsltaufig aus der Stellung AUTO gebracht wird.

Der Direkt-Betrieb (die unmittetbare Aufzeichnung des MeBsignales
durch den Schreiber mit Pen-Synchronisation) wird durch Einstellung
des SAMPLE TIME-Drehschalters auf DIR und des Signalwahlschalters
auf REC gestartet.

Aus dem STORED-Zustand ist dieser Start unmittelbar wirksam. Bereits
gespeicherte Daten werden nicht zerstért.

Wahrend der Aufnahme kann der Direkt-Betrieb nur durch zusatzliche
Betatigung der Schiebetaste CLEAR gestartet werden. Die Aufnahme
wird dadurch abgebrochen.

Die MODE LED ist dunkel; die Ubersteuerungsanzeigen folgen dem
aktuellen MeBsignal. Es werden aktuelle MeB3daten schnell abgetastet
und an Schreiber und Oszilloskop weitergereicht. Der Schreiber kann
nur bei langsamen Signalen folgen.

Die TRIG'D LED zeigt den aktuellen Zustand der Triggerbedingung
(wird automatisch alle 0,1 sec. geldscht).

durch Einstellen des Drehschatters SAMPLE TIME auf eine andere als die
DIR-Stellung oder des Signalwahlschalters auf eine andere als die REC
Stellung.

Wurde der Direkt-Betrieb aus dem STORED-Zustand aufgerufen, so
kehrt der Transienteneinschub wieder dorthin zuriick. Die ge-
speicherten Daten sind unverandert; lediglich die TRIG'D LED wird
beeinfluft.

Wurde der Direkt-Betrieb mit der Schiebetaste CLEAR gestartet, so
wird eine Aufnahme gestartet. Da dies sehr schnell erfolgt, wird i.a. ein
Abtastintervall von 10 ms eingestellt. Ist ein anderes Abtastintervall
notwendig, muB die Aufnahme mit der Schiebetaste CLEAR nochmals
gestartet werden.

Nullpunkt- bzw. Triggerpegelanzeige

Start des Anzeige-Betriebes:

s

Anzeige-Betrieb:

Ende des Anzeige-Betriebes:

Die Schiebetastenstellung <0> (Nullpunkteinstellung) und <I>
(Triggerpegel-Einstellung) bewirken zusatzlich zu ihrem unmittelbaren
Eingriff in die Analogschaltung die Ausgabe auf den Schreiber mit
intern abgeschalteter Pen-Synchronisation.

Aus dem STORED-Zustand ist dieser Start sofort wirksam. Bereits
gespeicherte Daten werden nicht zerstort.

Waéhrend der Aufnahme wird der Anzeige-Betrieb richtig durch die
zusatzliche Betdtigung der Schiebetaste CLEAR gestartet. Die
Aufnahme wird dadurch abgebrochen.

Anmerkung: Wird die Schiebetaste CLEAR nicht betatigt, so wird nur
der Verstarker umgeschaltet und in weiterer Folge der gewéhite Pegel
anstelle des MeBsignales aufgezeichnet.

Die MODE-LED ist dunkel; die Ubersteuerungsanzeigen folgen dem
angezeigten Pegel. Dieses Signal wird schnell abgetastet und an
Schreiber und Oszilloskop weitergereicht.

Die TRIG'D-LED zeigt den aktuellen Zustand der Triggerbedingung
(wird automatisch alle 0,1 sec. geloscht).

durch Einstellung des Schiebeschaiters auf die REC-Stellung.

Wurde der Anzeige-Betrieb aus dem STORED-Zustand aufgerufen, so
kehrt der Transientenéinschub wieder dorthin zurick. Die
gespeicherten Daten sind unverandert; lediglich die TRG'D-LED wird
beeinfluBt.

Wurde der Anzeige-Betrieb mit der Schiebetaste CLEAR gestartet, so
wird eine Aufnahme gestartet.
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Anmerkung: Es sind alle direkten - d.s. nur durch die Bewegung des Signal-

wahlschalters ohne die CLEAR-Schiebetaste bewirken - Uberginge
zwischen Direkt-Betrieb und Anzeige-Betrieb zugelassen.

2.9.1.5. Protokoli-Ausdruck

Nach Auslésung des Protokoll-Ausdruckes am Grundgerat wird far den Transienteneinschub eine Zeile
geschrieben, die folgende Information enthalt (alle Alternativen aufgefuhrt):

®
P T T

1: OFF .05V = -200 % T - 1 MsS 2K C
2 REC 1 - 100 + 2 u 4
3 2 0 S 5 8 E

5 25 10

1 50 20

2 75 50

5 100 100

10 200

20 500

50

e T~ R

REC ... MeBsignal sichtbar (Direkt- und Speicher-Betrieb.)"
OFF ... MeBsignal nicht sichtbar (Anzeige-Betrieb)

Eingangs-Spannungsbereich
Bei Aufnahme aktuelle Schaltersteliung, bei Wiedergabe Schalterstellung der letzten Aufnahme

Text-Konstante % .... S .... K
Wird nur im Speicher Betrieb geschrieben.

Trigger-Position
Wird nur im Speicher-Betrieb geschrieben. Bei Aufnahme aktuelle Schalterstellung, bei
Wiedergabe Schalterstellung der letzten Aufnahme.

Trigger-Symbol T
Wird bei Triggerpegel-Anzeige immer geschrieben. Bei Wiedergabe zeigt es an, ob die Triggerung

durch den Einschub erfolgte.

Trigger-Mode

+ ... Pegel-Trigger auf positive Flanke

- ... Pegel-Trigger auf negative Flanke

S ... Pegel-Trigger abgeschaitet ("Slave”)

Wird nur im Speicher Betrieb geschrieben. Bei Aufnahme aktuelle Schaltersteliung, bei
Wiedergabe Schalterstellung der letzten Aufnahme.

Aufnahme-Taktrate

MS ... Milli-Sekunden,

UsS ... Mikro-Sekunden

Wird nur im Speicher-Betrieb geschrieben. Bei Aufnahme aktuelle Schalterstellung, bei
Wiedergabe Schalterstellung der letzten Aufnahme.

Eingestellte SpeichergroBe
Wird nur im Speicher-Betrieb geschrieben

Wiedergabe Faktor C/ (leer) / E “

C Compressed, ZOOM = .2
(leer) Normal, ZOOM = 1
E Expanded, ZOOM = 5

Wird nur im Stored-Zustand geschrieben.
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Beispiele:
Betriebsart Zeilenformat
<0> 1: OFF 05V =
<|> 1: OFF .05V = T
DIR + REC 1:REC 05V =
Aufnahme 1:REC 05V = 2006 - 1MS2K
Wiedergabe 1:REC 05V = -200% T- 1MS2K C

(Trigger durch Einschub aktiv ausgelost)

Wiedergabe 1:REC 05V -200% - 1MS2K C

(Trigger durch anderen Einschub ausgelést)

2.9.1.6. Inbetriebnahme und Kurztest des Transienteneinschubes
Vorausssetzung: Vorprifung des Verstarkerprints 362 6005 00 und des Steuerprints 362 6004 00

Der Transienteneinschub wird im Grundgerat betrieben, das mit allen Optionen des SE 130 Systemes
ausgestattet sein solite, um alle Funktionen zu prifen.

Einstellung der Speichertiefe

Am Steuerprint (SNr. 362 6004 00) befinden sich zwischen idem *RAM (1IC12) und dem ADC (IC14) zwei
"Jumper” (d.s. einstellbare KurzschluBbrucken). Die folgende Abbildung zeigt die vorhandenen
Maoglichkeiten:

UUHPEZ ’ '.Iun{’gz JunPER

ADC AdC AdC

(1€ 14) (¢ 1y (ic1y)

) (/c 42) Ill { 7(1:)1 (/c 42) '.cg

Y ¥YYVYVY Y/ YYYVYY Y7 YYYYVY N7 A 4
z 5(‘7/)'/—{ ’f,’(B(t/n"-c Zk@://{

Anmerkung: Fur die nachfolgend beschriebenen Prafungen wird die Einstellung auf 2kByte vorausgesetzt.
Direkt-Betrieb

Drehschalter SAMPLE TIME auf DIR einstellen, Schiebetaste CLEAR betétigen.

Triggerpegel-Anzeige

Schiebeschalter auf <> einstellen, Potentiometer Uber den ganzen Einstellbereich verstellen. Die Feder
muf3 der Emstellung unmittelbar (d.h. ohne Pen- Synchronisation) folgen; an den Bereichsgrenzen 0% und

100% muB eine geringe Einstellreserve vorhanden sein. Wenn die Feder an den Anschlag geht, muf3 die
zugehérige LED aufleuchten. Am Ende den Trigger-Pegel auf 50% einstellen.

Nullpunktpegel-Anzeige

Schiebeschalter auf<0> einstellen, Potentiometer Uber den ganzen Einstellbereich verstellen. Die Feder
muB der Einstellung unmittelbar (d.h. ohne Pen Synchronisation) folgen; an den Bereichsgrenzen 0% undd
100% muB eine deutliche Einstellreserve (ca. 20%) vorhanden sein. Wenn die Feder an den Anschlag geht,
muB die zugehoérige LED aufleuchten.
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Anzeige der Triggerung durch TRIG'D-LED

Schiebeschalter auf MASTER + einstellen. Nullpunkt verstellen. Die TRIG'D-LED muB kurzzeitig
aufleuchten, wenn der Nullpunkt die eingestelite Triggerschwelle Uberschreitet. Infolge der Trigger-
Hysterese erfolgt die Triggerung bereits ca. 1% unterhalb des Trigger-Pegels. .

Schiebeschalter auf MASTER - einstellen. Nullpunkt verstellen. Die TRIG'D-LED muf kurzzeitig aufleuchten,
wenn der Nullpunkt die eingestellte Triggerschwelle unterschreitet. infolge der Trigger-Hysterese erfolgt
die Triggerung bereits ca. 1% oberhalb des Trigger-Pegels.

Schiebeschalter auf SLAVE einstellen. Die Anzeige muf3 Uber den ganzen Einstellbereich des Nullpunkt-
Potentiometers dunkel bleiben. Bei Betitigung der Schiebetaste TRIG MAN muB die LED aufleuchten,
ebenso bei Anlegen einer Spannung von + 2V an Stift B der DIN-Buchse an der Rickwand.

Am Ende Schiebeschalter auf MASTER + einstellen.

Nullpunkt-Konstanz

Wichtig: fur diese Prifung muB ggf. vorhandene Pen-Synchronisation abgeschaltet werden. Sonst erfolgt
in Abhangigkeit vom Papiervorschub eine verspatete oder gar keine Reaktion.

Schiebeschalter auf REC einstellen, Eingang offen lassen. Alle Eingangsspannungsbereiche durchschaiten.
Die max. zuldssige Abweichungist + 0,5 %.

Ausschreiben im Direkt-Betrieb : T
Wichtig: EinfluB der ggf. vorhandenen Pen-Synchronisation berlcksichtigen !

Eingangsspannungsbereich 5V einstellen. An Buchse INPUT ein Sinussignal mit 0,5Hz / 5Vss anlegen.
Amplitude und Nullpunkt so einstellen, daB die Bereichsgrenzen gerade erreicht werden (LED-Anzeige).
Die Feder muB Uber die gesamte Schreibbreite abgelenkt werden, alle LEDs mit Ausnahme MODE mussen

dem Signal und der Trigger-Einstellung folgen.

Eingangssignal auf Dreieck / 0,01 Hz / 5Vss einstellen. Eine volle Schwingung mit 12cm/min ausschreiben,
absolute Linearitat (d.h. Abweichung von einer Geraden) und differentielle Linearitat (d.h. Auftreten von

regelméaBigen Stufen) prufen.

Anmerkung: Eine unvermeidliche Eigenschaft des verwendeten Konverters ist i.a. das Auftreten von 15
Sprungstelien Uber den gesamten Schreibbereich. Diese Sprungstellen entsprechen der differentiellen
Nichtlinearitit des Konverters; es scheint i.a. ein Wert zu fehlen. Solange der Sprung nicht gréBer als Gber
einen Wert hinweg ist, ist die Spezifikation des Gerates eingehalten.

Oszilloskop-Anzeige im Direkt-Betrieb

Oszilloskop an SCOPE OUTPUT anschlieBen: 1V/ Div DC, Nullinie am unteren Rand, Zeitbasis 500us /Div.

Sinusgenerator an INPUT, 500 Hz,/ 1Vss
Verstarkungs-Umschaltung, Ubersteuerungsfestigkeit

Eingangsspannungsbereich des Transienteneinschubes auf 1V einstellen. Signalamplitude und
Nullposition auf Vollaussteuerung einstellen (LED-Anzeige). Alle Eingangsspannungsbereiche ab-
und aufsteigend durchschalten. Die Verstarkungsumschaltung mul3 deutlich sichtbar sein; bei
Ubersteuerung muB das Signal glatt abgeschnitten werden (keine Inversionen, ect.).

Kontrolle des Frequenzganges

a) Eingangsspannungsbereich des Transienteneinschubes auf 1V einstellen. Signalfrequenz
variieren.Die (-3dB)-Bandbreite (Oszilloskop-Anzeige geht auf 5Div zurick) bei ca. 500kHz bis

700kHz verifizieren.
b) Eingangsspannungsbereich des Transienteneinschubes auf 50mV einstellen. Amplitude und

Nullpunkt des Signales bei 500 Hz auf Vollaussteuerung einstellen. Frequenz variieren und die
(-3dB)-Bandbreite bei ca. 300kHz bis 500kHz verifizieren.
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Kontrolle der Kompensation des internen 1:10 - Teilers

Transienten-Einschub auf 10V-Bereich einstellen. Rechtecksignal mit 1kHz / 8Vss an Eingang
anlegen (80% Vollaussteuerung). Das abgebildete Rechteck muB exakt wiedergegeben werden.

Verstarker-Rauschen, Einstreuung aus Digitalteil

Am Transienteneinschub Schiebeschalter auf <0> und Eingangsspannungsbereich 50mV
einstellen. Oszilloskop auf 50mV/Div AC mit Nullinie in Bildmitte und Zeitbasis 50us/Div einstellen.

Nullpunkt-Einstellung des Transienteneinschubes langsam verandern. Am Oszilloskop wird die
Konversions-Unsicherheit sichtbar. 1LSB entspricht 32mV am Oszilloskop; max. 2LSB (64mV)
Spitze-Spitze sind zulassig. Die Einschwingvorgdnge des DAC sind nicht mitzuzdhlen. Die
momentane Position im Wertbereich kann an der Schreibfeder mitverfolgt werden. Bekannt
kritisch ist vor allem der 50% - Punkt, sowie die gleichverteilten Linearitats'krisen' des ADC.

Aufnahme / Wiedergabe mit Oszilloskop-Ausgabe

Transienten-Einschub auf 5V-Bereich und REC einstellen, Nullinie und Triggerpegel bei 50%, Schiebe-
schalter nicht auf AUTO.

Oszilloskop an SCOPE OUTPUT anschlieBen, Einstellung auf 1V/Div DC, Nullinie am unteren Rand, Zeitbasis
2ms/Div, Osziiloskop-Trigger auf den Bildfangimpuls einstellen.

Triggerung

Signal Sinus 35Hz / ca, 4 Vss anlegen. Drehschalter SAMPLE TIME auf 5ps einstellen, mehrere Aufnahmen
mit der Schiebetaste CLEAR starten, Ergebnis am Oszilloskop beurteilen. Nur bei den Trigger-Positionen
25% bis 100% konnen in Abhangigkeit vom Startzeitpunkt Teile der Sinuskurve fehlen und durch die
Mittellinie ersetzt sein.

Schiebeschalter auf MASTER + einstellen. Die Triggerung muB immer mit dem positiven Nullidurchgang
des Signales (bei der Mittellinie des Oszilloskopes) erfolgen.

TRIG POSITION Trigger-Position im Oszilloskop-Bild
100% am rechten Bildrand
75 % 1/4 Bildbreite von rechts
50 % Bildmitte
25 % 1/4 Bildbreite von links
0% am linken Bildrand

Die Stellungen -100% und -200% sind nicht so einfach zu beurteilen. -100% muB die Fortsetzung der Kurve
0% nach rechts sein, ebenso muB -200% die Fortsetzung der Kurve -100% sein.

TRIG POSITION auf 0% einstellen, Schiebeschalter zwischen MASTER + und MASTER - umschalten: die
Signalflanke muB der Einstellung des Schiebeschalters folgen, der Triggerpegel bis auf ca. * % (Trigger-
Hysterese) Gbereinstimmen.

Schiebeschalter auf SLAVE stellen, Aufnahme starten. Das Signal muf3 frei durchlaufen, bis die Triggerung
entweder manuell mit TRG MAN oder Gber den externen Triggereingang ( + 2V an Stift 8 der DIN-Buchse an
der Ruckwand) ausgelost wird.

Taktgenerator

MeBaufbau siehe oben; Signalfrequenz in Abhéangigkeit von SAMPLE TIME variieren, siehe unten.
Triggerung MASTER + /0%

SAMPLE TIME Signalfrequenz Anz. Schwingungen im Bild
5 ps 100 Hz 1
10 s 100 Hz 2
20 s 100 Hz 4
50 us 10 Hz 1
100 ps 10 Hz 2
200 ps 10 Hz 4
500 us 1 Hz “ 1
1ms 1Hz 2
2ms 1 Hz 4
5ms 0,1Hz 1
10 ms 0,1Hz 2
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Aufnahme / Wiedergabe mit Schreiber-Ausgabe

Wichtig: EinfluB der ggf. vorhandenen Pen-Synchronisation berucksichtigen !

Transienten-Einschub auf 5V-Bereich einstellen, Nullinie und Triggerpegel bei 50 %, Triggerung MASTER
/0%, SAMPLE TIME = 5 ps, Schiebeschalter nicht auf "AUTO". 99erpes . rag 9 *

Signal Sinus 1kHz, 4Vss an INPUT.

Eine Aufnahme mit CLEAR ausldsen. Ausgabe in den drei ZOOM-Stellungen .2/ 1/ 5 manuell mit START
starten, mit 2 cm / min ausschreiben. Sofern der Schreiber Uber geeignete Einrichtungen verfugt, richtigen
Ablauf von Papiervorschub, Federabsenkung und Markierfeder beobachten. Abbruch mit START-Taste
erproben (z.B. bei ZOOM = 5).

Wéhrencé der Ausgabe des Oszilloskop-Bildes leuchten aille 4 LED. Wé&hrend der Schreiber-Ausgabe die
MODE-LED.

Schiebeschalter auf AUTO, ZOOM = .2, sonst wie oben. Automatische Aufnahme- / Wiedergabezyklus mit
CLEAR auslosen. Abbruch mit START-Taste.

Direkt-Betrieb bei gespeicherten Daten

Wichtig: EinfluB der ggf. vorhandenen Pen-Synchronisation berucksichtigen !

Schiebeschalter nicht auf AUTO, Signal wie oben aufnehmen. Am Oszilloskop erscheinen 10 Sinus-
Schwingungen.

Drehschalter SAMPLE TIME auf DIR einstellen. Am Oszilloskop und am Schreiber wird das momentane
Eingangs-Signal sichtbar. Wird der Drehschalter aus der Position DIR gebracht, so missen die gespeicherten
N

Daten unverandert sichtbar sein.

Anzeige-Betrieb bei gespeicherten Daten

Wichtig: Eine ggf. vorhandene Pen-Synchronisation darf nicht wirksam werden.

Schiebeschalter nicht auf AUTO, Signal wie oben aufnehmen. Am Oszilloskop erscheinen 10 Sinus-
Schwingungen.

Signalwahlschalter auf<0> bzw. <1> einstellen. Am Oszilloskop und am Schreiber wird der Null- bzw.
Trigger-Pegel sichtbar. Wird der Schiebeschalter in die Position REC gebracht, so mussen die gespeicherten
Daten unverandert sichtbar sein.

Protokoll-Ausdruck

Sofern der Schreiber Gber die notwendigen Einrichtungen fur PROTOCOL PRINT verfagt, ist zunachst ein
Signal wie oben aufzunehmen. Am Oszilloskop erscheinen 10 Sinusschwingungen.

In diesem Zustand wird der Protokoll-Ausdruck gestartet. Das Oszifloskopbild erscheint und verschwindet
wiederholt. Wesentlich ist jedoch, daB nach AbschluB des Protokoll-Ausdruckes wieder das Signal am
Oszilloskop unverandert sichtbar wird und der Inhalt des Protokolles richtig ist.

Im Parallelbetrieb sollten die Triggerposition, die Sample Time und der Ausgabemafstab bei allen
Transienteneinschiben ident sein. Dann missen alle Transienteneinschiibe im Aufnahme- / Wieder-
gabebetrieb einwandfrei parallel laufen.

2.9.1.7. Prifroutine des Transienteneinschubes, LLL-Sprache

Schnittstelle

Fur Inbetriebnahme und Test des Transienteneinschubes wurden ahnlich wie bei SE 560 eine serielle
Schnittstelle und umfangreiche Testroutinen vorgesehen. Das Datenformat ist wahlweise:

a) “HISP"-Schnittstelle
Einsatz vorwiegend fur automatische Prifung, z.B. Fertigung.
- halbduplex -
- 187,5 kBaud
- asynchron
- 9 Datenbits, 1 Start- und 1 Stopbit, keine Parity

- binar codiert

Edition 2
-2.88.-



b) *Terminal”-Schnittstelle (beliebiges Terminal oder Rechner)
Einsatz vorwiegend fur manuelle Prifung, z.B. Service
- halbduplex
- 1200 Baud
- asynchron
- 8 Datenbits, 1 Start- und 1 Stopbit, keine Parity
- 7-bit-ASClI-Code ohne Unterscheidung zwischen GroB3- und Kleinschreibung

Am Steuerprint (Sachnummer 362.6004.00) befindet sich eine 3-polige Stiftleiste (P2, "Test”). An dieser
Stiftleiste liegen Masse und die TXD- und RXD-Anschlusse der CPU. In jedem Fall werden die TXD- und RXD-
Anschlisse miteinander verbunden und eine zweipolige Leitung angeschlossen: Masse und TXD + RXD. Bei
der Verbindung zwischen TXD und RXD signalisiert der CPU automatisch, daB3 eine Test-Situation vorliegt.
Andererseits folgt daraus, daB nur abwechselnd gesendet und empfangen werden darf. AuBerdem ist zu
berucksichtigen, daB jeder Teilnehmer auch die selbst ausgesendeten Zeichen empféngt.

Achtung: 1) Die Schnittstelle ist definiert als Open-Collector-Schaltung mit TTL-Pegel.
2) Die CPU ist sehr empfindlich gegen Signale, die auBerhalb des Bereiches 0 ... +5V
liegen.
z.B MAX 232
X
Schottky- O (2 D
P2 . P2 Diode
2 o1T—* INTER - 2| O
s i FACE 3[© T © | 7GND

V24 - STECKER

Da TXD- und RXD-Anschlasse der CPU im Nomalbetrieb des Transienteneinschubes fir andere Aufgaben
verwendet werden, erfolgt eine Abfrage in der Initialisierung des Prozessors durch Aussendung des
Datenwortes “00” mit 187,5kBaud am TXD-Pin. Dieses Signal ist ein Impuls von 54 pus Dauer und [6scht
gleichzeitig die Trigger-Flip-Flops, wie es im Normalbetrieb notwendig ist. Durch den AnschluB3 des Test-
interfaces ist der TXD-Pin mit dem RXD-Pin verbunden. Dadurch empfingt die CPU das Datenwort “00"
tfmd verzweigt in den Testbetrieb. Falls die Verbindung fehlt, setzt die CPU mit der normalen Aufnahme
ort.

Zur Unterscheidung zwischen "HISP” - und "Terminal” - Schnittstelle erwartet die CPU jetzt ein Zeichen von
auBen. Der Inhalt des Zeichens ist egal; die Umschaltung erfolgt durch den Geschwindigkeitsunterschied.
Da die CPU zuniachst noch auf 187,5kBaud eingestellt ist, wird bei einem Zeichen mit 1200Baud nach dem
Empfang noch der Pegel des Startbit (LOW) erkannt, im anderen Fall der Pegel des Stopbit (HIGH). Eine
feinere Unterscheidung und vollautomatische Anpassung an die Terminal-Geschwindigkeit erfolgt nicht.

In der "HISP” - Betriebsart ist der Transienteneinschub jetzt fur den Empfang der Kommandos bereit.
Nur in der “Terminal” - Betriebsart wird zuerst noch eine “Sign On” - Message ausgesendet.
(Carr. Ret) (Line Feed)

(Carr. Ret) (Line Feed)
**x* TRANS. EINSCHUB/SE130 *** (Carr. Ret) (Line Feed)
(Carr. Ret) (Line Feed)
VERSION: 4550 2400 vv tt mm jj (Carr. Ret) (Line Feed)
(Carr. Ret) (Line Feed)

Anmerkung: Versionsnummer siehe Kommando /11.

Codierung der Befehle, Low-Level-Language (LLL)

Ausgehend von der Interprozessor-Schnittstelle der CPU-Familie 8051 (Mode 2), gibt es Kommandos und
Daten. Bei beiden werden 8 bit inhalt Gbermittelt; das 9. bit besorgt die Umschaltung. Der Inhalt ist immer
binar zu interpretieren. Da die binare Darstellung aber extrem unhandlich ist, wurde bereits beim SE560
eine lesbare Darstellung eingefuhrt: Low Level Language."Diese Darstellung ist im wesentlichen ein
modifiziertes HEX-Format. Aus der Sicht des Anwenders kann das Gerdt einfach mit ASClI-Zeichen
angesprochen werden. In der "HISP”-Betriebsart besorgt das "HISP”-Interface die Ubersetzung, in der
“Terminal"-Betriebsart der Transienteneinschub selbst.
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Ablaufkonvention
Fur jedes Interface wird vereinbart:

a) Alle Aktionen werden durch ein LLL-Steuerzeichen (s.u.) gestartet.

b) Die Interface-spezifischen LLL-Steuerzeichen werden sofort wirksam

Q) Die Protokoll-spezifischen LLL-Steuerzeichen erfordern noch genau zwei LLL-Datenzeichen (s.u.).

d) Unerlaubte Zeichen beenden die bisherige Decodierung und werden dann ihrerseits neuerlich
decodiert (z.B. Restart der Decodierung durch ein neuerliches LLL-Steuerzeichen anstelle eines LLL-
Datenzeichens).

e) Nach volistandiger Decodierung wird die Aktion sofort ausgefuhrt.

Jedes Interface enthilt einen Antwortpuffer, der die Antworten auf ein Kommando aufnehmen
kann. Die GroBe des Puffers ist Interfache-spezifisch, sodal3 einige Kommandos ggf. nicht verwendet
werden kénnen.

Anm.: ein Terminal besitzt in diesem Zusammenhang einen unendlich groBen Puffer!

g) Der Antwort-Puffer wird mit jeder Aussendung eines Kommando- oder Datenwortes automatisch

geloscht, sodaB nur die letzte Antwort im Puffer verbleibt.

Anm.: bei einem Terminal muB zwangslaufig gewartet werden, bis die ganze Antwort am Bildschirm

ist, da es sich um einen Halbduplex-Betrieb handelt. Im Notfall ist ein Abbruch mit der CLEAR-Taste |
am Transienteneinschub jederzeit moglich (z.B. versehentlicher Abruf des Speicherinhaltes). Es muf3

dann ein neuerliches "Sign-On” erfolgen.

h) Der Antwort-Puffer wird mit dem volistandigen Auslesen durch den Anwender automatisch
geléscht. Anm.: ist bei einem Terminal trivial erfalit.

i) Bei Uberlauf des Antwort Puffers wird das weitere Einschreiben gesperrt. Werden also zu lange
Antworten angefordert, so gehen die letzten Teile der Antwort verloren.
j) Die gesamte Verantwortung fur Kommandos und daraus folgende Reaktionen und Antworten liegt

auf Seiten des Anwenders. Das Interface besitzt im Hinblick auf spatere Systemerweiterungen und
-Anderungen keine Intelligenz zur Interpretation der Kommandos und Daten auf LLL-Ebene.
Anm.: es muB klar sein, daB sich der Transienteneinschub im Test-Betrieb nicht normal verhalten
kann, da einige Steuerleitungen fur die Kommunikati®n véfwendet werden.

k) Undefinierte Kommandos werden ignoriert; Parameter auf3erhalb des vorgesehenen Bereiches
fuhren ggf. zu unvermuteten Reaktionen.

Zeichenvorrat

Alle in der LLL-Sprache verwendeten Zeichen sind Sonderzeichen, Ziffern und GroBbuchstaben des ASCII-
Alphabetes, d.h. aus den Spaiten 20H bis 50H incl.

LLL-Steuerzeichen

a) Interface-spezifisch (nur HISP-Interface, nicht fir Terminal)
* (2AH) ... Antwort Puffer léschen
> (3EH) ... Ausgabestart fur Antworten, Format LLL-Datenzeichen
# (23H) ... Ausgabestart fur Antworten, Format 8 bit transparent
Diese Steuerzeichen werden unmittetbar wirksam

b) Protokoll-spezifisch (in jedem Fall)

/ (2FH) ... Kommando
- (2DH) ... Datenbyte

Diese Steuerzeichen werden erst wirksam, wenn danach zwei Datenzeichen (s.u.) gefolgt sind.

LLL-Datenzeichen
Zeichen (ASCIl)

0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
0000000000111 1111111222222222233
01234567890123456789012345678901

Zahlenwert {(dez))

Kommandos: erstes Zeichenaus [0 ...V],
zweites Zeichen aus [0 ... 7]

Daten: beide Zeichenaus [0 ... F]
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Befehlsdarstellung

1. Zeile: Kommandobezeichnung
2. Zeile: Kommandostruktur

3. und

- die Eingabe wird unterstrichen

- bei Wiederholungen wird die Anzahl in Klammern () gesetzt

- variable Inhalte werden durch Kleinbuchstaben dargestellt.
folgende Zeilen : Erlauterungen

Bei Bindreinstellungen eines Byte gilt:
- fur jede 8 bit-Position wird ein Zeichen verwendet
- das Most Signifikant Bit ist links

- Namen werden mit GroBbuchstaben gekennzeichnet,
- 0 und 1 werden direkt angegeben, der Buchstabe O ist verboten
- X kennzeichnet irrelevante Stellen

Besondere Bedingungen im Terminal-Betrieb

Der Transienteneinschub besitzt keinen Eingangspuffer und es ist der Halbduplex-Betrieb zu beachten. Die

Komm
a)

b)
9]

d)
e .

f)

Q)
h)

unikation ist nur nach folgenden Regeln sichergestelit:

Nur nach vollstindiger Abarbeitung des vorhergehenden Kommando ist es erlaubt, ein weiteres
Kommando zu senden.

Jedes Kommando-Byte wird vom Transienteneinschub mit dem Statusbyte quittiert.

Danach ist genau die vorgeschriebene Anzahl von Datenbytes zu senden, wobei der
Transienteneinschub garantiert alle Datenbytes mit voller Geschwindigkeit aufnehmen kann.
Alternativ kann das bisher aufgebaute Kommando durch ein vorzeitiges weiteres Kommandobyte
abgebrochen werdden.

Die Aussendung Uberzahliger Datenbytes ist zu vermeiden, um die vom Transienten-Einschub
ausgesandte Antwort nicht zu korrumpieren. s T :
Der Transienteneinschub sendet ggf. eine Antwort mit voller Geschwindigkeit ohne Maéglichkeit
einer Rickmeldung. Es wird angenommen, daf3 das Terminal oder ein angeschlossener Rechner die
Datenmenge verlustfrei aufnehmen kann.

ledes vom Transienteneinschub ausgesendete Datenbyte wird mit einem “Space” (20H) eingeleitet
und mit zwei Datenzeichen im HEX-Format codiert.

Die Vollzugsmeldung des Transienten-Einschubes fur ein Kommando ist die Sequenz “Carriage

Return” - " Line Feed”

Kommandosprache des Transienteneinschubes

Statusbyte

Jedes Kommando wird mit dem Statusbyte "ss” quittiert:

Forma

Abbru
IDLE

RESET

t: 00MMO1P
MM ... Memory Size Code:
00 = 2k/01 = 4k/10 = 8k/ 11 = 16k
PP ... Program Status Code:
00 = INIZ/01 = OUTPAR/SCOPE OUTPUT
ch-Kommandos
/00 ss
... Ubergang in den Grundzustand des Test-Mode. Vorwiegend zum Abbruch von Hardware-
Test-Routinen
111 Setzt den DAC auf 00, damit der Schreiber im Terminal-Mode nicht mit den seriellen Zeichen
mitbrummt.
111 Setzt den RAM-Pointer auf die “Home"-Position, die durch Initialisierung, RAM LOAD oder
Aufnahme definiert ist.
111 Liest die aktuellen Schalterstellungen ein.

{07 ss x
... Ausfihrung des Hardware-Reset
x  neuerliches “Sign-On”-Byte -
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Identifikationen

STATUS
/11 ss 45502400 vvttmmjj
Sende Programm-Identifikation
w Version
tt Tag )
mm Monat ) der Erstellung
i Jahr )
ROM CHECKSUM
N2ss chd
.. Bilde und sende ROM-Checksum (Adr. 2000 bis 2FFF)
ch High-Byte )
cd  Low-Byte ) der Checksum

Daten - Transfer

Anmerkung:

RAM DUMP
120 ss

dd

RAM LOAD,
121 ss

S
RAM DATA
122 ss

dd

ADCDATA
123 ss
dd

DAC DATA
124 ss

dd

n

EXEC DVM
/25 ss

sh
sm
sl
mi
ma
1t

Nur aus der Sicht der Programmgestaltung ist eine Speichertiefe von 16kByte moglich; auf
den Leiterplatten existiert diese Maglichkeit nicht (erfordert Eingriff in das Leiterbahnbild).

dd (2k/4k/ 8k / 16k)

Sende gesamten RAM-Inhalt. Start mit Datenanfang, Umfang je nach eingestellter
SpeichergrofBe.

Datenbytes

-dd (2k / 4k / 8k / 16k) : 2w -
Emptange (gesamten) RAM-Inhalt
Datenbytes

dd :

Sende ein RAM Datenbyte, adressiere nachstes Byte. Der RAM-Pointer wird durch
Initialisierung, RAM LOAD und Aufnahme definiert, mit /00 auf den Anfangswert gesetzt.
Datenbyte

dd

Sende ADC-Daten, anschiieBend nachste Konversion starten.

Datenbyte

Die RAM-Daten werden nicht beeinfluf8t (wie Direkt-Betrieb); der DAC erhait den
gelesenen Wert, wodurch im Terminal-Mode das Schreibwerk mit den seriellen Daten zu
brummen beginnt. Abhilfe mit Kommando /00

-dd

Datenbyte in den DAC schreiben

Datenbyte

Im Terminal-Mode beginnt das Schreibwerk ggf. mit den seriellen Daten zu brummen.
Abhilfe mit Kommando /00

shsmsl mi ma

"DVM - Programm ausfuhren:

RAM-Datenbytes mit den physischen Adressen 0100 bis 07FF lesen, Werte akkumulieren,
Mi;'gmum und Maximum feststellen, Wertstatistik in den RAM-Adressen 000 bis 00OFF
aufbauen.

High-Byte )

Medium-Byte ) 24-bit-Summe der Datenbytes
Low-byte )

Minimum

Maximum

Die Wertstatistik kann mit dem Kommando /26 abgerufen und mit dem Kommando /62 am
Oszilloskop sichtbar gemacht werden. -7

Dig?gtens)umme wird zur Errechnung des Mittelwertes der Daten verwendet (Summe ber
17 ytes).

Minimum und Maximum geben Spitzenwerte des Signales an, sind aber wegen der
Konversions-Unsicherheit von * 1LSB mit Vorsicht zu verwenden (Wertstatistik mit
Kommando /26 abfragen).
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Die Wertstatistik gibt die auf max. 255 begrenzte absolute Haufigkeit der Datenwerte an.
Bei Verwendung geeigneter Signale kann sie zur Errechnung von Effektivwerten oder zur
Prifung der Linearitat des ADC verwendet werden.

SENDE WERTSTATISTIK

/26 ss
dd

dd (256)
Sende RAM-Bytes mit physischen Adressen 0000 - O0FF

Datenbytes
Die Wertstatistik wird durch das Kommando /25 aufgebaut.

PEEK /POKE/SYS

Diese Befehle sind fur Sonderfalle edacht, die einen tiefen Eingriff in den Programmablauf notwendig
machen. Es ist damit méglich, den Inhalt des internen RAM der CPU zu manipulieren (nicht aber die Special-
Function-Register) und das Programm auf einer beliebigen Adresse aufzusetzen.

IRAM DUMP
{30 ss

dd
PEEK

dd (128)
Sende Inhalt des internen RAM, Adressen 00 bis 7F

Datenbytees

-ad dd

Sende Inhalt des internen RAM, Adresse ad
Adresse

Datenbyte

-ad -dd ' ’ e
Empfange Inhalt des internen RAM, Adresse ad
Adresse

Datenbyte

-ph -pl '

Verzweige auf Programmadresse ph/pl
High - Byte )

Low - Byte ) Programm Adresse

Schalterstellungen

SENDE SCHALTERSTELLUNGEN

/40 ss

vl
rc
tp
tm
rz
au

sa
13!

vi rc tp tm rz au sa

Lese aktuelle Schalterstellungen, sende Codes: Bei Drehschalter sind die Stellungen von
links nach rechts, bei Schiebeschaltern von unten-nach oben, jeweils mit 00 beginnend
durchgezahit.

VOLTS F.S. 00 ...
ZERO/RECU/TRIG 00 ...
TRIG POSITION 00 ...
+ /-/SLAVE 00 ...
5/1/.2 00 ...
AUTO/ /START 00 ... 01 Schiebeschalter

SAMPLE TIME 00 ... 0B Drehschalter

Die direkt auslésende Schiebetaste CLEAR, TRIG MAN und START kénnen nicht eingelesen

werden.

09 Drehschalter
02 Schiebeschalter
06..Drehschalter
02 Schiebeschalter
02 Schiebeschalter

SENDE AUFNAHME - PARAMETER

/41 ss
vi
sa
tp

tm
"

vl sa tp tm
Sende die Parameter der letzten Aufnahme

VOLTSF.S. 00 ... 09 Drehschalter
SAMPLE TIME 00 ... 0B Drehschalter
TRIG POSITION 00 ... 06 Drehschalter
+ /-/SLAVE 00 ... 02 Schiebeschalter

Diese Werte sind nur nach einer Aufnahme (Kommando /61) gultig und dann unabhangig
von der aktuellen Schalterstellung “ "
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EMPFANGE AUFNAHME-PARAMETER

/42 ss  -sa -t[l);
... Uberschreibe die Schaltersteliungen SAMPLE TIME und TRIG POSITION
sa SAMPLE TIME 00 ... 0B Drehschalter
tp TRIGPOSITION 00 ... 06 Drehschalter
111 Die Anwendung ist nur sinnvoll, wenn eine Aufnahme (Kommando /61) unmittelbar folgt.
11l Eingangs-Spannungsbereich und Trigger-Mode sind nicht programmierbar, weil diese
Schalter direkt in die Hardware eingreiten.

SENDE WIEDERGABE-PARAMETER
/A3 ss rz

... lese aktuelle Schalterstellungen, sende Code ZOOM
rz 5/1/.2 00 ... 02 Schiebeschalter
EMPFANGE WIEDERGABE-PARAMETER
/44'ss  -rz
... Uberschreibe Schalterstellung ZOOM
rz 5/1/.2 00 ... 02 Schiebeschalter
1 lf)ile Anwendung ist nur sinnvoll, wenn eine Schreiberausgabe (Kommando /63) unmittelbar
olgt

Hardware-Testroutine (Steuerprint)

RAM TEST
/S0 ss  (Delay) ok
... RAM-Test ausfuhren
ss  Statusbyte; das High-Nibble gibt Auskunft Gber die Test-Dauer:

. 0. 2k Memory = Delay = 23sec, . .
1x ... &k Memory = Delay = d46sec™ - -
2x ... 8k Memory = Delay = 92sec
(3x...16k Memory = Delay = 184sec)

ok Test Resultat
00 ... RAM fehlerfrei
FF ... RAM (bzw. Ansteuerung!!) fehlerhaft

111 Die normale Ausristung des Transienteneinschubes ist 8k RAM. Damit dieses vollstandig
gepruft werden kann, ist die entsprechende Jumper-Konfiguration einzustellen!

DYNAMISCHER DAC-TEST

51 ss
Zur Beurteilung des dynamischen Verhaitens des DAC wird periodisch ein “M”-Muster zum

oszillografieren ausgesendet. Ende mit Kommando /00

BLINKE MODE-LED

52 ss
Zum Test der Mode-LED-Ansteuerung wird diese fortlaufend ein- und ausgeschaltet.

Ende mit Kommando /00.

STATUS-LATCH-TEST

/53 ss
_ Zum Test der an das “Status-Latch” 1C6 des Steuer-Print angeschlossenen Schaltungen mit
dem Oszilloskop werden die Ausgdnge gepulst:
/MOTOR, /PSON, /PULSON, MARK, werden gepulst. Ende mit Kommando /00.
111 /CLR (Reset-Impuls) ist Kommando /07 vorbehalten.
111 Méglichst nicht in einem Schreiber verwenden (dieser wird “verrackt”).
OPTOKOPPLER-TEST
54 ss

Zum Test der nach auBen gerichteten Optokoppler mit einem Oszilloskop werden 1kHz-

Rechtecke erzeugt:
/READO, READO, MARKO, OUT am Stecker zum Grundgerdat. Ende mit Kommando /00

1! Maéglichst nicht in einem Schreiber verwenden (dieser wird “verrickt”).

WRITE-IMPULSE
/55 ss
. Zum Test der Schreib-Schaltungen mit einem Oszilloskop werden an den Pins IC13/9-10 - 11

- 12 abwechselnd Pulse erzeugt. Ende mit Kommando /00

READ-IMPULSE
/56 ss

_.. Zum Test der Lese-Schaltungen mit einem Oszilloskop werden an den Pins IC13 /4 - 5 '

abwechselnd Impulse erzeugt. Ende mit Kommando /00
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Haupt-Betriebsfunktionen

Mit gewissen, durch die Mehrfachverwendung von Signalen fur den internen Ablauf und die
Kommunikation gegebenen Einschrankungen, kann der Transienteneinschub Teile des Normalbetriebes
ausfihren. Diese Kommandos sind nur als Test-Erleichterung, aber nicht als normale Funktion des
Transienteneinschubes gedacht !

DIRECT
/60 ss
... Modifizierter Direkt-Betrieb zur Schnellkontrolle von ADC und DAC.
Ende mit Kommando /00
1t Nur Oszilloskop-Ausgabe, weil die /FEDER-Leitung zur Kommunikation benétigt wird.
RECORD

/61 ss (Aufnahme) ss
... Modifizierte Aufnahme
ss  Zwei Statusbytes; eines als Quittung des Befehles, eines am Ende der Aufnahme
111 Die Aufnahme-Parameter kénnen mit dem Kommando /42 beeinfluRt werden.
"M Wahrend der Aufnahme ist keine serielle Kommunikation méglich; die Datenleitung ist
permanent HIGH (Ruhezustand).
111 Setzt den RAM-Pointer am Ende der Aufnahme je nach eingestellter Trigger-Position.

SCOPE OUTPUT

162 ss '
T ... Modifizierte Oszilloskop-Ausgabe des aktuellen RAM-Inhaites. Ende mit Kommando /00
11 Der Beginn des Bildes ist durch Initialisierung, RAM LOAD oder Aufnahme festgelegt. Daher
liegt das Abbild einer Wertstatistik (Kommando /25) irgendwo im Oszilliskop-Bild, au3er
wenn der Anfangs-Pointer auf 0100 gesetzt wird: /32 ss -47-01 /32ss - 48- 00

<

READOUT
/63 ss  (Schreiber-Ausgabe) ss

... Modifizierte Schreiber-Ausgabe des aktuellen RAM-inhaites

ss  Zwei Statusbytes; eines als Quittung des Befehles, eines am Ende der Ausgabe

111 Die Ausgabe-Parameter konnen mit dem Kommando /44 beeinfluBt werden

11 Wahrend der Ausgabe ist keine serielle Kommunikation moéglich; die Datenleitung ist
permanent LOW (ergibt Framing-Error im angeschlossenden Interface bzw. Terminal)

1l Der Beginn der Ausgabe ist durch Initialisierung, RAM LOAD oder Aufnahme festgelegt.
Daher liegt das Abbild einer Wertstatistik (Kommando /25) irgendwo im Kurvenverlauf,
auBer wenn der Anfangs-Pointer auf 0100 gesetzt wird: /32ss -47-01 /32 ss -48-00
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2.9.1.8. Schaltplan Schalterprint fur Transienteneinschub 881 3731 75

St
924'5'_‘3 —o- { S8av
P24 a1t ——{19aav
P24 =12 {29@av tar2s
P24 = {seanv
P24 st3— { v
{ av
{ sv
{ 1ev 2 P24
{ 20v
{ sev
.83
S p
{-2002] 17eap24
{-uoz[
1 [ 24
1
{ 2s2
{ sex 7 e3P24
{ 752
{ 1002
S8
{ Sus
{ 10us
1 P eap24
{.20ue
- - | seue e
{180ue
{200ue
{se8us - ¢ P24
IR
] 2me ’
| Sme 0s
—{ 18ns Bt L =p24
{ oIr 0!
12 eaap2s
s2 s2
{ <o> <0> |- : lara
— rec REC |—
{ <1> <>} . 24P
3
—=aPA
Tl?lsc L 14
nan | =PA
— .
D4 cLEAR |——— Y pa
S4 S4
{sLave SLAVE }— LLPSTTY
— - -} - LapPa
{ - o | Lapa
< —aPa
. ....... SRR . _ :;:Pﬁ
—{sTART — - —=PR
_f o | Dbzi——' Veapn
Ll r I
sé T
{ .2 D3 e
— 2 mpa
{ s -

PH2
NI
Vi

PH4

Edition 2
-2.96.-



2.9.1.9. Zeichnung Schalterprint far Transienteneinschub 881 3731 75
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2.9.1.10. Sttckliste Schalterprint fir Transienteneinschub 881 3731 75

m ====:=====----------=====---——===:=======::::::::::::'_':=::::::::=:::::=====::==:====:=:========
87654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG GACHNUMMER  AKN. POS ANMERKUNG T
) m—— 0,001 STK LE SCHALTERPRINT 367.6007,00 A&k  0DI0/5 #
= 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1106.76 A66 D020  # SE 440
) — 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. J12,1109.76  Abs 0021 ¥ SE 440
-fm——— 1,000 5TK X KUGEL 3 MM I 688.6410.00 A&6 0022 # DINSAOL
=Y m—— 1,000 STK F DRUCKFED, .32X 2.1X 6.3  307.1410.00 A&b 0023 »
-f— 1,000 ST SCHIEBESCHALTER MONT, J12.1106.76  Asb 0030/2 + SE 440
B G 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT, J12.1109.76 AbS 003! # SE 440
-f— 1,000 STK X KUGEL 3 M IiI 688,6410.00 A&6 0032 * DINS4DI
=f———— 1,000 STK F DRUCKFED, 32X 2.1X 6.3  307.1410.00 Aéé 0033 +»
e 1,000 57K SCHIEBESCHALTER MONT. J12.1106.76 A4b 0040/3 # SE 440
=f—— 1,000 ST SCHIEBESCHALTER MONT, 312,1109.76 Ak6 D041  * SE 440
-fm——— 1,000 87K X KUGEL J Ml 688.6410.00 A&6 0042 # DINS4O1
“f— 1,000 STK F DRUCKFED. ,32X 2.1X 6.3  307.1410.00 As6 D043 #
=Y———— 1,000 STK ROTOR 310.2511.60 BPY  0050/1 #
—f——— 1,000 STK MITNEHMERSCHEIBE MONT. J12.8534.76  AbS 005t  # SE 300
- —— 2,000 STK BOLZEN 302.9432.00 Abs 0052 +
Y 1,000 S5TK ROTOR _ 310.2511.60  BPY  0060/2
Y ’1"1,000 STK MITNEMMERSCHEIBE MONT. 12853474 Abh 0061 # SE 200
e 2,000 ST BOLZEN J02,9432.00 Ab6 0062 ¢
=fr——— 1,000 STK P 24  CONN.IND 24POL MAL 2.54 2 447.0218.99 A&b 0070  + 815.674
) —— 1,000 STK ROTOR 310.2511.60 BPY 0080 +
Y 1,000 STK MITNEHMERSCHETIBE MONT. 312.8534.7¢ A66  0081/2 # 5E 300
Y — 2,000 STK BOLZEN ' 302.9432.00 Abs 0082
=f——— 1,000 57K SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1106.76 A6h 0090 # SE 480
—fmm——— 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1109.76 Abs D091  # SE 440
e 1,000 STX X KUSEL 3 M I 688.6410.00 As6 D092  +# DINS4O
-{— 1,000 51K F DRUCKFED, .32X 2.4X 6.3  307.1410.00 Ass 0093 +
= 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT, 312.1106.76 A66 0100 # 5E 440
e S 1,000 STK SCHIEBESCHALTER MONT. 312.1109.76 Ab6  DIOT  * SE 440
~fm—— 1,000 STK X KUBEL 3 MMIII 688.6410.00 A& 0102  # DINS4DI
f——— 1,000 STK F DRUCKFED. .J32X 2.1X 4.3  307.1410.00 A& 0103 +
e 1,000 STK D 1 DIOD.LOP IN4148 433.0514.99 A&t (0221 REG 834
s Gaana 1,000 ST D 2 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 A46 0222 REG 836
-~ 1,000 STKD 3 DIOD.LOP INAL4S 453.0514.99 Abs 0223 REG 834
=) rn——— 1,000 STK D 4 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99  AkS 0224 REG 836
=fr—— 1,000 STKD 5 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 Ab6 0225 REG 834
ot S 1,000 STK PH 1 LED LD 32 454.0023.99 Ass 0301 REG 912
—f——— 1,000 STK PH 2 LED LD 32 454.0023.99 as6 0302 REG 912
b St 1,000 STK PH 3 LED LD 32 454,0023.99 Ass 0303 REG 912
- 1,000 STK PH & LED LD 32 454.0023.99 A4 D304 REG 912
=Y 1,000 STK . . TEXTAENDERUNS - 398.0000.00 Bve 1000
L 1,000 STK TEXTAENDERUNG 398.0000.00 BWT 2000
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29.2. Beschreibung Steuerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)

2.9.2.1. Schaltungsbeschreibung

Der Steuerprint enthélt die durch einen Mikrocomputer realisierte Ablaufsteuerung, den Datenspeicher,
den ADC und DAC des Transienteneinschub fur SE 130. Er ist fUr die Schalterabfrage (ber einen Stecker mit
dem Frontschalterprint verbunden. Ein breites Flachbandkabel verbindet ihn mit gem Verstarkerprint. Uber
dieses Kabel sind die Versorgungsspannungen und die digitalen Steuersignale gefihrt. Zwei dreiadrige
Kabel fuhren die Analogsignale zum ADC und vom DAC.

Der innerste Kern des Transienteneinschubes ist ein aus CPU IC5, Adref3latch IC3 und EPROM IC4 gebildetes
80C51-Mikrocomputersystem, das mit 12MHz betrieben wird. Digitale Steuerungen erfoigen im
wesentlichen Gber die Ports 1 und 3 der CPU, das Latch IC6 und den Decoder IC7. Die analogen MefBdaten
werden mit dem ADC IC14 konvertiert, im RAM [C12 gepeichert und Uber das Latch IC10 ausgegeben. An
IC10 sind die beiden Grenzwert-Detektoren IC12 und IC16, sowie der DAC IC1 mit dem OpAmp IC9
angeschlossen. IC13, IC11 und eine Halfte von IC15 steuern die Aufnahme. Die zweite Halfte von 1C15 und
IC8 empfangen die Impulse CLEARP, TRIGP und STARTP. Die Impuls-Empfangsschaltungen sind durch RC-
Tiefpédsse gegen ESD-Einstreuungen abgeschirmt.

RESET und Initialisierung

Im Prinzip handelt es sich um eine einfache RC-Reset-Schaltung (C8 / R19), wie sie bei der 8051-Familie
Ublich ist. Die Diode D8 bewirkt die schnelle Entladung von C8 bei Spannungsausfall. Damit ist das Power-
Up-Reset sichergestellt. Jeder CLEARP-Impuls wird durch den MMV IC15 auf ca. 500ms gedehnt und bewirkt
ein Reset der CPU durch Entladung von C8 Gber R18 und T6.

Uber T7 und R21 wird bis kurz nach dem RESET die /EA-Leitung auf LOW-Pegel gehalten undd damit der
Start aus dem EPROM erzwungen (das interne ROM der CPU enthélt vor allem das Programm fir den
Speicher-Einschub SE 560). Die notwendige Verzogerung wird durch die unterschiedlichen Schaltschwellen
des-Reset-Einganges und des Transistors erzielt. Die ersten Instruktionen des Programmes warten auf /EA =
HIGH durch Test der Programm-Adresse 0001. s

Danach werden die Steuerleitungen in den Ruhezustand gebracht, das RAM mit dem Wert 7F geléscht und
die RAM-GroBe bestimmt. Durch Aussendung eines 54us-LOW-Impulses wird gepruft, ob der Einschub im
Test-Betrieb laufen soll. Ist an P2 kein Teststecker vorhanden, dient dieser Impuls zum Léschen der Trigger-
Flip-Flops. Es werden dann die Schalter eingelesen und die Aufnahme entsprechend gestartet.

Aufnahme-Betrieb

Die Aufnahme von Daten wird immer nach einem RESET der CPU ausgefuhrt. Die CPU Ubernimmt alle in
einem Transienten-Recorder notwendigen Zahlerfunktionen (d.s. Taktgenerator, Triggerzahler und RAM-
AdreB3generator). Das Aufnahmeprogramm ist extrem klein und beschrankt sich auf das Einlesen von Daten
mit einer fixen AdreBreihenfolge mit einer bestimmten Rate (Programmlaufzeit und Timer1).

Bei Aufnahme ist /REC = LOW (MODE-LED ist dunkel). Durch die Impulsweiche 1C13 / IC11 lesen die /RD-
Impulse den ADC aus und schreiben diese Daten gleichzeitig in das RAM und die Daten-Ausgabeschaltung.
Die CPU verwertet diese Daten nicht. Die Autnahme kann am Oszilloskop mitverfolgt werden. Die
Schreiberausgabe ist durch /FEDER = HIGH gesperrt, der Vorschub durch/MOTOR = HIGH gestopt.

Um die Storungen des Analogteiles moglichst gering zu halten, wird wéhrend der Aufnahme das interne
ROM der CPU verwendet, das das Aufnahme-Coding fir den Transienteneinschub neben dem Programm
fur den Speichereinschub SE 560 enthalt. Es gibt wegen der Programmlaufzeiten mehrere Routinen mit
grundsatzlich gleicher Funktion. Die minimal errei¢hbare Schieifenzeit ist Sus und diktiert die Verwendung
absteigender Adressen. Da das héhere AdreBbyte in Port 2 nicht einlesbar ist, wird im internen RAM der
CPU ein Dublikat gefuhrt. Die Interrupt-Latenzzeit ist so, daB die letzte Dekrementierung der Adressen nur
bei Sus noch durch das Aufnahmeprogramm erfolgt. Bei der Aufnahme wird immer der ganze
AdreBbereich von FFFF bis 0000 durchlauten. Kleinere undd groflere Speichertiefen werden nur durch die
Decodierung der hoheren AdreBleitungen eingestellt (Jumper an P6).

Wenn die Triggerung erfolgt ist, wird durch IC8 der Counter 0 freigegeben, zéhlt die /AWE-impulse und
bricht das tI;'rogramm nach einer der Triggerposition entsprechenden Anzahl von Impulsen durch einen
Interrupt ab.

Direkt-Betrieb, Anzeige-Betrieb

Diese Betriebsarten sind ein Sonderfall der Aufnahme und werden bei den Schalterstellungen DIR, <0>
oder <|> gestartet. Wahrend einer Aufnahme ist die Erkennung dieser Schaltersteliung nicht méglich,
daher muB in diesem Fall mit der CLEAR-Taster neu initialisiert werden. Es werden alle Daten nur auf eine
Adresse im RAM geschrieben, die dafur reserviert ist (‘'Park-Position’). Dadurch bleiben gespeicherte Daten
erhalten. Die CPU verwertet auch hier die Daten nicht. /FEDER = LOW, sodaB3 die Signale auch
mitgeschrieben werden konnen, sofern sie langsam genug sind. Der Vorschub ist in jedem Fall durch
/MOTOR = HIGH gestopt (kann vom Anwender manueil eingeschaltet werden). Nur fur DIR + REC wird die
Pen-Synchronisation mit /PSON = LOW eingeschaltet; sonst nicht.
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ADC-Schaltung

Der verwendete ADC benétigt 3 analoge Eingangssignale: + REF, -REF und VIN, die alle vom
Verstarkerprint versorgt werden. Falls /REC = LOW ist, wird durch einen LOW-Impuls an /AWE der aktuelle
Wert von VIN in Relation zu +REF und -REF konvertiert und kann dann mit einem LOW-Impuls an /RD
ausgelesen werden. In der gewahlten Schaltung wird automatisch nach jedem /RD-Impuls ein /AWE-Impuls
mit ca. 1,5us durch den MMV IC15 erzeugt. Da im normalen Betrieb immer eine Serie von
Konversionswerten eingelesen wird, spielt der systematische Versatz wenig Rolle; er wurde bei den
Ladewerten fur den Triggerzahler berucksichtigt.

Die Referenz-Spannungen sind so gewéhlt, daB 3,5V 100% F.S. entsprechen und auBerdem jeweils ca. 0,7V
gegen Masse und Vcc verbleiben. Dadurch kann eine Ubersteuerung des ADC durch eine einfache Dioden-
Klemmschaltung verhindert werden; der Spannungsbereich von 3,5V gendgt fur die Genauigkeit des
Konverters. Unerwartet, aber dennoch im Rahmen der Spezifikation des DC ist die Tatsache, daB im
Wertbereich 15 sichtbare Stufen auftreten konnen. Am ADC selbst existiert keine Abgleichmaglichkeit ; es
Wlerj;e empirisch ermittelt, daB ein Widerstand von ca. 30hm in der Masseleitung (RP3) etwas Kosmetik
zulafBt. ‘

Daten-Ausqgabeschaltung

An IC10 sind der DAC IC1 und die beiden Grenzwert-Detektoren {C2 und IC16 angeschlossen. Diese

verarbeiten zu jeder Zeit die am Latch anliegenden Daten. Die Referenz wird lokal mit R13 und D1 erzeugt,

die analoge Ausgangsspannung mit dem OpAmp IC9. Mit RP2 wird der Full-Scale-Wert von 8,0V und mit

;P1 c(ijer Nullpunkt eingestellit, zweckmaBig in der Reihenfolge RP1/ RP2/ RP1. Damit ergeben sich folgende
uordnungen:

00, 01: Underflow-Anzeige

00, 01: MeBbereichs-Unterschreitung, insges. max. 0,8%
02:. .. 0% MeBbereich ) o
7F: 50% MeBbereich R
FC: 100% MeBbereich

FD, FE, FF: MeBbereichs-Uberschreitung, insges. max., 11,2%
FE, FF: Overflow-Anzeige

Die Wah! von 8V fur Full-Scale gestattet die einfache Oszilloskop-Ausgabe mit 1V/Div. Die Grenzwert-
Detektoren steuern Uber Treiberschaltungen, die die Impulse auf min. 200ms dehnen, die LEDs am
Frontplatten-Schalterprint.

Datenausgabe
OSZILLOSKOPAUSGABE

Unmittelbar nach dem Aufnahme-Ende wird mit der Oszilloskopausgabe begonnen. /REC = HIGH (MODE-
LED leuchtet) und /FEDER = HIG und /MOTOR = HIGH (Schreiberausgabe gesperrt). Es werden alle Daten in
einem Zug mit einer Rate von 20ps pro Byte ausgegeben. Das Bild wird mit einem "FF“-Impuls eingeleitet
und mit einem “00"-Wert beendet, um die Triggerung des Oszilloskopes zu erleichtern. Dadurch leuchten
zwangslaufig auch beide Bereichstberschreitungs-LED. Da i.a. auch die TRIG'D LED leuchtet, ergibt sich fur
diesen Zustand ein ganz charakteristisches Bild. Die Oszilloskopausgabe lauft, bis sie durch eine neuerliche
Aufnahme, den Direkt- oder Anzeige-Betrieb, den Protokoll-Ausdruck oder die Schreiberausgabe unter-
bzw. abgebrochen wird.

Im Automatik-Betrieb wird unmittelbar nach Aufnahme-Ende bereits /MOTOR = LOW gesetzt und
dadurch ein STARTP-Impuls ausgesandt. Dieser startet letztlich die Schreiberausgabe sofort (in allen
vorhandenen Transienten-Einschiben).

SCHREIBERAUSGABE

Der STARTP-Impuls wird in IC8 empfangen und setzt Port 1.6 = LOW. Dieses Bit wird bei der
Oszilloskopausgabe wiederholt abgefragt und 16st die Schreiberausgabe aus. Danach werden die Schalter
abgefragt, das START-FF gel6scht, der Ausgabetakt in Timer1 gestartet, und der Schreiber gestartet (/FEDER
= LOW, /MOTOR = LOW, /PSON = LOW). Der negative Sprung an /MOTOR bewirkt auch die Aussendung
eines weiteren STARTP-Impulses. Nach einer Wartezeit von 1 sec., in der der Schreiber anlaufen kann, wird
das START-FF geléscht (die Serie von STARTP-Impulsen ist abgeklungen). Nun werden die Daten der
eingestellten Ausgaberate entsprechend ausgegeben. Die MODE-LED blinkt. Da dies auch Umschaitung in
die Aufnahme-Konfiguration bedeutet, ist Vorsicht. beim Einlesen der Daten aus dem RAM notwendig.

Die Schreiberausgabe kann durch erneute Betdtigung des STARTP-Impulses abgebrochen werden. Im
Normalfall stopt die Ausgabe, wenn alle Daten ausgegeben wurden. Eventuell wird eine angefangene
Markierung fertiggeschrieben, dann der Schreiber gestopt, wobei die Feder in die Nullposition geht. Im
allgemeinen kehrt der Transienteneinschub nach der Schreiberausgabe zur Oszilloskopausgabe zuruck. Nur
im Automatik-Betrieb wird ein CLEARP-Impuls erzeugt, der (in allen vorhandenen Transienteneinschiiben)
eine neuerliche Aufnahme zur Folge hat.
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Schalterabfrage

Der Frontplatten-Schalterprint stellt im wesentlichen eine Matrix von 5 * 8 Schaltern dar. Da es sich um
stationare Schalter handelt, muB eine Entkopplung durch Dioden vorgenommen werden, die sich teilweise
am Steuerprint (D2 bis D7) und teilweise am Schalterprint selbst befindet. Die Aufteilung ist durch die
Geometrie des Einschubes bedingt. Uber das Latch 1C6 wird der Decoder 1C7 angesteuert, der die Spalten
abtastet. Das Bitmuster der Matrixzeilen wird direkt am CPU-Port 1 eingelesen. Die komplette Abfrage der
Schalter ist nur selten notwendig, namlich bei Start von Aufnahme und Wiedergabe und beim Protokoll-
Ausdruck. Wichtig ist hingegen, ob der Direkt- oder Anzeige-Betrieb erforderlich ist. Diese Schalter-
stellungen wurden daher gemeinsam auf die Spalten Adresse 1 gelegt, die permanent eingeschaltet und
damit jederzeit lesbar ist. Nur bei der Aufnahme kann dieses Einlesen nicht erfolgen, weil die CPU zu 100%
mit dem Aufnahme-Timing beschéaftigt ist.

rProtokolI-Ausd ruck

Die CPU simuliert die Hardware des Protokoll-Ausdruckes des Systemes SE 130, mit dem Vorteil eines
intelligenteren Verhaltens. So ist es moglich, das Ausdruckformat in gewissen Grenzen dem jeweiligen
Betriebszustand anzupassen. Die Parameter einer Aufnahme (MeBbereich, Zeitbasis, Triggerposition und
Triggermode) werden am Aufnahme-Ende gespeichert und sind damit gegen spateres Verdrehen der
Schalter gesichert.

In jedem Fall bewirkt die erste Flanke des ersten Abfrage-Takt-Impulses einen Interrupt durch den Externen
interrupt 1 der CPU. Die ersten 8 Bit der Abfrage sind konstant und erlauben es, die aktuellen
Schalterstellungen einzulesen; ailerdings muB3 die interne Schalterabfrage und -Decodierung etwas
zerstickelt werden. Das resultierende Telegramm wird bis zum 63. Abfrage-impuls ausgesendet. Nach dem
128. Abfrage Impuls werden die weiteren Impulse hardwareméaBig an die Endstufe durchgeschaltet
(/PULSON = LOW und /FEDER = HIGH).

X

Die maximal verarbeitbare Abfrage-Taktfrequenz ist 2kHz; das Abfrage-Ende wird ca. 5ms nach der letzten
positiven Flanke erkannt, wenn keine negative Flanke foigt. ¥~ ~

Test-Betrieb

Fur Inbetriebnahme und Test wurden eine serielle Schnittstelle an Stecker P2, sowie umfangreiche
Testroutinen im Programm vorgesehen.

2.9.2.2. Inbetriebnahme

Stromversorgung

Es wird angenommen, daBB der Steuerprint - wie auch spéter im normalen Betrieb - von einem bereits in
Betrieb genommenen Verstarkerprint versorgt wird. Zu diesem Zweck sind die vier Verbindungen (P1, P3,
P4, P5) herzustellen. Die Messung erfolgt an der Stromversorgung des Verstarkerprint und ist die
Gesamtstromaufnahme:

AnschluB:P1/14: - 18V ... - 23V/max. 30mA (typ. 20mA)
P1/15: +18V ... +23V/max. 110mA (typ.100mA)
P1/16: 0V (MAsser

Anmerkung: 1) Die Stromaufnahme ist von der Betriebsart abhangig. Die angegebenen Werte sind als
arithmetische Mittelwerte abzulesen.
2) Uberhéhte Stromaufnahme bei +22V kann auf einen falschen EPROM-Typ (NMOS
anstelle CMOS) hinweisen.

Benutzung der Test-Routinen

Beim “Terminal”-Betrieb meldet sich der Transienteneinschub mit Namen und Software-Kennung. Falls die
Kommunikation nicht zustande kommt, hat das Programm nicht ordnungsgemaf gestartet.
Nur dannsind zu testen:

a) lauft der Oszillator: Oszilloskop an 1C5/8 ... 12MHz-Signal ?
= IC5,E1, C6, C7
Ein Stillstand des Oszillators schadet der CMOS-CPU nicht !

b) RESET = LOW: Oszilloskop an IC5/9 ... max. + 0,8V -7
= IC5,I1C15, R1,,8, T6, D8, C8
Beim Einschalten muB das RESET-Signal fur mind. 1ms HIGH sein.
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<) /EA = HIGH: Oszilloskop an 1C5/31 ... min. + 2,0V

= IC5, IC15,R18, T6, D8, C8, R19, T7, R21
Das /EA-Signal ist im wesentlichen ein invertiertes RESET-Signal. Durch die unterschiedlichen

Schwellwerte der CPU und des Transistors wird eine Verzégerung erreicht. Wenn das /EA-Signal nicht |
dem RESET-Signal folgt, kann das Programm nicht ordnungsgemag starten ! |

Rechner-Kern

EPROM

Kommando: AR

Antwort: ss 45 50 24 00 vv tt mm jj
ss ... Statusbyte, hier uninteressant
v ... Version (von Programmversion abhingig)
ttmm jj ... Erstellungsdatum (von Programmuversion abhangig)

Kommando: /12

Antwort: ss ch cl
ss ... Statusbyte, hier uninteressant
chcl ... Checksum (von Programmversion abhéngig)

RAM

Kommando: /50

Antwort: ss (Delay) ok
ss ... Statusbyte, das High-Nibble gibt Auskunft Gber die Test-Dauer:

0x ... 2k Memory =» Delay = 23 sec
1x ... 4k Memory => Delay = 45sec
2x ... 8k Memory => Delay = 92 sec
- 3x ...16kMemory => Delay = 184.sec_ .,
ok ... Test-Resultat: e
00 = RAM ok
FF = RAM defekt (Delay i.a. kurzer)

Anmerkung: 1) Die normale Ausriustung des Transienteneinschubes ist ein 8kByte-Ram. Damit dieses
vollstandig gepruft werden kann, ist fur die Inbetriebnahme des Steuerprint,
unabhéngki vom Auslieferungszustand, die Konfiguration fir 8kByte einzustellen!

2) Die 16kByte-Konfiguration ist nur in der Software vorgesehen und erfordert einen
Umbau des Transienteneinschubes.

3) Bei unginstigen Verhaltnissen (Erdschleifen etc.) kann es im Testbetrieb vorkommen,
daB der Mikrocomputer “absturzt”. Dies ist besonders bei der langen Prifdauer des
RAM-Test, bei dem sich nichts Sichtbares tut, unangenehm. Es emptiehlt sich daher, in
Zweifelsfillen die SPACE-Taste am Terminal zu dricken. Wenn sich der Transienten-
einschub mit dem Einschalt-Text meldet, war es wieder einmal soweit. Anderenfalls stért
dieses zusatzliche SPACE nicht; es wird im Befehisdecoder ausgeschieden.

MODE LED

Kommando: /52

Antwort: ss ... Statusbyte, hier uninteressant
=> bis auf weiteres blinkt die MODE-LED

Kommando: /00

Antwort: ss ... Statusbyte, hier uninteressant
= MODE LED hort zu blinken auf

CLEAR-SCHALTUNG

Kommando: 107

Antwort: ss ... Statusbyte, hier uninteressant
= RESET-Signal an IC5/9 ... pos. Impuls

Anmerkung: 1) Dieses Kommando bewirkt die Aussendung eines durch die CPU generierten RESET-

Signales genau so wie die manuelle CLEAR-Taste an der Frontplatte.
2) Das RESET-Signal wirkt identisch wie ein POWER-UP-Reset und daher ist eine
neuerliche Aufnahme der Kommunikation notwendig.

DAC, Overflow-/ Underflow-LED
DAC-JUSTIERUNG

Anschluf3: DVM und Oszilloskop an BNC-Buchse SCOPE QUTPUT
Kommando: 124 ) ‘
Antwort: ss ... Statusbyte, hier uninteressant
Daten: -02
Einstellen: RP1 = SCOPE OUTPUT: OV £ 5mV
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Kommando:
Antwort:
Daten:
Einstellen:

Kommando:
Antwort:
Daten:
Einstellen:

Kontrolle:

124

ss ... Statusbyte, hier uninteressant

-FC

RP2 = SCOPEOUTPUT: 8V % 5mV

124

ss ... Statusbyte, hier uninteressant

-02

RP1 = SCOPEOUTPUT: OV £ 5mV

Bei allen Einsellungen miissen die Overflow- und Underflow-LED dunkel bleiben

KONTROLLE DAC, OVERFLOW-/UNDERFLOW-LED

AnschluB3: DVM und Oszilloskop an BNC-Buchse SCOPE OUTPUT
Komm. Antw. Daten SCOPE OUTPUT O.-LED U.-LED
124 sS -00 - 0,064V t 0,005V aus ein
124 ss -01 -0,032v * 0,005V aus ein
124 S -7F +4,000V * 0,005V aus aus
124 sS -FE + 8,064V + 0,005V ein aus
"4 ss -FF " 48,096V 70,005V ein aus
DYNAMISCHER DAC-TEST
Anschluf3: DVM und Oszilloskop an BNC-Buchse SCOPE OUTPUT
Kommando: /51
Antwort: ss ... Statusbyte, hier uninteressant
= an SCOPE OUTPUT erscheint ein "M"-Signal, das Linearitat, Glitches und
Einschwingverhalten des DAC zeigt. Die Einschwingzeit sollte ca. 4us betragen.
Kontrolle: Overflow- und Underflow-LED mussen leuchten
Kommando: /00
Antwort: ss ... Statusbyte, hier uninteressant
= Ende des "M"-Signales

Direkt-Betrieb, Justierung des ADC

Anschluf3:

Einstellen:

Kommando:
Antwort:

Einstellen:

Kommando:

Antwort:

DVM und Oszilloskop an BNC-Buchse SCOPE OUTPUT
Dreieck-Generator an BNC-Buchse INPUT

REC/ 5V / ZERO auf Skalenmitte
Dreieck-Signal 5Vss, 100Hz

/60
ss ... Statusbyte, hier uninteressant
= der Transienten-Einschub geht in einen modifizierten Direkt-Betrieb; nur an

SCOPE OUTPUT erscheint das Uber ADC und DAC gewandeite Dreieck-Signal.
Das Trigger-FF wird nicht geldscht.

RP3 so, daB die 15 durch den ADC bewirkten Stufen (gleichverteilt Uber den Werte-
bereich) insgesamt minimiert und im ansteigenden und abfallenden Teil des Signales
gleich groB (vorzugweise unsichtbar!) sind.

/00
ss ... Statusbyte, hier uninteressant :
> Ende des Direkt-Betriebes
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Kontrolle Schalterabfrage

Kommando: /40

Antwort: ssvirctptmrz ausa
ss ... Statusbyte, hier uninteressant
vi ... VOLTSFULLSCALE Drehschalter (00 ... 09)
rc ... TRIG/REC/ZERO Schiebeschalter (00 ... 02)
tp ... TRIGPOSITION Drehschalter (00 ... 06)
tm ... TRIGGERMODE Schiebeschalter (00 ... 02)
rz ... READOUTZOOM Schiebeschalter (00 ... 02)
au ... AUTO Schiebeschalter (00 ... 01)
sa ... SAMPLETIME Drehschalter (00 ... 0B)

Anmerkung: 1) Die Schalterstellungen werden nach Empfang des Kommandos einmal genau
eingelesen und gemeldet. Um alle Stellungen zu testen, mufl entsprechend oft
abgefragt werden.

2) Am besten hat sich eine haufige Wiederholung mit Auswertung und
graphischer Darstellung bewahrt. Diese Methode gestattet es auch, ungewollte
Iinteraktionen zwischen den Schaltern deutlich zu sehen, ist aber nur mit einem
Rechner mit HISP-Interface und graphischen Darstellungsméglichkeiten durch-
fuhrbar (z.B. C64).

3) Die Drehschalter sind von links nach rechts, die Schiebeschalter von unten nach

Weitere Tests

oben von 00 aufwarts durchnummeriert.

T o

Steuerprint und Verstarkerprint sind an dieser Stelle weitgehend getestet. Offen sind noch alle Steuer-
leitungen Gber P5 (20 pol. Kabel), d.s. etwa 5% der Schaltung, und der Gesamtablauf des
Transienteneinschubes im normalen Betrieb. Um Uberhdhten Prifaufwand (Prif-Adapter) zu vermeiden,
wird vorgeschlagen, die restlichen Prifungen im Rahmen der Endprifung vorzunehmen.
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2.9.2.3. Schaltplan Steuerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)
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2.9.2.4. Zeichnung Steuerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)
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2.9.2.5. Stlckliste Steuerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)

MENSE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUNMER
0,001 STK LE STEUERPRINT 367.4005.00
4,000 5TK KONTAKTFEDER 307.1430.00
0,001 6 KD RUND .5  DINAG43S VERZ  242,8459.00
1,000 STK C 1 ELCO TAN 4U7 +20% 35V 443.2709.99
1,000 STK € 2 CAP. CER 220P+2% &V 441.3429.99
1,000 STK C 3 CAF. FOL 100N~10% &3V 443.0031.99
1,000 STK € & CAP. FOL 10ON+10Y 63V 443.0031.99
1,000 STK C 5 CAP. CER 47P +2% 63V 441,2443.99
1,000 STK € & CAP. CER 22P +2¢1 &3V 441.1986.99
1,000 STK C 7 CAP. CER 22P +20 &3V 441.1984.99
1,000 STK C 8 ELCO TAN 10U 207 35V  443.3380.99
1,000 STK C 9 ELCO TAN 10U +20% 35  443.3380.%9
1,000 STK € 10 ELCO TAN 10U +20% 35V  443.3380.9%9
1,000 STK C 11 ELCO TAN 10U +-20% 35V  443.3380.99
1,000 STK € 12 ELCO TAN 10U +20% TV  443.3380.%9
1,000 §TK ¢ 13 ELCO TAN 10U +-201 35V  443.3380.%9
. L,000STK C 14 CAP. CER 47P +24 63V 441.2463,99
1,000 STK C 15 CAP. CER 47P +21 63V 441.2463.99
1,000 STK C 16 CAP. CER 47P +2% &IV 441.2463.99
1,000 §TK C 18 CAP. CER 10N +80-20% 4V 442.1579.99
1,000 STK ¢ 19  CAP. (ER 1ON +80-207 40V 442.1579.99
1,000 5TK C 20 CAP, CER-1ON +80-20% 4OV 442.1579.99
1,000 STK D 1 DIOD.REF &V&  INA564 453.0012.%9
1,000 5K D 2 DIOD.LOP IN4148 453.0514.99
1,000 STK D 3 DIOD.LOP 1NG148 453.0514.99
1,000 5TKD 4 DIOD.LOP 1N& 148 453.0514.99
1,000 STKD 5 DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99
1,000 57K D & DIOD.LOP IN&148 453.0514.99
1,000 STKD 7  DIOD.LOP INA148 453.0514.99
1,000 STK D 8 DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99
1,000 STKE 1 QUARTZ 12M0 HZ 469.0004.99
1,000 STK IC 1 DAC 7521 LP DIL=18 456.0307.99
1,000 STK IC 2 MUFKT 4048 8 456.0299.99
1,000 STK IC 3 LATCH 74HCT373 8 456,0442.99
1,000 57K IC 4 EPROM SE130 TRANS.REC. 455.0240.00
1,000 STK IC 5 80CS1 SES40 STORAGE UNIT  455.0081.00
1,000 §TK IC & FF/D 74HCTI7%4 8 TS 456.0430.99
1,000 STK IC 7 DECOD 74HCT138 8 456.0360.99
1,000 §TK IC 8 FF/D 74HCT74 2 456.0439.99
1,000 STK IC 9 OPAMP 355 LP DIL=8 456,0251.99
1,000 STK IC 10 FF/D 74HCTZ74 8 TS  456.0430.59
1,000 STK IC 11 AND 74HCTOB 4 2 456,0438.99
1,000 STK IC 12 RAM/S 4264-15 8K 8 456.0410.99
1,000 STK IC 13 DECOD 74HCT139 2 4 456.0441.99
1,000 STK IC 14 ADC 0820 W8 DIL-20 456.0437.99
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Abb
hbb
As6
Abb
Abs
Abb
Abb
BK7

0053

0054
0os7
0058
0075
Dos1

”
L

0083
0085
0087
0089
0091
0092

0093
0094

E-Cti 58 F20
NVE241-21R 2
NVE241-31R 3
NVE241-41R 5
NVE241-41R 5
NVE241-31R 5
NVE241-31R 5
NVE241-31R 5
NVE241-21R 2
NVE241-21LR 2
NVE241-21R 2
NVE241-21R 2
NVE241-21R 2
NVEZ41-21R 2
NVE241-31R 5
NVE241-31R 5
NVE241-31R 5
REG&94 RS
REG8Y4 RS
REBEFSL RS
REG 891

REG 834

REG 836

REG 834

REG 834

REG 834

REG 834

REG 836
AT-51

XC REG 883
DCB NVE-245
DCT NVE-245
456.0444.99
PCM REG 8764
DCT NVE-245
DCT NVE-245
DCT NVE-245
LFRE6769 T
DCT NVE-245
DCT NVE-243
MCM REG 928
DCT NVE-245
XC ADCD820 T



Stackliste Steuerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)

mm T T P P S PP T E P ST R PRSI L R I PRSPPI PSP LT P RS PR A R PR R R R P A R A R R L B £ R S s 4 g

87554321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AMN. POS ANMERKUNG T
1,000 STK IC 14 ADC 0820 WB DIL-20 456.0437.99 BGA 0094/t XC ADCDB20 7
1,000 STK IC 15 MV T4HCTIZ3 2 456.0440.99 A6 0095 DCT NVE-245
1,000 STK IC 16  MUFKT 4048 8 456.0299.99 BK7 009 DCR NVE-245

1,000 STK IC 17 RES. SIL 10K 2. % TC250  416.0006.99 BK7 0097 REG 941 96

1,000 STK P 1 CONN.IND 24POL FEM 2.54 2 447.0221.99 Ab4d  DID1 817.764
1,000 STR P 2 CONN.IND 3JPOL MAL 2.34 1 467.0212.99 ab6 0102 816.81¢4
1,000 STK P 3 KABEL MONT. J18.4546.00 BK? 0103 Se 130
1,000 STK P &  KABEL MONT. J18.4546.00 BK7 0104 8E 120
1,000 STK P 5 STECKER MONT, 318.4387.74  BRA pi05/1  SE 130
1,000 5TK P & CONN.IND 8POL MAL 2.54 2 447.0217.99 BRA  010é 815.674
1,000 STK P 7 CONN.JUM 2POL FEM 2.54 1§ 467,0167.99 Abs 0107 817,644
1,000 STK P 8 CONN.JUM 2POL FEM 2.54 | 467.0167.99 A6 0108 817.64%
1,000 STK P 11 CONN.S0C 28PQL 447.0237.99 BK7 Ol 818.464
1,000 STK P 13 CONN.SOC 20P0L 467.0235.99 BK7 0113 818.464
1,000 STKR 1 RES. CAR 470R 5. % 411.1270.99 BK7 D211 WK1-240
1,000 STKR 3 RES. CAR 470R 5. % 411.1270.99 BK7 0213 WK1-240
1,000 STK R 4 RES. CAR 220K 5. U 411.1562.99 BK7 0214 WK1-240
-~ 1,000 STK R 5 RES. CAR 470R 5. % 411.1270.99« BK7 0215 WK1-240
1,000 STK R & RES. CAR 220K 5. % 411.1562.99 BK7 0216 WiK1-240
1,000 STK R 7 RES. MET 10K 1. X T(30 413.1439.99 BK7 0217 WM1-240
1,000 STKR 8 RES. (AR 220K 5. % 411,1562.99 BK7 0218 Wi1-240
1,000 STK R 9 RES. CAR 4K7 5. % 411.1603.99 B7 0219 WK1-240
1,000 STK R 10 RES. CAR 470R 5. % 4£11.1270.99 BK7 D220 WK1-240
1,000 STK R 11 RES. CAR 470R 5. X% 411.1270.99 BK7 0221 WK1~240
1,000 STK R 12 RES. CAR 4K7 5. % 411,1403.99 BK7 0222 W(1-240
1,000 STK R 13 RES. CAR &K7 5. % 411.1403.99 BeA 0223 WK1-240
1,000 STK R 14 RES. CAR 470R 3. % 411.1270.99 BK7 0224 WK1-240
1,000 STK R 15 RES. CAR 100K 5. % 411.1531.99 BRA 025 WK1-240
1,000 STK R 14 RES. CAR 100K 5. % 411.1531.99 BeA 02256 Wi1-240
1,000 STK R 18 RES. CAR 1KO 5. % 411,1338.99 BK7 0228 WK1-240
1,000 STK R 19 RES. CAR 4K7 5. % 411.1403.99 BK7 p229 WK1-240
1,000 STK R 20 RES. CAR 220R 5. % 411.1238.99 BK7 0230 WK1-240
1,000 STK R 21 RES. CAR Z0R 5. % 411,1238.99 BoA D231 WK1-240
1,000 STK RP 1 POT. CER 10K 10.X 432.0478.99 BK7 0251 WR3-240
1,000 STK RP 2 POT. CER 10K 10.% 432,0478.99 BK7 0252 WR3-240
1,000 STK RP 3 POT. CER 1OR 30.X% 432.0541.99 BRA 0253 WRS~-240
1,000 STK T 1  TRAN.NPN BC 238C 451.0330.99 BK7  030f T
1,000 STK T 2 TRAN.PNP BC 3088 651.0331.99 BK7 0302 T
1,000 STK T 3  TRAN.NPN BC 238C 451,0330.99 BK7 0303 T
1,000 STK T 4 TRAN.NPN BC 238C 451.0330.99 BK7 (0304 T
1,000 STK T 5 TRAN.PNP BC 308B 451,0331.99 BK7 0305 T
1,000 STKT & TRAN.PNP BC 3088 451.0331.99 BK7  030s T
1,000 STE T 7  TRAN.NPN RC 238C 451.0330.99 BK7 0307 T
1,000 STK T 8 TRAN.PNP BC 308B §51.0331.99 BK7 0308 T
1,000 STK TEXTAENDERUNG 398.0000.00 BvVe 1000 :
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2.9.3. Beschreibung Verstéarkerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)
2.9.3.1. Schaltungsbeschreibung

Der Verstarkerprint enthalt alle peripheren Schaltkreise zum Steuerprint, d.s. Eingangs- und Aus-
gangsverstarker, Triggerschaltung, Optokoppler fur Steuersignale zum Grundgerat, Impulsubertrager fur
die interkommunikation zwischen mehreren Transienteneinschiben und die Spannungsregler. Auf diesem
Print sind zwei Schalterprints montiert. Der groBe Frontschalterprint beinhaltet vor allem die Schalter-
stellungsabfrage des Steuerprint, einige LED-Anzeigen und nur wenige direkt in die Schaltung
eingreifende Schalter Der kleinere Schalterprint wird fur die Verstarkungsumschaltung verwendet.

MeBverstarker

Der MeBverstarker wird durch die OpAmps IC4 und IC1 in nichtinvertierender Konfiguration gebildet.,
Dadurch kdnnen relativ niederohmige Gegenkopplungswiderstande verwendet werden und Ein-
streuungen und Widerstandsrauschen bleiben klein. Der bekannte Uberspannungs-Schutz mit “Pico-
Ampere-Dioden” gegen die Versorgungsspannugen wurde beibehalten.

Neu ist hingegen die Aufteilung der Verstirkungsumschaltung. Am Eingang befindet sich nur ein Grob-
Abschwacher 1:10. Damit ist der Abgleich einfach und ohne Wechselwirkungen zwischen den Teilerstufen.
Der erste OpAmp wird wahlweise mit Verstarkung 1 und 10 betrieben. Die Fein-Abschwachung ist ein
einfacher Spannnungsteiler zwischen erster und zweiter Stufe. Der 2.0pAmp verstarkt konstant mit dem
Faktor 7 (Full-Scale des ADC = 3,5V).

Es wurde auf eine Filterschaltung verzichtet. Die Bandbreite ist durch die verwendeten OpAmps festgelegt
(-3dB bei ca. 300kHz bzw. 600kHz je nach Verstarkung). Dadurch ist der Frequenzgang eben und das
Einschwingverhalten leicht aperiodisch bedampft; es tritt kein Uberschwingen auf.

Mit RP1 wird die Offset-Spannung des 1.0pAmp abgeglichen. Mit dem Relais RE1 kann der Eingang kurz-
geschlossen werden. e

Referenzspannungs-Aufbereitung, Ansteuerung des ADC

Die Quelle der Referenz-Spannung ist die Diode D8. Drei der vier OpAmp von IC3 werden zur Aufbereitung
eingesetzt. Mit RP3 wird die ﬁositive Referenz-Spannung fur den ADC ( + REF) auf + 4,284V eingestelit und
damit der Konversionsbereich des ADC justiert. Die negative Referenzspannung des ADC (- REF) ist durch
Prazisionswiderstande fix auf + 0,714V eingestellt. Diese Wahl der Referenzspannungen stellt 3,5V fur 250
Konversionsintervalle ("gerader” Maf3stab 1LSB = 0,4%) ein. Gegen die Versorgungsspannungen 0V und
5V des ADC verbleiben jeweils ca. 0,7V, soda3 die Ubersteuerung des ADC durch eine einfache Dioden-
Klemmschaltung vermieden werden kann. Der Signal-Nullpunkt wird mit RP4, der Triggerpegel mit RP2
vom Anwender stufenlos eingestellt. Beide Potentiometer sind an + REF angeschlossen; die Skalierung
erfolgt durch Operationsverstarker. Es ist zu beachten, daB8 der 2. OpAmp fur die Nullpunkteinstellung
invertierend betrieben wird.

Der ADC kann mit dem Relais RE2 wahlweise an das Mefsignal oder an den Triggerpegel‘ geschaltet
werden. Im Signalzweig liegt die aus R62, D6 und D7 gebildete Klemmschaltung, die eine Ubersteuerung
des ADC und IC2 verhindert.

Pegeltrigger

Es wird ein Doppel-Komparator (IC2) verwendet, der am Ausgang Open-Collector-Transistoren besitzt. Mit
R64 bis R67 wird die notwendige Hysterese eingestellt, die Fehltriggerungen auf die falsche Flanke bei
extrem langsamen Signalen verhindern soll. Leider ist diese Hysterese unvermeidlich beim Ausschreiben des
Triggerpegels sichtbar (ca. 1%). Die Ausgange der Komparatoren werden mit einem einfachen Schalter
umgeschaltet bzw. abgeschaltet. Die nachfolgende Transistorstufe R72 / T5 / R32 steuert letztlich das
Trigger-FF 1C8 am flankensensitiven Clock-Eingang an. Da T5 von den Ausgangs-Transistoren der
Komparatoren an der Basis kurzgeschlossen wird, ist die Schaltung einerseits sehr schnell, andererseits ist
der Hub auf den langen Leitungen zum Frontplatten-Schalter auf 0,6V begrenzt. Dies verringert die
Ruckwirkungen des Triggers auf das MeBsignal.

Mit T4 wird die Pegeltriggerung durch das Trigger-FF des Steuerprint gesperrt, um eine saubere Trennung
der Trigger-Quellen bei Parallelbetrieben mehrerer Transienteneinschibe zu erhalten.

Manueller Trigger und externer Trigger sind parallelgeschaltet und grundsatzlich statisch wirksam; sie
wirken auf den Preset-Eingang des Trigger-FF und lassen sich mit der SLAVE-Einstellung nicht abschalten.
Ein getrennter Signalweg ist unbedingt notwendig, weil sonst der manuelle/externe Trigger durch den
Pegeltrigger bei statischer Erfullung der Trigger-Bedingung blockiert ist.

Den Ausgang des Trigger-FF IC8 treibt eine Transistor-Stufe T14, die gleichzeitig der Treiber fur die LED am
Schalterprint und fir die impulstibertragung des TRIGGER-Signales ist.
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Analog-Ausgabeschaltung

Das am DAC des Steuerprint gelieferte Ausgangs-Signal wird uber eine Uberlast-Schutzschaltung an die
SCOPE OUTPUT Buchse weitergereicht. Da der Ausgangswiderstand nicht allzu groB8 werden soll (dzt.
1kOhm), ist die mégliche Verlustleistung in der Schutzbeschaltung verhaltnismaBig hoch.

Das DAC-Signal wird uber R49 / R50 auf den SE 130-internen 1V-Pegel fur die Endstufe gebracht. Der
Kondensator C16 bildet mit dem Spannungsteiler einen simplen RC-TiefpaB mit ca. 8Hz Grenzfrequenz und

dient zur Glattung des Signales an den Schreiber. Mit dem MOSFET-Transistor T13 kann durch /FEDER =

;HGH der ScEreiber-Ausgang gesperrt (0V) werden. Der vierte OpAmp von IC3 dient als Pufferstufe zum
ervoverstarker.

Optokoppler-Stufen

Alle Optokoppler-Stufen sind so dimensioniert, dal3 sie ein 2kHz-Rechtecksignal bei einer min. Eingangs-
spannung von 1,7V (3mA) und ma. 3mA Ausgangsstrom Gbertragen kénnen.

Pegelwandler

Die Umsetzung von 5V- auf 15V-Logik erfolgt in diskreten Transistorstufen. Teilweise sind einfache
Logikfunktionen eingebaut, z.B. T11, der das Signal PULS sperren kann.

Impulsiibertragung mit Ringkernen

Fur den Parallelbetrieb von max. 3 Transienteneinschiben mussen die Signale CLEARP, TRIGP und STARTP
parallel Ubertragen werden. Da die Informationsubertragung potentialgetrennt und ohne Hilfs-
spannungen im Grungerat erfolgen muBB, kommen nur Ringkernubertrager in Frage. Die Sekundarseiten
der Ubertrager sind an Schutzmasse angeschlossen.

Im Prinzip ‘handelt es sich um induktiv gekoppelte Serienschiwingkreise, die mit dem Durchschalten eines
Transistors angestoBen werden. Am Knoten zwischen Kondensator und Ubertrager entsteht eine durch die
Verluste der Ubertrager stark gedampfte Schwingung. Es muB berlcksichtigt werden, daB an diesem
Knoten parallel zum Ubertrager mindestends ein 10nF ESD-Filterkondensator am Steuerprint
angeschlossen ist - bei Parallelbtrieb mehrerer Transienteneinschibe befindet sich an diesem Knoten eine
sehr komplexe Last. Der Kurvenverlauf ist daher kompliziert und von der Konfiguration abhangig. Im
wesentlichen ist eine aperiodische gedampfte positive Halbwelle zu beobachten, die von einer héher-
frequenten Schwingung Uberlagert ist. Die Dimensionierung ist so gewahlt, da3 ein Empfangs-FF in HCT-
Ausfuhrung sicher gesetzt werden kann. Wird der Transistor abgeschaltet, so wird der Serienschwingkreis
durch den Kollektorwiderstand von ca. 1kOhm so stark gedampt umgeladen, daB3 sich keine nennens-
werten Impulse ausbilden konnen. Die Schaltung ist bis zu Folgefrequenzen von ca. 8kHz einsetzbar.

Die verwendeten Transistoren BC308 sind relativ langsam, sodaB3 der Einschaltvorgang durch
Kondensatoren mit 1nF parallel zum Basiswiderstand mit 4,7kOhm beschleunigt werden muB3. Da das
Si$nal STARTP wéahrend der Ausgabe zum Abbruch der Ausgabe jederzeit manuell ausgelost werden muB,
erfolgt die Ansteuerung vom Signal /MOTOR Uberhaupt differenzierend Uber einen Kondensator. Die
Signale CLEARP und STARTP konnen auch direkt durch Schalter ausgelost werden; es existiert bei diesen
Treibern ein zweiter Basiswiderstand, mit dem eine ODER-Funktion erzielt wird. Dieser zweite
Basiswiderstand wurde mit 4700hm dimensioniert, sodaB der manuell ausgel6ste Schalter Vorrang vor den
gerateinternen Steuersignalen hat. Ein Kondensator ist nicht notwendig.

Relais-Treiber

Alle Relais sind bistabil mit 6V Nennspannung. Da die Spulen mit einem AnschluB3 an Masse angeschlossen
sind, gibt es keine Kriechstrom-Effekte zwischen Spule und Kontakt. Da die Spulen nur beim Umschaliten
erregt werden, bleiben die Relais kalt und es gibt auch keine nennenswerten Thermospannungen. Die
Impulse werden einfach durch eine Kondensator Umladung erzeugt, wobei die Aufladung der
Kondensatoren (iber Emitterfolger, die Entladung Uber einen Schalter und eine Diode erfolgt. Die
bistabillen Relais benehmen sich damit fast wie normale monostabile Relais, mit den oben genannten
Vorteilen.

Aber eben nur fast ideal. Das Problem liegt darin, daB die Relais eine im ausgeschalteten Zustand des
Gerates erfolgte Schalterstellungsénderun? nicht vollziehen koénnen, wenn der Schalter im stromlosen
Zustand geschlossen wird. Dagegen ist auf Grund der Dimensionierung des Netzteiles sichergestellt, da8
die Relais bei offenem Schalter in die richtige Stellung klappen; die Spannungs-Anstieggeschwindigkeit ist
ausreichend hoch. Prinzipiell konnte eine "IC-Schaltung” des Relaisherstellers verwendet werden, die durch
interne Kippschaltung in allen Betriebsfallen (angeblich) sicher funktioniert. Dieses Bauelement ist aber ein
Sonder-Bauteil und entsprechend teuer. Es stellte sich heraus, da es genugt, dafir zu sorgen, daB3 alle
Relais beim Einschalten zunachst die Bedingung "Schalter offen” vorfinden, bis sich die Betriebsspannung
stabilisiert hat. Daher werden die Wurzein der Schalter uber den Transistor T17 an Masse gelegt. Der
Transistor T18 schaltet dann ein, wenn der Spannungsregler IC7 (+ 15V) zu regeln beginnt, d.h. bei einer
positiven Versorgungsspannung von mind. + 18V.
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Stromversorgung

Vom Grundgerat werden ungeregelt nom. +/-22V geliefert. Drei Spannungsregler 1C7, 1IC6 und IC5 liefern
die gerateinternen Versorgungsspannungen von + 15V, -15V und +5V. Im allgemeinen genugt eine
Versorgung von +/-18V fir regularen Betrieb. Wenn die Versorgung unter + 17V fallt, schalten die Relais
um. Der Widerstand R1 dient zur Verringerung der Verlustleistung an ICS.

Frontplatten-Schalterprint

Dieser Print tragt einige Schalter, Leuchtdioden und Dioden. Nur wenige Schalter werden direkt wirksam.
Diese sind am mittleren Steckkamm, mit dem der Schalterprint im Verstarkerprint eingelotet ist
(“PA"),angeschliossen. Die Mehrzahl der Schalter ist als Matrix oganisiert, wird von der CPU des
Steuereinschubes eingelesen und ist an der Stiftenleiste P24 angeschlossen.

MeBbereichs-Schalterprint

Dieser Print ist die zweite, operationelle Ebene des MeBbereich-Schalters. Mit der Frontplatte
zugewandten Seite wird der Feinteiler umgeschaltet, die andere Seite steuert die beiden Relais RE3 und
RE4 zur Grobumschaltung. Die Diode D14 am Verstarkerprint sorgt fur die notwendige logische
Verknupfung. Dieser Schalterprint ist im Verstarkerprint eingeldtet und uUber eine Kupplung mit dem
Frontplatten-Schalterprint verbunden.

Anmerkung: die Relais RE3 und RE4 ersetzen eine dritte Schalterebene

2.9.3.2. Inbetriebnahme und Prifung Verstarkerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)

Anmerkung: 1) In diesem Dokument beziehen sich alle Stiftnummern von P1 auf die SE130-
L Systemkonvention, nicht auf die Stiftnummern im Schaltplan (Beschwerden an
die CAD). T
2) Der Verstarkerprint wird Gber einen im Anhang beschriebenen Adapter
betrieben.
Stromversorgung
AnschluB: Nur Adapterstecker P1 verbinden !
Kontrolle: P1/14: -18V ... -23V/ max. 15mA

P1/15: +18V ... +23V/ max 45mA (TRIG'D LED dunkel)
max. 55mA (TRIG'D LED hell)
P1/16: OV (Masse)

Anmerkung: 1) Ruhestromaufnahme des Adapters bertcksichtigen!
2) Der Einschaltzustand des Trigger-FF und damit der TRIG'D-LED ist undefiniert.
Kontrolle: direkt am Verstarker-Print, P4 nicht anstecken!

P4/7: +15V £ 0,6V (+ 14,4V ... +15,6V)
P4/9: + 5V +02V(+ 4,8V ... + 52V)
P4/12: - 15V + 0,6V(- 14,4V ... - 156V)

Kontrolle Uberspannungsschutz

Die Kontrolle des Uberspannungsschutzes wird an erster Stelle ausgefuhrt, da dieser Test im Fehlerfall die
Schaltung zerstéren kann. Dann wurde wenigstens keine Justierarbeit aufgewendet.

AnschiuB: 1) Nur Adapterstecker P1 verwenden !
2) . Die Versorgung des Verstarkerprints muB eingeschaltet sein !

KONTROLLE EINGANGS-SCHUTZ

Anschliuf3: Regeltrafo an INPUT, anfénglich max. SVeff!
Oszilloskop an TP4
Schalter. REC/50mVV
Einstellen. Eingangsspannung langsam bis 100Veff steigern, Oszilloskop fortwahrend beobachten!
Kontrolle: Spannung an TP4 darf +7- 16,5V nicht Gberschreiten
Anmerkung: 1? Diese Prifung gefdhrdet im Fehlerfall die Eingangsstufe (IC4, D4, D5)
2) Die volle Schutzwirkung bis zu 250Veff kann nur dann beansprucht werden,

wenn eine Stromaufnahme von mind. 18mA auf jeder der beiden Versorgungen
+ 15V und-15V vorhanden ist, ansonsten werden die Spannungsregler IC6 und
IC7 gefdhrdet.
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KONTROLLE AUSGANGS-SCHUTZ

AnschiuB: Regeltrafo an SCOPE OUTPUT, anfanglich max. SVeff! Oszilloskop an P2/1 (direkt am

Verstarker-Print)

Einstellen: Spannung langsam bis 25QVeff steigern, Oszilloskop fortwahrend bebachten!
Kontrolle: Spannung an P2/1 darf -1V/ + 15V nicht Uberschreiten.

Anmerkung: 1) Diese Prufung gefahrdet im Fehlerfall die Ausgangsstufe (IC3, T13, D9, D10, D11).

2) Infolge der Verlustleistung nicht UbermaBig lange messen!
3) Fur die weiteren Prifungen Regeltrafo entfernen.

KONTROLLE POWER-DOWN RELAIS- ABSCHALTUNG

Schalter: ZERO/ 50V

Einstellen: Versorgungsspannung auf +/-17V absenken

Kontrolle: die Relais RE1, RE3 und RE4 schalten um (Klicken) Tp5: ca. + 15V
Einstellen: Versorgungsspannung auf groBer +/-18V steigern.
DC-Kalibration

Anschluf3: alle Adapterstecker verbinden

EINSTELLEN DER REFERENZSPANNUNG

Einstellen: RP3
Justieren: P3/1: +4,284V * 0,002V (+4,282V ... +4,286V)
Kontrolle: P3/2: +0,714V + 0,004V (+ 0,710V ... +0,718V)

OFFSETABGLEICH UND BIAS-STROM 1.0pAmp (IC4)

Anschiuf3: an INPUT darf nichts angeschlossen sein!

Schalter: ZERO/500mV

Einstellen: RP1

Justieren: TP1:0V + 0,5mV

Schalter: REC/500mV :

Kontrolle: TP1: Anderung max. '+ 0,5mV (bei Zimmertemperatur)

KONTROLLE NULLPUNKTKONSTANZ

Schalter: ZERO/ 50V

Einstellen: RP4 auf 2,5V * 0,01Van TP2

Schalter: MeBbereich von 50V schrittweise bis 50mV
Kontrolle: TP2: Abweichung max. * 7mV (entspr. £ 1/2 LSB)

KONTROLLE EINSTELLBEREICH ZERO POTENTIOMETER

Schalter: ZERO
Einstellen: RP4 uber ganzen Bereich verandern
Kontrolle: TP2: Minimalwert kleiner + 0,35V (typisch OV)

Maximalwert gréBer + 4,65V (typisch +5,5V)

KONTROLLE EINSTELLBEREICH TRIG-POTENTIOMETER

Einstelle

n: RP2 Gber ganzen Bereich verandern

Kontrolle: TP3:Minimalwert kleiner + 0,7V (typisch OV)

Maximalwert gréBer + 4,3V (typisch +5,5V)

KONTROLLE DC-VERSTARKUNG 1.0pAmp (I1C4)

AnschluB3: DC-Kalibrator an INPUT; DVM an TP1
Schalter: REC/ Eingangsspannungsbereich siehe Tabelle:
Eingangsspannungsbereich Kalibrator Spannung an TP1
10V ... S0V + 50V » +4,985V ... +5,015V (= +0,3%)
1V ... 5v +5V +4985V ... +5,015V(= +0,3%)
50mV ... 500mV +500mV +4,985V ... +5,015V (= +0,3%)
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DC-VERSTARKUNGSKONTROLLE 1. UND 2. OpAmp (IC4 und IC1)

Anschlu3: DC-Kalibrator an INPUT; DVM an TP2

Schalter: ZERO

Einstellen RP4 auf + 0,700V an TP2

Schalter: REC / Eingangsspannungsbereich siehe Tabelle

Eingangsspannungsbereich Kalibrator Spannung an TP2

500mv +500mv +4,183V ... +4,217V(= +0,5%)
200mV +200mV +4,183V ... +4,217V (= 20,5%)
100mV +100mVv +4,183V .. +4,217V (= *0,5%)
50mVv +50mv +4,183V ... +4,217V (= 20,5%)

Anmerkung: Da das ZERO-Potentiometer i.a. nicht genugend stabil ist, 6fters den Nullpunkt

AC-Kalibrierung

kontrollieren.

KONTROLLE FRQUENZGANG 1. OpAmp (IC4)

Schalter: ZERO
Einstellen: RP4 auf +2,5V * 0,1VanTP2
Anschlu3; AC-Kalibrator an INPUT; DVM und Oszulloskop an TP1 (Tastkopf 1:1)
Schalter: REC/Bereich siehe Tabelle / SLAVE
Kontrolle: TP1 auf Tabellenwerte
) 400Hz 10kHz 40kHz
Bereich AC-Kalib. Volt eff. Volt eff. Voit eff.
Volt eff.
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
500mV 100mV 0,995 1,005 0,995 1,005 0,990 1,010
5V 1v 0,995 1,005 0,995 1,005 0,990 1,010

ABGLEICH 1:10 TEILER

Schalter: ZERO
Einstellen: RP4 auf +2,5V * 0,1VanTP2
AnschluB3: AC-Kalibrator an INPUT; DVM und Oszilloskop an TP1 (Tastkopf 1:1)
~Schalter: REC/50V/SLAVE
Einstellen: c23
Justieren: Spannung an TP1 auf Tabellenwerte bei 40 kHz
Kontrolle: TP1 auf Tabellenwerte
‘ 400Hz 10kHz 40kHz
Bereich AC-Kalib. Volt eff. Volt eff. Volt eff.
Volt eff.
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
50mv 10mvV 0,995 1,005 0,995 1,005 0,990 1,010
Anmerkung: am Ende Kalibrator auf 14,2857mVeff einstellen

KONTROLLE FREQUENZGANG 1. UND 2. OpAmp (IC4 und IC1)

Schalter: ZERO

Einstellen: RP4 auf +2,5V % 0,1VanTP2

AnschluB3: AC-KaIubrator an INPUT DVM und Osznlloskop an TP2 (Tastkopf 1:1)
Schalter: REC /Bereich siehe Tabelle / SLAVE

Kontrolle: TP2 auf Tabellenwerte

Edition 2
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. 400Hz 10kHz 40kHz
Bereich AC-Kalib. Volt eff. Volt eff. Volt eff.
Volt eff.
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
50mV [14,2857mV 0,995 1,005 0,990 1,010 0,985 1,015
500mV [142,857mV 0,995 1,005 0,990 1,010 0,985 1,015
5V 1,42857V 0,995 1,005 0,990 1,010 0,985 1,015
50V 14,2857V 0,995 1,005 0,990 1,010 0,985 1,015
KONTROLLE PEGELTRIGGER (1C2)
Anschtu3: AC-Kalibrator oder Sinus-Generator an INPUT

Oszilloskop-Kanal 1 an P3/3 (DC 1V/Div) ... Signal

Oszilloskop-Kanal 2an TP3 (DC 1V/Div) ... Tr. Pegel

Oszilloskop-Kanal 3an TP6(DC 1V/Div) ... Trigger

alle Kanale gleiche Nullinie, 1Div. von unten Triggerung von Kanal 3, pos. Flanke
Schalter: ZERO

Einstellen: RP4 auf +2,5V * 0,1V an P3/3 (Oszilloskop-Kanal 1); S3 = AUS (Adapterplatine)
Einstellen: Signal 40kHz/ 1,25 Veff (= 3,5Vss)

Schalter: REC/5V/MASTER +

Kontrolle: TP6: Verzégerung max 2ps, Anstiegszeit max. 3ps

Schalter: . .. REC/S5V /MASTER- . fon - w

Kontrolle: TP6: Verzogerung max 2us, Anstiegszeit max. 3us

Einstellen: Signal 400Hz/ 1,25Veff (= 3,5Vss)

Schalter: REC/5V/MASTER +

Einstellen: RP2 Gber gesamten Bereich variieren

Kontrolle: TP2, TP3: Deckung von Triggerschwelle und Signal (Abweichung max. 0,1V) Gber den

ganzen Bereich, kéine sichtbare BeeinfluBung des Signates durch die Triggerung.
Schalter: REC/5V/MASTER -
Einstellen: RP2 iber gesamten Bereich variieren
Kontrolle: TP2, TP3: Deckung von Triggerschwelle und Signal (Abweichung max. 0,1V) Uber den
ganzen Bereich, keine sichtbare BeeinfluBung des Signales durch die Triggerung.
Schalter: REC/5V/SLAVE
Einstellen: RP2 uber gesamten Bereich variieren
Kontrolle: TP6 = LOW-Pegel (kein Triggersignat)

KONTROLLE TRIGGERPEGEL-ANZEIGE

AnschluB und Einstellung siehe oben.

Schalter: TRIG

Einstellen. RP2 variieren

Kontrolle: P3/3: folgt der Triggerpegel-Einstellung
Schalter: REC

Kontrolle: RP3/3: zeigt MeBsignal

KONTROLLE NULLPEGEL-ANZEIGE

AnschluB und Einstellung siehe oben.

Schalter: ZERO

Einstellen: RP4 variieren

Kontrolle: P3/3: folgt der Nullpege!-Einstelung
Schalter: REC

Kontrolle: P3/3: zeigt Mef3signal

KONTROLLE SIGNALBEGRENZUNG FUR ADC

AnschluB und Einstellung siehe oben.

Schalter: REC/50mV

Kontrolle: P3/3: Signal darf den Bereich Ov/ + 5V nicht Gberschreiten, Signalinversionen sind erlaubt

KONTROLLE DER PERIPHERIESCHALTUNGEN

Anmerkung: $2 = GND lést einen CLEAR-Puls aus, daher leuchtet die Impuls-Anzeige auf.
AnschluB: Test-Treiber-/Last-Schaltungen (Adapter P1/P2/P3/P4)
Einstellen: ZERO, S1 = EIN,S3 = AUS
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Kontrolle:

Einstellen:
AnschluB3:
Kontrolle:

Anmerkung:

Einstellen: _
Kontrolle:

Anmerkung:
Einstellen:
Kontrolle:

Einstellen:

Kontrolle:

Einstellen:
Kontrolle:

S2 = GND = TRIG'D LED dunkel
S2 = QFFEN = TRIG'D LED hell

S2 = 2kHz = TRIG'D LED mitteihell
S2 = 2kHz

Oszilloskop an angegebene T;estpunkte
A

P4/5 Rechteck (Signal PCL)

P4/15 Rechteck (B) (Signal /TRIGD)

Pa/1 pos. Impuls Tus/ > =2V (Signal STARTP)

P4/2 pos. Impuls Tas/ > =2V (Signal CLEARP)

P4/3 pos. Impuls Tus/ > =2V (Signal TRIGP)

STARTP pos. Impuls Tus/ >=2Vv (Signal STARTP/Fremde.)
CLEARP pos. Impuls Tus/ > =2V (Signal CLEARP/Fremde.)
TRIGP  pos. Impuls Tus/ >=2V (Signal TRIGP/Fremde.)
P1/1 Rechteck (B) (Signal READO)

P1/2 Rechteck (B) {Signal READO)

P1/3 Rechteck (B) (Signal MARKO)

P1/24  Rechteck (B) (Signal OUT)

P1/25 Rechteck (B) (Signal MARKO)

P1/26  Rechteck (B) (Signal READOQ)

P1/13  Rechteck (@) (Signal PULS)

P1/17  Rechteck Q) (Signal CVR)

P1/18 Rechteck (C) (Signal PS-ON)

Rechteck (A): OV ... 0,2V /4,0V ... 5V

Rechteck (B): OV ... 0,1V /4,5V ... 5V

Rechtecck (C): OV ... 0,1V / 10,5V ... 15V

Bei allen Tests leuchtet die Impzulsanzeige-LED am Adapter dauernd.
"Fremde.” = "Fremd-Einschub”, AnschiuB am Adapter.

S1 = AUS, S2 = OFFEN, S3 = AUS e

Taste START = Impulsanzeige-LED kurz hetf {STARTP)

Taste CLEAR = Impulsanzeige-LED kurz hell (CLEARP)

durch das Schalterprellen manchmai auch beim Auslassen der Taste !

ZERO, S1 = AUS,S3 0 AUS

S2 = GND = TRIG'D LED dunkel

S$2 = OFFEN = TRIG'D LED dunkel

Taste TRIG MAN = Imipulsanz.-LED kurz hell (TRIGP) TRIG'D LED dauernd hell
ZERO, Triggerung MASTER + oder MASTER - je nach Lage von Nullpegel und
Triggerpegel; d.h. dieser Test funktioniert nur in einer der beiden Stellungen!
S1 = AUS,S3 = EIN

S2 = GND = TRIG'D LED dunkel

$2 = OFFEN = TRIG'D LED dunkel

S3 = AUS = Impulsanzeige-LED kurz hell (TRIGP) TRIG'D-LED dauernd hell
ZERO, Triggerung SLAVE; S1 = AUS, S3 = EIN

S2 = GND = TRIG'D LED dunkel

S$2 = OFFEN = TRIG'D LED dunkel

$3 = AUS => Impulsanzeige-LED dunkel; TRIG'D-LED dunkel

Kontrolle der Analog-Ausgabeschaltung

Anmerkung:

Schalter:

Einstellen:
Anschlul3:
Schalter:

Einstellen:
Kontrolle:
AnschluB:
Einstellen:
Einstellen:
Kontrolle:
Einstellen:
Kontrolle:
Einstellen:
Einstellen:
Kontrolle:

Durch die Adapter-Schaltung sind P3/3 (VIN) mit P2/1 (SCOPE), P1/10 (IN-PS) mit P1/20
(OUT-PS) verbunden. Dadurch sind die Eingangs- und Ausgangs-Schaltung miteinander
verbunden.

ZERO

RP4 auf +2,5V * 0,1V anP3/3

AC-Kalibrator oder Sinus-Generator an ONPUT Oszilloskop an SCOPE OUTPUT

REC/S5V

Signal 400Hz / 1,25Veff (= 3,5Vss)

SCOPE OUTPUT: Signal mit ca. 3,5Vss sichtbar

Oszilloskop an P1/11 (IN-SA)

Signal 1Hz/ 1,25Veff (=3,5Vss); S1 = AUS, S3 = AUS

$2 = GND
P1/11: Signal mit ca. 430mVss sichtbar
$2 = OFFEN

P1/11: Signal = GND

Signal 10Hz/ 1,25Veff (= 3,5Vss)

$2 = GND

P1/11: Signal mit ca. 275mVss sichtbar.
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Pruftiefe

Nach AbschluB aller vorstehend beschriebenen Tests sind alle Schaltungsteile des Verstarkerprint
funktionsméaBig und zum groBten Teil auch parametrisch geprift. Der MeBverstarker ist justiert.

Offen ist noch die Prufung der Schaltung des am Verstarkerprint montierten Schalterprint, die ohne
zusatzliche Hilfsmittel nur mit dem Steuerprint erfolgen kann. Es ware im Hinblick auf die Problematik des
Austausches dieses groBBen, an vielen Punkten angeldteten Schalterprint dringend angeraten, den
Schalterprint separat vorzuprifen.

Der so vorbereitete Verstarkerprint eignet sich fir die Inbetriebnahme des Steuerprint.
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2.9.3.3. Schaltplan Verstarkerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)
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2.9.3.4. Zeichnung Verstarkerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)
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2.9.3.5. Stuckliste Verstarkerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)

mamo CECEEEEsI ST SIS S IS a T ET T IR IS S oSS LIS CCICoRESSoSTCSo IO CTISoSISCIooSSICIIIzIIITZEIIITIsSIssSSR

B7454321  MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN. POS.  ANMERKUNS 7
0,001 STK LE VERSTAERKERPRINT 367.6006.00 A66 000t
1,000 STK FANGSTIFT 310.2687.00 Ab4 002
1,000 STK LM SCHALTERPRINT MONT. 362.4006.00 Ab6 0003  SE 130
1,000 57K LM SCHALTERPRINT MONT, 362.2001.00 A& 00D+  SE 130
1,000 8TK MITNEHMERSCHAFT 317.1576.00 Ab6  0OOS
2,000 STK 5B SCHEIBE 3 X10 BN 4-200  317.1565.00 A4 0006  209.004
4,000 STK KONTAKTFEDER 307.1430.00 A66 0007
6,000 §7K LT LOETOESE 301.1108.00 BW 0008
3,000 STK DA SCHL. .22 BE 4v4V 30 790.0071.00 BJ4 0009  704.0350.00
1,000 5TK C 1 ELCO TAN (UO +=201 35V 443.1441.99 As6 0021  NVE24{-21R 2
1,000 STK € 2 ELCO TAN 100 +20% 35V 443.1641.99 BRA 0022  NVE241-21R 2
1,000 5TK ¢ 3 ELCO TAN 1U0 +-201 35V 443.1641.99 B@A 0023  NVE241-2IR 2
1,000 57K C & ELCO TAN 10U +-201 35V 443.3380.99 Ab6 D024 NVE241-21R 2
1,000 STK ¢ 5 ELCO TAN 100 +-20% 35V 443.1641.99 A& 0025  NVE241-21R 2
1,000 §TK € & ELCO TAN 1UD #2071 33V 443.1641.99 A66 0026 NVE241-21R 2
1,000 STK C 7 ELCO ALU 220 +50-20% 35V 443.3849.99 Aé6 0027  NVE241-1IR 5
1,000 STK C 8 ELCO ALU 20U +50-20% 35V 443.3849.99 A66 0028  NVE24I-11R 3
1,000 STK ¢ 9 CAP. CER 68N +50-20% 63V 442.2945.11 BWT 00 RS
1,000 STK € 10 CAP. CER 68N +50-207% 63V 442.2945.11 BWT 0030 RS

1,000 STK C 11 CAP. CER {ON +B0-20% 40V 442.1379.99., Ad6 0031  REG894 RS
1,000 STK C 12 ELCO TAN 10U +201 J5V  443.3380.99  BJ4 0032  NVE241-21R 2
1,000 STK € 14 CAP. CER 1ON +80-20% 40V 442.1579.99 A6 0034  REBAJ4 RS
1,000 STK € 15 CAP. CER 10N +80-207% 4OV 442.1579.99 Asb D035  REGA%4 RS
1,000 STK C 16 ELCO TAN 2U2 +201 35V 443.2112.99 BWT 0036  NVE24I-2IR 2
1,000 STK C 17 CAP. CER'6BN +50-20% 63V 442.2945.11 BWT 007 RS
1,000 STK € 18 CAP. CER 150P+2%1 63V 441.3184.99 BGA 0038  NVE2AI-JIR §
1,000 §TK C 19 ELCO ALU 22U +50-20% 5V 443,3849.99 BGA 0039  NVE261-1iR 5
1,000 5TK € 20 ELCO ALU 22U +50-207% 35V 443.3849.99 BRA 0040  NVE241-1IR 5
1,000 STK ¢ 21 ELCO TAN 10U +-20% J5V  443.3380.99 BGA 004l  MVE241-21R 2
1,000 5TK € 22 CAP. FOL 22P +=1P &30V 441,1988.99 BJ4 0042  NVE241-42A15
1,000 5TK C 23 CAP. VAR 4OP 5P 100V  444.0005.99 BSS  0O43  Z444.0005.99
1,000 STK € 26 CAP. CER IND +10% &3V 442,0007.99 BUU 00k  NVE241-32R 5
1,000 STK ¢ 25 CAP. CER IND +10% &3V 442,0007.99 BUU 004  MNVE241-3R 5
1,000 STK € 26 CAP. CER 1ON +80-20% 4OV 442,1579.99 BWT D046  REGBY4 RS
1,000 87K D 1 DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99 A6hk  00St  REG 83
1,000 STK D 2  DIOD.LOP 1NG148 453.0514,99 A& 0052  REG 836
1,000 STK D 3 DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99 A6 0053  REG 834
1,000 STK D 4 DIOD.LOP BAV 45 453,0528.22 B9A (0S4
1,000 STKD 5 DIOD.LOP BAV 45 453.0528.22 BGA 0055
1,000 STK D & DIOD.LOP 1Nb148 453.0514.99 BJ4 ODS6  REG 836
1,000 STKD 7 DIOD.LOP 1N4148 453.0514.99 BJ& 0057  REG 8%
1,000 STK D & DIOD.REF &V4 IN4S&h 453.0012.99 BJk 0058  REG 89t
1,000 5TK D 9 DIOD.Z 1V  BZXB3(12 453.1037.99 BeA 0059  REG 906
1,000 ST D 10 DIOD.LOP 1N4148 453,0514.99 BeA 0DK0  REG 83
1,000 STK D 11 DIOD.LOP IN&148 453.0514.99 BGA 006l  REG 83
1,000 STK D 12  DIOD.LOP IN4148 453.0514.99 BRA D042  REG 836
1,000 STK D 13 DIOD.LOP 1N&148 453.0514.99 BAA 0043  REG 83
1,000 5TK D 14  DIOD.LOP ING148 453.0514.99 BRA  DD&4  REG 836
1,000 STK IC 1 OPAMP 353 WB 2 DIL=8 456,0273.99 BGA 007t LFREG 769 T
1,000 STK IC 2 COMP 393 6P 2 DIL-B 456,0383.99 BeA D072 L REG 9N
1,000 STK IC 3 OPAMP 324 4 DIL=14 456.0229.99 BRA D073 L REB 789
1,000 STK IC 4 OPAMP 31405 T0=99 456.0222.29 BRA D074  LC
1,000 STK IC 5 +VREG 7805 FX T0=220 456.0028.99 BRA 0075 L REG 85
1,000 STK IC & -VREG 7915 FX  T0=220 456,0234.99 BGA D076 L REG B
1,000 STK IC 7 +VREG 7815 FX T0=220 456,0232.99 BGA 0077 L REG 85
1,000 STK IC 8 FF/D 74HCT74 2 456,0439.99 B@A D078 DCT NVE-245
1,000 STK P 1  CONN.IND 30POL FEM 2.54 2 447.0222.99  BRA 0091  B17.744
Edition 2
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Stickliste Verstarkerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)

mszZsssza=rssosSSIoTESESESCSSSSSSSSIZSSRESSCSSISCISSIISISTITEITSOIIZIISSS

1,000 §TK PH
1,000 STK PH
1,000 STK PH
1,000 STK PH
1,000 STK PH
1,000 STK PH
1,000 STK PH
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 ST R
1,000 57K R

- ~1,000 STK R

1,000 STK R
1,000 5T R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 §TK R

SACHNUNMER
CONN.IND 3POL MAL 2.54 1  467.0387.99
CONN.IND 3POL MAL 2.54 1  447.0387.99
CONN.IND 20POL MAL 2.54 2 467.0169.99
COUPLER CNY 17/IV 454.0020.99
COUPLER CNY 17/1V 454.0020.99
COUPLER ONY 17/IV 454.0020.99
COUPLER ONY 17/IV  454,0020.99
COUPLER ONY 17/1V  454.0020.99
COUPLER ONY 17/1V  454.0020.99
COUPLER ONY 17/1V 454.0020.99
RES. WW 130R 2. % 431.0072.02
RES. CAR 47K 5. % 411.1498.99
RES. CAR 220R 5. % 411.1238.99
RES. CAR 150K 5. % 411.1546.99
RES. CAR 220R 5. % 411.1238.99
RES. CAR 150K 5. % 411.1546.99
RES. CAR 47K 5. % 411,1498.99
RES. CAR 220R 5. % 411,1238.99
RES. CAR 47K 5. % 411.1498.59
RES. CAR 50K S. % 411,1546,99
RES. CAR 220R 5. X 411,1738:99 =
RES. CAR 47K 5. % 411,1498.99
RES. CAR 10K 5. % 411,1434.99
RES. MET 75 1. X TC25  413.1422.99
RES. CAR 47K 5. 1 411.1498.99
RES. CAR 47K 5. 1 411,1498,99
RES. CAR 180R 5. % 411,1230.99
RES. CAR 47K 5. % 411,1498,99
RES. CAR 4K7 5. X 411.1403.99
RES. CAR 470R 5. 411,1270,99
RES. CAR IKD 5. ¥ 411.1338.99
RES. CAR 27K 5. % 411.1474,99
RES. CAR 47K 5. % 411.1498.99
RES. CAR 47K 5. % 411,1498.99
RES. CAR 47K 5. % 411.1498.99
RES. CAR 47K 5. % 411,1498,99
RES. CAR 4K7 5. % 411,1403.99
RES. CAR 470R 5. ¥ 11,1270.9
RES. CAR 1KO 5. % 411,1338.99
RES. CAR 4K7 5. % 411.1403.99
RES. CAR 10K 5. % 411,1434.99
RES. CAR 4K7 5. % 411,1403.99
RES. MET 1KO 1. % TCI00  413.1336.99
RES. MET 10K 1. %L TC50  413.1439.99
RES. MET 30K .1 X TCS0  413.1477.99
RES. MET KD .0S% TCZ5  413.1383.99
RES. MET SKO .1 L TC2S  413.1405.99
RES. MET 240 .05 TC25  413.1365.99
RES. MET 2674 1. % TC100  413.1379.99
RES. MET 74 1. % TC100  413.1379.99
RES. CAR 47K 5. 1 411.1498.99
RES. MET 10K .1 % TCS0  413.1440.99
RES. MET 90K .0S% TC25  413.1527.99
RES. MET 900K .05% TC25  413.1620.99
RES. MET 10K .1 % TCS0  413.1528.99
" RES. CAR 47K 5. % 411.1498,99
RES. MET KO .1 % TC25  413.1405.99
Edition 2
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BEEER

BGA

1457,0201.99
2667.0201.99
815.674
REE 924
REG 924
RES 924
REG 924
REG 924
REE 924
REG 924
TYPE 6202
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
W1~240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1=-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WR1-240
WK1-240
WK1-240
Wi1~240
WM1-240
WMi-240
WM1-240
Wi{-240
WM1-240
WM1-240
WM1-240
WK1-240
Wt1-240
WM1-240
WM1-240
WM1-240
WK1-240
WM 1-240



Stickliste Verstarkerprint (Transienteneinschub 881 3731 75)

000C0000

1,000 §TK FE
1,000 STK RP
1,000 STK RP
1,000 STK RP
1,000 57K RP
1,000 STK T
1,000 5TK T
1,000 STK T
1,000 5TK T

- ~1,000 STK T

1,000 STK T
1,000 5TK T
1,000 STK T
1,000 5TK T
1,000 STK T
1,000 §7K T
1,000 5TK T
1,000 S5TK T
1,000 STK T
1,000 STK T
1,000 STK T
1,000 STK T
1,000 STK T

18

1,000 5TK TR 1
1,000 STK TR 2

I AMNCSTK TR T

1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 §TK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 §TK R
1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 57K R
1,000 57K R
1,000 57K R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R

48
4
50

51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
b4
45
b4
67
68

RES. WW G6BOR
RES. PTC 120R
RES. CAR 4K7
RES. CAR 47K
RES. CAR 15K
RES. CAR 100K
RES. CAR XK
RES. CAR IK3
REL. 6 Vil
REL. 6 ViU
REL. & ViU
REL. & ViU
POT. CER 2KOD
POT. CAR 3KO
POT. CER 2KO
POT. CAR 5KO
TRAN.NPN
TRAN.NPN
TRAN.NPN
TRAN.NPN
TRAN.NPN
TRAN.NPN
TRAN.NPN
TRAN.PNP
TRAN.PNP
TRAN.NPN
TRAN.NPN
TRAN. PNP

MOSFET  N-CH.

TRAN. PNP
TRAN.NPN
TRAN. NPN
TRAN.NPN
TRAN. PNP
TRANSFORMER

TRANSFORMER
TRANGERMER
RES. MET 10K

RES. MET 70K
RES. MET 10K
RES. CAR 470R
RES. CAR 47
RES. MET 1KO
RES. MET SKD
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 21KS
RES. MET 100K
RES. MET 10K
RES. CAR 47K
RES. CAR 47K
RES. CAR 1KD
RES. MET 4Kbh
RES. CAR 10K
RES. CAR 10K
RES. CAR 470K
RES. CAR 470K
RES. CAR 1KD

SACHNUMNER
5. % 431.0081.99
2.1 434,0034.11
5. 1 411.1403.99
5. 1 411.1498.99
5. 1 411,1451.99
5. 1 411.1531.99
5. 1 411.1482.99
5. 1 411,1354.99

X 445.0013.99
X £45.0013.99
X 465.0013.99
X 465.0013.99
10.% 432.0476.99
20.% £32,0245.99
10.% 432.0476.99
0.4 432,0245.99
BC 238¢ 451,0330.99
BC 238¢ 451,0330.99
BC 238C 451.0330.99
BC Z38C 451.0330.59
BC 2380 451.0330:99 =
BC 238C 451,0330.99
BC 238¢ 451.0330.99
BC 3088 451.0331.99
BC 3088 451,0331.9
BC 238¢ 451,030,599
BC 238¢ 451.0330.99
BC 3088 451.0331.99
UN 1304 NI 451.0032.99
BC 308B 451.0331.99
BC 238¢ 451.0330.99
BC 238¢ 451,0330.99
BC 238¢ 451,0330.99
BC 3088 451,0331.99
312.3433.00
312,3433.00
- 2. U0

AL TO0 413.1440,99
5% TC 413.1517.99
AL T0 413.1440,99
2. % 411.1269.99
5. % 411.1403.99
A LTS M3
A LTS 413.1405.99
LATS0 413.1439.99
J25% TCH00  413.3432.99
LR TC50 413.1464.99
LTTCS0 413.1530.99
J25% TCI00  413.3432,99

5. 1 411,1498.99

5. % 411,1498.99

5. 1 411.1338,99
L% T00 413.1399.99

5. 1 411.1434.99

5. % 411.1434.99

5. 1 411.159.99

5. % 411.159%.99

5. 1 411.1338.99

kEdition 2
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L

BA

BOA
Abk
Abb

Abb
Abb
Abb
BA
BeA
BaA
BaA
BJ4
BJ4
BJ4
Bl
BSS

BSS
BSS
BGA

KKAL WH110
P2390-(883
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WR1-240
W1-240
814,834
814.83¢
814.834
Bi4.834
WR3-240
M 816.044
WR3-24D
M 816.044

440 SPEICHER
460 SPEICHER

44N QRETLUER
WM1-24D
Wii-240
WMi-240
W1~240
WK1-24D
NH1-240
WM1-240
WMi-240
WM2-240
W{-240
WMi-240
WM2-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
Mi-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK1-240
WK} -240
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Beschreibung der Options
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Markiereinrichtung 8813902 00

3.1.1. Zeichnung
3.1.2. Installationszeichnung

Elektrische Federabhebung 881 3903 00
3.2.1. Zeichnung
3.2.2. Installationszeichnung

Versorgungsprint fir Markiereinrichtung 881 3904 00

3.3.1. Schaltungsbeschreibung
3.3.2. Zeichnung

3.3.3. " Schaltplan

3.3.4. Stickliste
Federversatzausgleich Modul 881 3908600 -
3.41. Technische Daten

3.4.2. Schaltungsbeschreibung
3.4.3. Priifung und Justierung
3.44. Endkontrolle

3.45. Kodierung vom Zeitversatz
3.4.6. Zeichnung

3.4.7. Instailationszeichnung
3.48. Schaltplan

3.4.9. Stuckliste

Serielle Schnittstelle 8813913 00
(fir Gerdte mit Zeitteil 318 4577 00)

351 Technische Beschreibung
-3.5.2. Einbauzeichnung
3.5.3. Stickliste
V-24 Kabel 312752374
3.54. = Zeichnung
Schutzprint 362 4031 00
3.55. Technische Beschreibung
3.5.6. Zeichnung
3.5.7. Schaltplan
3.5.8. Stackliste
Edition 2
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3.1. Markiereinrichtung 881 3902 00
3.1.1. Zeichnung

195 6070 74

312 345600

611821900
M3x8 DINGL
St verzinkt,schwarz

- . 641791300

M3x4 DIN 84
St verzinkt

642051300
A3 DINI37-phr

641513000

A32 DIN125
St verzinkt

318 433100

Edition 2
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3.1.2 Installationszeichnung Markiereinrichtung 8813902 00

881.3904.00

'887.3902. 00
; ' Vi ithout 317 5890.00
ew withou
- - \\‘ Q'E -
. —% - \\ - _b & - - a
- — ~a— — — H
\&w r' _______
| Al
j -
?E K @
= { il ST
| , /A
= ¥ — ;f‘!/:‘ F—t=H
ya J §
A &= J:L
P3s 317.5890.00

'S P

i-
l l 7L

% Distance between pen tips adjusted by
shifting pen holder "H" then fixed by screws “S1”
Zero position of pen (deenergized coil) 7.5 mm
on theright of paper zero line fixed by screws S2"

Edition 2
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3.2.
3.2.1.

Elektrische Federabhebung 8813903 00
Zeichnung

M3x20 DIN &Y
St verzinkt

[644 8743 00

M3 DIN 6924
S+ verzink?
652.5643-00

3071344 00

/317 3942 oo

342 4448 o0

M2,5.4 DiINv &Y
St verzinlt
o141 GoA43 o0

A2,6 DIN13T
phospha tiest

6472 5247 oo

BYxAT 8 G5
DIM BHe1-0-5 .

f / A 687 8410 o0

G3x 006

? 602 5617 oo

\As,z DIN 125
Ms vern.

N 6441 0524 oo

/

M

347 3940 00

O.
\3 304 4422 00
|

Edition 2
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'\Hlx.S' DIN &Y

St verzinkt
644 8043 00
A3 w187

. \S$t phosphatiert

\

642 $317 oo

Thermofit RUF-100
48 sdewacz, 0430 ly

Tok 0423 oo

M3x5 DIV &Yy
St verzinkt

611 8043 00~

43 DV 137
plm:’l'of%lf

642 5317 00
Thermofit RNF~{00 '%JJIW':, 0,08 w,

704 0127 00

Yo7 o028 g9



3.2.2. installationszeichnung Elektrische Federabhebung 8813903 00

881.3904.00

! 4

View without 317.5890.00

&G
. Pen Ch1/ XD I
V-2 |

o —— —— — v et et o— — g— — — ]

317.5890.00

Directions for Assembly and Adjustment ,

_ Connect solenoid to supply-PCB first (plug P34). Mount both units
881.3903.00 and 881.3904.00 as shown. Make sure the armature of
the fitted magnet would not seize in any position of its stroke., Lift
the rear of chart recorder by slewing its supporting bow into the
sloped position. Shift hand-lever to the "PRINT" position and pen-
carriage to the left side stop.
Clearance between pen-holder and depot-whip of the paper—-guide
should be .2 mm. Readjust if necessary by turning setting device "D
accordingly.
Turn chart recorder back into its normal position standing on its
four rubber feet. Turn nut "S" ccw until it -just begins to take
off from the bridge "B". Switch on chart recorder. Adjust nut- "S"
cw until .5 mm clearance between pen-holder and 1lift-off rod is reached .¥)

Edition 2
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3.3. Versorgungsprint fir Markiereinrichtung 881 3904 00

3.3.1. Schaltungsbeschreibung

Die Schaltung hat 2 TTL-kompatible Eingénge, mit denen die Spulen der Federabhebung und des
Markierrelais angesteuert werden. Die Referenzspannung fur die Verstarker liefert 1C4, sie betragt 2,75V.
T1 bildet eine Stromquelle, in Verbindung mit R4 ergibt sich fur die Eingange eine Schwellspannung von ca.
1,6V. Der Bezugspunkt der Eingangsspannung darf um 1,6V von der Versorgungs-Masse abweichén.

Im folgenden wird nur der Pen-Verstirker beschrieben, der Mark-Verstiarker hat dieselbe Struktur,
aufgrund der verschiedenen Spulenwiderstande ergibt sich jeoch eine andere Dimensionierung.

Die Ansteuerung der Spule erfolgt durch Pulsbreitenmodulation T2 arbeitet als Schalttransistor, D6 als
Freilaufdiode.

Der Emitterstrom wird mit R14, R15 gemessen. C3, R13 undd C1 bilden den Mittelwert, gleichzeitig liefern
sie die Zeitkonstante fur die Schwingung. Die gemessene Spannung liegt am invertierenden Eingang von
IC2. Die Bezugsspannung liefert wiederum [C4, zu ihr wird als Hysterese /14 der Ausgangsspannung von IC2
dazuaddiert und an den nicht - invertierenden Eingang gelegt. Der Ausgangsspannungshub von 1C2 wird
einerseits durch die positive Versorgung begrenzt. Die Hysterese an den Eingangen betragt also ca. 0,6Vss.
R25 und R21 kompensieren Anderungen der Versorgungsspannung, die an die Spule abgegebene Leistung
ist daher weitgehendst konstant.

Hat die Eingangsspannung an IC1 H-Level, sinkt die Ausgdngsspannung von IC1 auf GND und D2 wird

leitend Damit ist die Regelung auBer Kraft und T2 bleibt abgeschaltet. Nach dem Einschalten wird der
Ausgangsstrom durch R20, R19 und C9 fur kurze Zeit erhoht

k)

Edition 2
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33.2.

Zeichnung Versorgungsprint fir Markiereinrichtung 881 3904 00

+

&---l——c-—Gr - —
17 5838 8002

L 5 BB EE gﬂ (o 0)

Edition 2
-3.7.-



3.3.3.

Schaltplan Versorgungsprint fiir Markiereinrichtung 881 3904 00

&

&

D7
m —
P35 MARK
-
D6
K} -
P34 PEN
-
;
-22V-a-
[
||V~
R SIS
+
\ [\
O
%)
L[N
NSNS
Ra
o
5
v)

" PEN 15

16 GND
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3.3.4.

Stickliste Versorgungsprint fiir Markiereinrichtung 881 3904 00

1,000 ST ¢
1,000 STK ¢
1,000 57K C
1,000 §TK C
1,000 STK C
1,000 §TK ¢
1,000 STK C
1,000 57K ¢
1,000 7K ¢
1,000 STK ¢
1,000 §TK D
1,000 STK D
1,000 STK D
1,000 STK D
1,000 STK D
1,000 STK D
1,000 57K D
1,000 STK D
1,000 §TK D
1,000 STK D
1,000 7K IC
1,000 57K I¢
1,000 §TK IC
1,000 57K IC

1,000 5TK R

i

1,000 STK R
1,000 57K R
1,000 STK R
1,000 5TK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R

1,000 ST R
1,000 STK R
1,000 ST R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK R
1,000 STK T
1,000 S7K T
1,000 67K T
1,000 STK P

4,000 STKP

)
1,000 57K
1,000 STK P

——
OO N O W N0 D e~ O LA G R e

10
11
1

2
3
4
1
2
3
4
5
é
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

2
2

23 .

2
yai
%
1
2
3
18

CaP,
CAP,
CAP,
CAP,
Cap.

CER ING +10%
FOL J30N+-10%
CER IND +-10%
FOL 330N+10%
FOL J30N+—10%

63V
&3V
&V
63V
LX{)

CAP, FOL J30N+1D%

83V

ELCO ALU 680L+50-10% 40V
ELCO ALU 680U+50-107 40V
ELCO ALU 100U+100~10%10V
ELCO ALU 100U+100-10%10V

DIOD.LOP
DIOD.LOP
brop.z V3
pIob.z M3
D10D.LOP
DIOD.LOP
DIOD.PON
DIOD.POW
DIOD.POW
DIOD. POW
OPAMP 358

+VREE 431
RES. MET 2M44
RES. MET M4¢
RES. MET 10K
RES. MET 100K
RES. MET 140K
RES. MET 3K32
RES. MET 14K7
RES. MET 14K7
RES. MET 10K
RES. MET 10K
RES. MET 100K
RES. MET 100K
RES. MET 3«83
RES. MET SOR
RES. MET 5OR
RES. MET 3ka3
RES. MET 82R
RES. MET 82R
RES. MET 42ZR
RES. MET &Z22R

RES. MET 8245
RES. MET 422R
RES. MET 422R
RES. MET 8K1
RES. MET &K81

RES. MET 6K19

TRAN.PNP
TRAN.PNP
TRAN.PNP

CONN.IND 21POL MAL 2.54 1
CONN.IND 1POL MAL

ISOLIERKAPPE

IN& 148
IN4148
BZX83C3V3
BZX83C3V3
IN4148
N4 148
1N4DD4
IN&DO4
1N4DOD4
INGDD4

BP 2 DIL=8
OPAMP 308 &P
OPANP 308 GP
VR T0=92

DIL=8
DIL=8

t, Z TC100
1. % TC100
f. % TC30
1. % 17050
1. % T7C50
1. % 7C50
1. % 7050
1. % 7050
1. % T€50
1. X 7C50
f. % TCS0
f. 4 TC50
1. % TC50
254 TC100
.23% TC100
1. % 7050
i. % TC100
1. 4 TC100
1. % TC100
1. % TC100

1. % 7(30
1, % TC100
f. 4 TC100
1. % 70100
1. % TC30
1. 4 125
BC 3078
T 733
Ty 733

CONN.RND BPOL MAL Z

442,0007.99
443,0848,99
442.0007.99
443.0848.99
447,0848.99
443.0848.,99
443,4781,22
443,6781.22
443,5242.99
£43,5242.9
453.0514.99
453.0514.99
453.1038.99
453.1038.99
453.0514.99
453.0914.99
453.0932.99
453.0532.99
453.0532.99
453,0532.99
456.0207.99
456.0206.99
456.0206.99
456.0326.99 _
413.16%99.99
413.1699.99
413.1439.99
413,1530.99
413.1542.99
413.1388.99
413.1447,9
413.1447.99
413.1439.99
413.1439.99
413.1530.99
413.1530.99
413.1393.9%9
413.3177.99
413.3177.99
413.1393.99
413.3198.99
413.3198.99
413.1265.99
413.1265.99

413.1522.99
413,1265.99

- 413.1265.99

413.1516.%9
413.1420.99
413.1414,99
451.0333.11
451,0349.12
451,0349.12
467.0273.99
448.003L.%9

AEB
ABH
AEE
ABH
AEB
AEB
AEB
AEB
AGH
AfH
AEB
AEG
AEG
AEG
AEB
AEB
AEG
AEG
AEG
AEG
AEB
AEE
AEB
AGH
AEG
AEB
AEG
AES
AEB
AGH
AGH
AGH
AEG
AEB
AEG
AEB

EEAEREEEEEERERERERE

0101
0102
0103
D104
0105
0106
0107
D108
0109
0110
0202
0203
0204
0205
0206
8207
0208
0209
0210
D211
3ot
0302
0303
0304
B401
0402
0403
D404
0405
0406
0407
0408
0409
0e10
DAl
D412
D413
0414
D415
0416
0417
De18
0419
0420
0421
0422
0423
D426
0425
0426
0501
0502
0503
0401
0602

317.5890.00 ASW 0403

467.0136.99
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BZ3

0700

NVE241-32R 5
NVE241-41R 5
NVE241-3ZR 5
WE241-41R 5
NVE241-41R §
NVE241-41R 3

REEFL0 RS
REG91D RS
RES 836
REG 838
REG 904
REE 906
REG 834
REE 834
REG 812
REG 812
REG 812
REG 812
L REB 7469
L REB 769
L REG 749
L RE6 913
WH1-240
Wi 1-240
WM1-240
Wi-240
W1-240
Wi1-240
WM1-240
W1~240
Wi{-240
WM1-240
WM1-240
W1-240
WH{-240
WM2-240
W2-240
Wi1-240
WH2=240
WN2-240
WMi-240
Wi-240
W1-240
Wi1-240
W1-240
Wii-240
W1-240
W1-240

¥ 818.514
+ 813.614 -

DIN 40621~RY
# DIN 40621-RT

816,304

T
T
T



3.4. Federversatzausgleich Modul 881 3908 00

3.4.1. Technische Daten

Zeitversatz: 2,5mm (entspricht 32 Papierschritte) / Kanal max. 6x2,5 mm, mit DIL-Schalter
vorwahlbar

Aufiésung Mef3signal: 12 bit, entspricht ca. 0,06 mm :

Auflosung Zeitachse: ca. 0,08 mm -

Genauigkeit: 0,1% fur den Analogausgang, 0,2% fur den Digitalausgang

Betriebsarten: Aderundgerét kénnen die Betriebsarten OFF, ON und MEAN vorgewahlit
werden: "
OFF ... alle eingebauten PS-Module arbeiten im Direktbetrieb, das

digitalisierte Signal wird sofort wieder als analoges Signal dem
Servoverstarker zugefthrt.

ON .. Zeitversatzausgleich mit MIN/MAX Bewertung, bei der MIN/MAX
Bewertung des MeBsignals wird zwischen zwei aufeinanderfolgende
Schritte fur den Papiervorschub bei einer Anderung des MeBsignals
von -0,2% der Min. bzw. Max. Wert registriert. Damit kénnen auch
MeBsignalanderungen zwischen den Abtastpunkten (Papiertakt)
erfaBBt werden.

MEAN ... Zeitversatzausgleich mit MIN/MAX Bewertung und Mittelwertbildung.
Es werden aus jeweils 8 aufeinanderfolgenden digitalisierten Mef3-
werten der arithm. Mittelwert gebildet.

Nullkorrektur: Wird bei einem MeBeinschub der Schiebeschalter fur die Nullkorrektur betstigt,
geht automatisch die PS des jeweiligen Kanals in Direktbetrieb.

Papierrucklauf: Die Feder bleibt auf dem zuletzt registrierten Wert stehen.

Papier-Stop: Die Feder bleibt auf dem zuletzt registrierten Wert stehen.

Zul. Betriebstemp.: 0 ... 40C, gilt fur das mit PS bestiickte Grundgerat

Zul: Lagertemp.: -20...50C. : oA

3.4.2. Schaltungsbeschreibung Federversatzausgleich Modul 881 3908 00

Die PS liegt im Signalverlauf zwischen MeBeinschub und Servoverstarker. Das 1V MeBsignal (P41/1) wird
von der Digitalisierung zur Verbesserung des Stérabstandes auf 10V angehoben (IC10). Der Single Chip
Processor (IC1) bildet mit dem D/A Konverter (IC2, IC10) und dem Komperator IC4 einen Nachlaufkonverter
(Tracking Converter). Es wird mit 12 bit Auflésung ein treppenférmiges Analogsignal gebildet, das im
Komperator (IC4) mit dem Eingangssignal verglichen wird, wobei das Ergebnis (groBer oder kieiner) dem
Processor (IV1) Gber Port T1 riackgemeldet wird.

Das im Zeitteil des Grundgerates erzeugte Papiervorschubsignal (Paper Step) wird allen PS gleichzeitig
angeboten (P41/6) und Uber den Optokoppler (PH1 / Potentialtrennung) als Interrupt fur den Processor
(INT) verwendet. Das konvertierte Analogsignal wird in dem Zeitraum zweier aufeinanderfolgender Paper
Steps bezuglich auftretender Min- bzw. Max-Werte beobachtet. Bei Eintreffen des nachsten Paper Steps
wird die A/D Konvertierung des Mef3signals unterbrochen und ein entsprechender Algorythmus bestimmt,
ob der Min-, Max- oder Istwert in dem als Schieberegister betriebenen RAM (IC3) abgespeichert wird.

Vorher wird (iber den DIL Schalter kodierte Zeitversatz abgefragt und der entsprechende Digitalwert des
verzdgerten MeBsignals aufgespeichert und Gber den D/A Konverter (IC2, IC10) im S&H Verstarker (1C6)
gehalten. Ca. alle 8 ms wird in Abhangigkeit vom Papiervorschub der nachste MeBwert linear interpoliert
und dem Servoverstirker angeboten. Ein aktives 4-poliges Ausgangsfilter dient zur Glattung des im 8ms
Takt interpolierten MeBsignals und reduziert das Meflsignal wieder auf 1V fur full scale (100%). Das
Widerstandsnetz R2, R4, RP1, R31 dient zur Nullunterdrickung des Netzsignals, da der D/A Konverter nur
positive Spannungen verarbeiten kann.

Das zentrale Steuersignal PS ON (P41/17) wird Uber den Optokoppler (PH2) und Transistor T1 mit dem
Steuersignal PS ON <0> (P41/22) verknipft und dem Processor zur Abfrage angeboten (T0). Das
Steuersignal PS ON <0> kommt von den korrespondierenden MeBeinschiben und aktiviert den
Zeitversatz, wenn der Mefeinschub auf “Registrieren” geschaltet ist. In der Betriebsart “Nullkorrektur”
geht dieses Steuersignal auf “low” und schaltet die kanaleigene PS in den Direktbetrieb um. Damit ergibt
sich eine ungehinderte Nulleinsteliung, ohne daB der Zeitversatz abgewartet bzw. tGber den
Betriebsartenschaiter am Grundgerat alle PS ausgeschaltet werden mussen.

Im Direktbetrieb wird der Ausgang des Nachlaufkonverters (IC10/7), der praktisch ident mit dem Mef3signal
ist, ohne Zwischenspeicherung sofort wieder dem Servoverstarker angeboten.

In der Betriebsstellung MEAN werden jeweils 8 aufeinanderfolgende MeBwerte arithmetisch gemittelt und
erst dann als analoges Signal dem Servoverstérker zugefuhrt.

IC 8 und IC9 erzeugen die positive und negative Versorgungsspannung far den Analogteil, wahrend IC7 die
5V-Versorgung der Digitallogik bereitstellt.

Edition 2
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3.43. Priifung und Justierung Federversatzausgleich Modu! 881 3908 00
PEGEL

Pos. Analogversorgung (IC8) : 15V * 5%

Neg. Analogversorgung (1C9) : 15V * 5%

Pos. Digitalversorgung (IC7) : 5V £ 5%

Referenzspannung (D1) : * 6,4V 5%

Stromaufnahme der PS: ca. + 15mA

PS-ON <0> (P41/22): 15v

PS-ON (P41/17): 5V

PS-MAX (P41/8): 5V

PS-STEQ (P41/6): 5V ca. 30 - 50 usec

DATA OUT (P97/3): 5V, TTL, siehe Prifung Serielle Schnittstelle
CLOCK (P97/2): 5V, TTL, siehe Priafung Serielle Schnittstelle
WAHRHEITSTABELLE

PS-ON<0> PS-ON PS-MEAN Funktion PS-Modul
(P41/22) (P41/17) (041/8)

L X X Direktbetrieb

X L X Direktbetrieb

H H H Federversatzausgleich
H H L Federversatzausgleich mit Mittelwert

WERTEBEREICH DES D/A KONVERTERS

000H ... -7,14% (Underflow)
100H ... 0%

EFFH ... 100%

FFFH ... +7,14% (Overflow)

PRUFUNG UND JUSTIERUNG ANALOGTEIL

Notwendige MeBeinrichtungen:

Spannungsgéber 1V, Ri < 1kOhm, Genauigkeit: 0,02%

Digitalvoltmeter Ri = 10MOhm, Auflésung < 0,01%, Genauigkeit: 0,02%
Gleichspannungsversorgung *+ 23V 5%, mit einstellbarer Strombegrenzung
StrommeBeinrichtung fir + 30mA

Oszillosgraph

P a1
JUSTIERSCHALTUNG
+23V A\ ma +23V | s
, 5
ower 0 - GND L
Supply L lonm
23V (A \ma -3V om
\(/ © 0/1V
Voltage
—— e B
<0 Reference
ca 22k N
' - 10
el L 20=F—_GND
~| 30 |us| 10-500ms RO ouT —
Digital
Clock PS Step | 3
Generator E Voltmeter
PS ON _On
Power ! IPS MAX OB
Supply 0 MAIN| ~ig
‘ GND O
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1. Kontrolle der Stromaufnahme und der stabilisierten Spannungen von IC7, IC8 und IC9 und D1

2. DiL-Schalter auf binar 7

3. Ausgangsspannung soll im Bereich 1V + 5% liegen. Mit Einstellregler RP3 gegebenenfalls
vorjustieren.

4. DIl-Schalter auf binar 0

5. Eingangsspannung auf OV - Ausgang auf OV mit RP1 justieren.

6. Eingangsspannung auf 1V - Ausgang auf 1V mit RP1 justieren.

7. Justierschritte nach Pkt. 5 und 6 alternierend wiederholen, Justiertoleranz 0,05%.

8. DIL-Schalter auf binar 7.

9. Mit RP3 Ausgangsspannung auf 1V, Justiertoleranz 0,1%.

10.  Alternierend Eingangsspannung von 0 und 1V anlegen - Anderung der Ausgangsspannung darf
nicht groBer 0,01% sein (Uberprifung des dyn. Innenwiderstandes der Referenzdiode D1).

11.  DIL-Schalter auf binar 0.

12.  Kontrolle der Ausgangsspannung bei Eingang von 0 bzw. 1V.

13.  Einsteliregler lacksichern.

Sollte die Justierung ohne Justiereinrichtung erfolgen, so wird ein Grundgerit benétigt, wobei mit Hilfe
eines Expanders (Flachbandkabel max. 0,5m lang) die PS mit den notwendigen Spannungen versorgt wird.
Das Grundgerat ist dabei in Stellung PS-ON und mit einem Papiervorschub von mind. 3cm/min zu betreiben
(der Processor akzeptiert nur die Prifsteliung binar 7 des DIL-Schalters, wenn der Papiervorschub lauft).

3.4.4. Endkontrolle Federversatzausgleich Modul 881 3908 00
IM GRUNDGERAT

Das Grundgerat wird mit den benétigten PS-Modulen bestickt, wobei auf die richtige Einstellung des
Zeitversatzes am DIL-Schalter zu achten ist. Uber Spannungseinschiibe wird ein Dreiecksignal tber die
Schreibbreite in Stellung PS-ON aufgezeichnet. Der Schrieb darf keine Spungstellen aufweisen. Damit wird
der D/A Konwverter, das RAM sowie die AdreB3- und Datenleitdng.Gberpriift. Kontrolle der Ubereinstimmung
des Zeitversatzes aller Kanale.
Achtung: Auf die mech. Justierung der Federn achten! Nullpunkt und Verstirkung, sowie
Laufzeit der MeBeinschiibe muB ident sein.
Kontrolie PS-ON / PS-OFF:
Die Federn mussen beim Umschalten sofort in die jeweilige Aufzeichnung einspringen
Kontrolle MEAN:  Die Federn versetzen beim Umschalten ihre Aufzeichnung in der Zeitachse um ca. eine
Strichbreite (kennzeichnend fur den Einsprung in das Programm Mittelwertbildung).

PS-MODUL ALLEINE

Das PS-Modul wird Uber ein Expander-Kabel an ein Grundgerat angeschlossen und der DiL-Schalter auf
max. Zeitversatz (binar 6) kodiert. Prufung wie unter Pkt. 1.

PRUFUNG SERIELLE SCHNITTSTELLE

Alle 8 ms wird von Processor ein Clack (97/2) und ein 12 bit Datenwort (P97/3) seriell ausgesendet.

Stort Signal M : LS
C ]
Clock a
+ 50ps 0ps
Data eg. AAA Hex
~50Jps

Edition 2
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3.4.5. Kodierung vom Zeitversatz Federversatzausgleich Modul 8813908 00

Die Kodierung erfolgt im Bindrkode mittelsDIL-Schalter 51, wobei die auf der Printplatte mitgeatzten
Ziffern 1,2,4 gultig sind.

Schalterstellung fiir SE 130  ohne Markier- E10 mit
einrichtung eingebauter Markier-
einrichtung

Kanal 1

Kanal 2

Kanal 3

"& Prifstellung, Processor gibt unabhéngig v. Eingang den
Code EFF H auf den D/A Konverter (entspricht
N -

_ Aussteuerung 100% bzw. 1 V).
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3.4.6.

Zeichnung Federversatzausgleich Modul 881 3908 00

e
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3.4.7. Installationszeichnung Federversatzausgleich Modul 881 3908 00

Servo Amplifier. 312.7710.00

1

:-
"

o
. . /\
B f f
’ §
] !
. l';(P,‘,U . - B 7 : o . z‘ | P41 )
. ‘-::-._:::-‘_:-. T ‘ . d f
- . P s _ f 0

, __ , :

' [ i

Opt. 881.3908.00

Remove Jumper from plug P4l of the Servo-
Amplifier PC8 , before mounting the
’ Option . Pen .';1'Syp'.9;'
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3.4.8.

Schaltplan Federversatzausgleich Modul 881 3908 00
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3.4.9. Stlickliste Federversatzausgleich Modul 881 3908 00

m =============:=:::=======:===:======:===:===:::::::::====::::===:::::===:::::::::::::::::::::::
87454321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN. POS ANMERKUNG T
—— 1,000 STX PS PRINT 317.5794.00 AAL  00O1/1 #

—f= 1,000 ST SCHALTERBRIFF 310.2694.74 AAL 0111 # 310.2694.00
—f 2,000 STK DB BOLZEN MJ X & X 14 302.9451,00 AAL D112

————) 1,000 §7K ABDECKUNS 317.5819.00 AAL 0113 #

———y 4,000 57K SR IY.SCH. M3 X6 DIN & 611.8150.00 AAL 0114 KU

—e 2,000 57K SB SCHEIBE 1.3 X6 BN 4-050  317.1555.00 AK®  Ofi5 # 209.004
———f 1,000 STK € 1 ELCO TAN 22U +207%  1& 443,3847,99 AAL 0201 NVE241-21R 2
———) 1,000 STK ¢ 2 ELCO TAN 220 +-201 (& 443.3847.99 AAL 0202 NVE241-21R 2
——f 1,000 STK € 3 ELCO TAN 22U +201 1V 443,3847,99 AAL 0203 NVE241-21R 2
——f- 1,000 5TK € 4 ELCO TAN 22U +20%  f{&V 443,3847.99 AAL 0204 NVEZ41-21R 2
— 1,000 STK € 5 ELCO TAN 1U0 +50-20% J5v 443.1645,99 AAL 0203 REG910 R2.5
————) 1,000 STK ¢ 7 CAP. CER 10N +80-20% 40V 442.1579.99 BB 0207 REG894 R5
—) 1,000 STK € 8 CAP. CER {DN +80-20% 40V 442,1579.99 BB 0208 REG894 RS
——~ 1,000 STK C 9 CAP. CER 10N +80-20% 4OV 442,1579.99 BB D209 REG8T4 RS
—— 1,000 STK € 10 CAP. CER 22P +Z/ 43V 441.1985,99 BB 0210 NVE241-31R 5
——f- {,000 STK € 11 CAP. CER 22°F +Z¢ &V 441.1986.99 BB  02{1 MVE241-31R §
—- 1,000 STK C 12 CAP. FOL IND 51 180V 442.0013.99 AAL 0212 NVE241-42A15
~——X-  _ 1,000 STK C 13 CAP. FOL 1OON+107 &3V 443.0&31,?91 ML 0213 NVE241-41R §
—x~ 1,000 STK C 14 CAP. FOL J30N+~10% 43V 443.0848.99 AAL 0214 NVE241-41R 5
) 1,000 STK C 15 CAP. FOL 10ON~10% &3V 443.0031.99 AN 0215 NVEZ41-41R 5
)= 1,000 STK C 16 CAP. FOL J30N+-10YL A3V 443.0848.99 AAL 0216 NVE241-41R 5
i = 1,000 STK D | DIOD.REF &V4  1NASKé 453.0012.99 AL 030t REG 891
——)= 1,000 5TKE 1 QUARTZ "&MQ HZ 469.0007.99 AAL D401 REG 935
—f 1,000 STK IC 1 GINGL 80C48  PROG.PS460  456.0327.99 AAL 0501 PCM REG 872
—- 1,000 STK IC 2 DAC 752K LP  DIL=18 456,0340.99 AML 0502 XC REG 883
—)- 1,000 57K 1C I RAM/S 6514 1K 4 456.0321.99 AAL 0303 MCM REG 928
—)= 1,000 STK IC & COMP 311 6P DIL=8 456.0301.99 AL DSD4 L REG 929
Raman? & 1,000 STK IC 6 SiH 398 T0=99 456.0297.60 AAL (0506 LF

————)~ 1,000 STK IC 7 +VREG 78LOS FX  T0=92 456.0328.99 AMAL 0507 L REG 845
— 1,000 STK IC 8 +VREG 78L15 FX  T0=92 456.0329.99 AAL 0508 L REG 845
——)- 1,000 STK IC 9 -VREG 7915 FX  T0=92 456.0330.99 ML 0509 L REB B4&S
——e 1,000 5TK IC 10 OPAMP 774 &P 4 DIL=14 456.0271.99 MAL 0510 LFREB 769 T
—_—)- 1,000 STK P 41  CONN.IND 14POL FEM 2.54 2  447.0240.99 AKJ D40t 818.504
—k- 1,000 STK PH 1 COUPLER CNY 17/1V 454.0020.99 AAL 0701 REE 924
———y- 1,000 STK PH 2 COUPLER,DUAL MCT & 434.0024,99 AAL 0702 REG 924
)= 1,000 STKR 1 RES. CAR 2K 5. % 411.1466.99 AAL 080! WK1-240
Raamany’ U 1,000 STK R 2 RES. MET 178R 1. ¥ TCSO 413.1230.99 AAL 0802 WM1-24D
——= 1,000 STK R 3 RES. MET IK78 1, % TCI100  413.1361.99 AAL 0803 WM1-240
——)- 1,000 STK R 4 RES, MET 10K 1. % TC25 413.1437.99 BKS D804 W1-240
—— 1,000 STK R 5 RES. MET 1&K9 1. % TC50 413.1490.99 AAL 0805 WM1-240
——y- 1,000 STK R & RES. CAR 180R 5. % 411.1230.99 AAL D806 NK1-240
—~——=-X- 1,000 8TKR 7 - RES. CAR IMD0 5. % A11.1651.99 AAL 0807 WK1-240
—- 1,000 STK R 8 RES. MET 3K&5 1. % TCI00  413.1391.99 AAL (0808 WH1-240
—)- 1,000 STK R 9 RES. MET 383 1. % TCSO 413.1393.99 AN 0809 WM1-240
—- 1,000 STK R 14 RES. CAR 22K 5. % 411.1486,99 AAL D814 WK1-240
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Stuckliste Federversatzausgleich Modul 881 3908 00

I 313 1 T Pt e T T T T T L T D T T L T T T T L L T T T T Ty Tty

B e S E i e A e e e e R e e

00000000 ========zzzzz
87654321

——)- 1,000 5TK R
——)- 1,000 5TK R
———X- 1,000 STK R
——¥- 1,000 57K R
——f~ 1,000 STK R
——- 1,000 ST R
—~———%- 1,000 STK R
——X- 1,000 57K R
———)~ 1,000 STK R
—- 1,000 5TK R
ey~ 1,000 STK R
——)- 1,000 STK R
- 1,000 STK R
- 1,000 STK R
——%- 1,000 STK R
——- 1,000 STK R
———f- 1,000 STK R
)~ - 1,000 §TK R
——)- 1,000 STK RP
a——)- 1,000 STK RP
——}- 1,000 57K RP
——)- 1,000 STK §
—t- 1,000 57K T

RES,
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
RES.
poT.
POT.
PoT.

CAR 22K
CAR 22K
CAR 22K
CAR 22K
CAR 47K
CAR 1KS
CAR 1K5
CAR 1K3
CAR 10K
CAR 10K
MET 50K
MET 4bK4
MET 50K
MET 363K
MET 50K
MET 46K4
MET 5KD
CAR 1KD
CER 10K
CER 2KO
CER 10K

SITDIL3 1E2T X U
TRAN.NPN

SACHNUMMER
5. 1 411.14566,99
5. % 411.1466.99
5. % 411.1466,99
5. % 411,1466.99
5, % 411.1498.99
5. % 411,1354.599
5, % 411,1354.99
5. % 411,1354.99
5. %1 4£11.1434,99
5. 4 411.1434.99
d % TC80 413.1499.99
1. % 7050 413.1497.99
1% TC30 413, 1499.99
1. % 7C100 413.1582.99
.1 % TC50 413.1499.99
1. 1 7050 413.1497.99
.1 % TC2S 413,1405.99
5.% - 411,1338.99
10.% 432.0478.99
10.% 432.0476,.99
10.% 432.0478.99

&b5.0095.99
BC 238C 451.0330.99
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AKN.  POS. ANMERKUNG T
AAL D815 WK1-240
AL 0816 WK1-240
AL 0817 WK1-240
AL (818 WK1-240
AAL 0819 WK1-240
AL 0820 WK1-240
AAL 0821 WK1-240
AAL 0822 WK1-240
AL D8R3 WK1-240
AL 0824 WK1-240
AAL D828 W1-240
AAL 0829 Wi1-240
AL 0830 WM1-240
Bs 043t WMi~240
AAL  DaJ2 WMi-240
ML 0813 W1-240
AL D834 WM1-240
AL 0835 WK1-240
BKs 0901 WR3-240
AAL D902 WR3-240
ML 0903 WR3-240
AN 1001 815.794
AL 1101 T



3.5. Serielle Schnittstelle 881 3913 00
(flir Gerdte mit Zeitteil 318 4577 00

Die Serielle Schnittstelle V24, RS-232ist schaltungstechnisch zum gréBten Teil im Zeitteil realisiert.

3.5.1. Technische Beschreibung

Siehe Beschreibung Zeitteil Kapitel 1.4.
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3.5.2. Einbauzeichnung Serielle Schnittstelle 881391300
30
Gerateriickwand
312.7692.00
[ \'_‘
KA ay
1| |P61
32\\ T / |
33\::: -- j} _—l"'-
I—_ |

i
ol

Hauptprint-Extender
318.4363.74

Standard-Schutzprint 25 28 27

318.4119.00

Pos. 40 = Zubvehb'r(nicht_gezeichnet)
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3.5.3. Stlckliste Serielle Schnittstelle 881 3913 00
00000000 ======z=z===z=3=sczsczzzssszzsssssssscozooosszossssoaIsscocoTsosomssssrssossTssasassssszszozzossEs
874654321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHMING SACHNUMMER  AKN, POS ANMERKUNS T
1,000 STX V24 KABEL MONT. 312,7523.7¢ BIE 0055 881.3913.00
2,000 57K SICHERUNGSBOLZEN 302.9339.00 BIE 0026
2,000 STK SB ZAHNSCH.A 3.2 DIN 6797  643.2513.00 BIE  00Z7 VZINK
2,000 STK MU 6-KANTMU. BMI  DIN 439 651.2213.00 BIE 0028 ST VZINK
1,000 5TK SCHILD J13.5167.74 BIE 00N
1,000 57K LM V24 SCHUTZPRINT MONT. 362.4031.00 BIE 0030 8t 130

1,000 STK DH HELSE  4.5( 7.5 20 302.3053.00 BiE 0031
1,000 STK SR LI.5CH. M4 X30 DIN 7985  435.5613.00 RIE  0OX2 5T VZINK

1,000 57K SB FED.SCH.A 4 DIN 137 £42.5513.00 BIE 003 VZINK
1,000 STK P CONN.DLT 25P0L MAL Z 2 447.0024.99 BIE D040 813.404
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V-24 Kabel 312752374
3.5.4. Zeichnung

Steckerbelegung

P61
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1
|
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Schutzprint 362 4031 00
3.5.5. Technische Beschreibung

Der Schutzprint verhindert, daB im Fehlerfall vom Gerdt an den Steuereingang P42 eine
beruhrungsgefahrliche Spannung gelangt.

Die Diodenreihe D1-D4, D11-D14, D19 und D20 ist mit den Anoden Uber die Z-Dioden D23, D24 an die
Schutzerde angeschlossen und begrenzt negative Spannungen Uber 12V bis die Sicherungen S1 bis“S5
ansprechen. i

Die Diodenreihe D5-D8, D15-D18, D21 und D22 ist mit den Kathoden Uber die Z-Diode DQ, D10 an die
Schutzerde angeschlossen. Dadurch werden nur Spannungen begrenzt, welche Gber den Pegel des
normalen Eingangssignales (12V) liegen - und zwar so lange, bis die Sicherungen S1 und $2 ansprechen.
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3.5.6.

Zeichnung Schutzprint 362 4031 00

400 500

30

Aderendhiilsen von Pos.30 und Pos.60 in Pos.10
bis zur Rastung eingeschoben.
Belegung der Anschliisse P9:
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3.5.7.

Schaltplan Schutzprint 362 4031 00
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3.5.8. Stiickliste Schutzprint 362 4031 00
m :::::2::::::::::::::::::::::======:=::====::2:::::::::::::::::::::::::::::::!::::::::::::::::::
87454321 MENGE ME KBZ BNR BEZEICHNUNG SACHNUMMER  AKN. POS ANMERKUNG T
— 5800 SR —— ¥ SEH PRI 367482 B0 —B 08—
1,000 STK SCHALTLITZE MONT. 318.4580.00 BIE D030 + 881 3912 00
1,000 STK P 61  CONN.IND B8POL MAL 2.54 § 467.0249,99 BIE 0040 * 818,584
{,000 57K RUNDKABEL MONT. . 312.7967.00 BIE (040 +# 88! 3912 00
1,000 STK € 1t CAP. FOL 22N +10% 63V 442.2056.99 BIE 010! NVEZ241-41R 5
1,000 STK € 2 CAP, FOL 22N +10% &3V 442,2056.99 BIE  0i02 NVE241-41R 5
1,000 STKD 1 DIOD.POW {N4DO4 453.0532.99 BIE 020! REG 812
1,000 STKD 2 DIOD.POW INA004 453.0532.99 BIE 0202 REG 812
1,000 5K D 3 DIOD.POW {N&DD4 453,0532.99 BIE 0203 REG 812
1,000 STKD & DIOD.POMW IN&D04 453.0532.99 BIE 0204 RES 812
1,000 STKD S5 DIOD.POW IN&DD4 453.0532.99 BIE 0205 REG 812
1,000 STK D & DIOD.POM INGDO4 453,0532.99 BIE D204 REG 812
1,000 STK D 7 DIOD.POM {N4004 453.0532.99 BIE . (0207 REG 812
1,000 STK D 8 DIOD.POW IN40D4 453.0532.99 BIE 0208 REG 812
1,000 STK D 9 DIOD.Z +-12v  BZWO4P13B 433.0015.72 BIE Q0209 T
1,000 57K D 18 DIOD.Z +-12V  BZWOAPI3B 453.0015.72 BIE D210 T
1,000 STK D 11  DIOD.POW 1N4DDA 453.0532.99 BIE (0211 REG 812
-1,000 STK D 12 DIOD.POW INGDOS - 453.0532,99 « BIE D212 REG 812
1,000 §TK D 13 DICD.POW IN4004 453.0532.99 BIE 0213 REG 812
1,000 STK D 14 DIOD.POW INGDD4 453.0532.99 BIE D214 REG 812
1,000 STK D 15 DIOD.POW IN4004 453.0532.99 BIE Q215 REG 812
1,000 STK D 16 DIOD.POW 1N4D04 453.0532.99 BIE 0216 REG 812
1,000 STK D 17 DIOD.POW . 1N&DO4 453.0532.99 BIE 0217 REG 812
1,000 57K D 18 DIOD.POW INGDOR 453,0532.99 BIE 0218 REG 812
1,000 STK D 19 DIDD.POW 1N&OO4 433.0532.99 BIE 0219 REG 812
1,000 STK D 20 DIOD.POW {N4DD4 453.0532.99 BIE 0220 REG 812
1,000 STK D 21  DIOD.POM 1N&004 453.0532.99 BIE 0221 REG 812
1,000 STK D 22 DIOD.POM IN4DD4 433.0532.99 BiE 022 REG 812
1,000 STK D 23 DIOD.Z +12V  BZWO4P13B 453.0015.72 BIE 0223 T
1,000 STK D 24 DIOD.Z +12V  BZWOAP13B 453.0015.72 BIE D22 T
1,000 STKR 1 RES. CAR 3K 5. X 411,1387.99 BIE 0301 WK1-240
1,000 STK R 2 RES. CAR IKD 5. % 411,1338.99 BIE 0302 WK1~240
1,000 5TK R 3 RES. CAR 1K 5. X 411,1338.99 BIE (303 WK1-240
1,000 STKR 4 RES. CARIKD 5. % 411.1338.99 BIE D304 WK1=240
1,000 STKR 5 RES. CAR IKD 5. % 411,1338.99 BIE 0305 WKi-240

10,000 57K SI AUFSTECKKAPPE 5X20 468.0103.99 BIE 0400 + NR.19245

1,000 6TK ST 1§ G-SI.EINS. F .100A 5X20 682.8300.00 BIE 040t DINA1640
1,000 STK SI 2 6-SI.EINS. F .100A 5X20 682.8300.00 BIE 0402 DIN416&D
1,000 STK ST 3 G6-SI.EINS. F ,10DA 5X20 682.8300.00 BIE 0403 DIN41640
1,000 STK 81 & G6-SI.EINS. F .1004 5X20 682.8300.00 BIE 0404 DIN&1640
“{,000 STK SI 5 G-SI.EINS. F .100A 5X20  &82.8300.00 BIE D405 DINA1640

0,022 % HR IS0.5CHLAUCH B & X.4 704.0063.00 BIE  0500/1 # DIN 40421-NF
0,023 HR IS0.SCHLAUCH B & X.é 704,0063.00 BIE  0500/2 # DIN 40621-NF
0,023 8 HR ISO.SCHAUCH B & X.b6 704.0063.00 BIE  0500/3 # DIN 40621-NF
0,023% HR ISO.SCHAUCH B 6 X.6 704.0063.00 BIE  D500/4 # DIN 40b21-NF
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KAPITEL 4
SERVICE

Zeigt das Gerat ein Verhalten, das auf eine Funktionsstérung schlieBen 1aBt, so gehen Sie bitte
folgendermafBen vor:

Gerat ausschaiten.

Gerdt vom Netz trennen; 'gletzstecker ziehen!

Ale Verbindungen zu MéBaufbauten bzw. Computern trennen.

Stellung des Netzwahlschalters Gberprifen.

Sicherung Uberprufen.

Sicherstellen, daB die Versorgungsspannung im spezifizierten Bereich liegt.

Sind diese Voraussetzungen erfdlit, so steckt man das Gerat wieder an das Netz und schaltet den
Netzschalter ein. Die zuvor von den Ein- und Ausgangsbuchsen getrennten Verbindungen bleiben
vorerst abgeschlossen.

[ Grundfunktionen des Gerates testen.

° Verlauft der Test der Grundfunktionen positiv, so testet man unter Zuhilfenahme der
Bedienungsanleitung jene Geratefunktion, die zuvor als gestort angesehen wurde.

° Ist die Funktionsstérung nicht reproduzierbar, 50 stellt man den urspranglichen MeBaufbau

(Verbindungsleitungen) wieder her. Tritt unter diesen Bedingungen die Stérung erneut auf, so
deutet dies auf einen EinfluB des MeBaufbaus (Verkopplung, Feldeinwirkung etc.) hin.

Bestatigt diese Prozedur jedoch das Vorliegen einer Funktionsstorung, so ersuchen wir Sie, den
beiliegenden Kunden-Fehlerbericht vollstdndig auszufiilen und zusammen mit dem Geriat der
nachstgelegenen Servicestelle zu Ubergeben. Eine exakte Fehlerbeschreibung erspart lhnen
unangenehme und zeitaufwendige Rickfragen.

Der Anhang dieses Kapitels enthélt eine Aufstellung der Servicestellen. Steht Ihnen in lhrem Land keine
Servicestelle zur Verfagung, so senden Sie bitte das Gerat an

ABB GOERZ Aktiengesellschaft
Sonnleithnergasse 5
A-1100 Wien

Hinweis:

Reparaturen an diesem Gerat, die nicht in einer der aufgefuhrten Servicestellen durchgefuhrt werden,
fihren zum Verlust des Garantieanspruches.

Abgleich, Austausch von Teilen, Wartung und Instandsetzung:

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen, auBer wenn dies von Hand méglich ist,
kénnen spannungsfuhrende Teile freigelegt werden. Auch kénnen AnschluBstellen spannungsfiuhrend
sein.

Vor einem Abgleich, einer Wartung, einer Instandsetzung oder einem Austausch von Teilen muf3 das
Gerat von allen Spannungsquellen getrennt sein, wenn ein Offnen des Gerates erforderlich ist.

Wenn danach ein Abgleich, eine Wartung oder eine Reparatur am geoffneten Gerat unter Spannung
unvermeidlich ist, so darf das nur durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damit verbundenen
Gefahren vertraut ist. -

Kondensatoren im Gerat konnen noch geladen sein, selbst wenn das Gerat von allen Spannungsquellen
getrennt wurde.

Es ist sicherzustellen, daBB nur Sicherungen vom angegebenen Typ und der angegebenen Nennstrom-
starke als Ersatz verwendet werden. Die Verwendung geflickter Sicherungen oder KurzschlieBen des
Sicherungshalters ist unzuldssig.
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Anhang: Technische Anderungen




