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T. ALLGEMEINES

Die vorliegende Serviceanleitung enthilt die wichtigsten Unterlagen, die im Fehlerfall zum
Austausch der schadhaften Baugruppen erforderlich sind.

Der erfahrene Reparaturtechniker, der Uber entsprechende Mefmittel verfugt, soll damit in
die Lage versetzt werden, einfache Reparatur- und Wartungsarbe iten durchzufishren.

Achtung: Bei einem Eingriff am Gerdt wihrend der Garantiezeit geht jeglicher Garantie-
anspruch verloren.

Gerite zur Garantiereparatur einschicken an:

METRAWATT GmbH
Service
Thomas-Mann~Str, 20

D 8500 Nirnberg

Bei Bestellung von Ersatzieilen bitte Geréitetype, sowie Benennung und Sachnummer des
Teiles angeben.

Ersatzteile ohne Sachnummer sind nicht lieferbar.

2, FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Die Mefigréle wird mit dem MeBbereichsschalter 1 bei Spannungsmessung auf einen Prazi-
sionsspannungsteiler 2 , bei Strommessung auf Nebenwiderstinde 3 und bei Widerstands-
messung auf eine Konstantstromquelle 4 geschaltet, Uber den Stromartschalter 5 werden

bei WechselgrsBen und bei Widerstandsmessung analoge Schaltungsgruppen zwischengeschal -
tet, so dall am Eingang des Analog-Digital -Wandlers ADU in allen MeBbereichen eine gleich
groBe, der MefBgriBe proportionale, Gleichspannung anliegt. Der ADU arbeitet nach dem
Zweirampenverfahren (Dual -Slope-Verfahren) und ist in einem hochintegrierten CMOS -
Schaltkreis zusammengefafit.

Uber eine Anpassungsschaltung AT wird das so gewonnene Digitalsignal der Flussigkristall -
anzeigeeinheit FK zugefuhrt.
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3. BESONDERE HINWEISE

3.1.

SchutzmafBnahmen

Samtliche elektronischen Bavelemente des Digitalteiles sind CMOS-Bausteine. Diese
Bausteine kdnnen durch statische Ladungen leicht zerstsrt werden, Bei Transport, Lage-
rung und Handhabung sind dcher besondere SchutzmaBnahmen zu treffen.

Besonders beachten :
".__Méglichsf wenig mit den Bausteinen hantieren.

@ Alle CMOS Bausteine bis zum Einbau in der Originalpackung lassen.
fCMOS Bausteine als letzte Bausteine bestiicken.

:Vor Arbeitsbeginn die eigene statische Ladung abfthren,

/ .
@® CMOS Bausteine nicht an den Anschlussen berijhren und
~~ nicht iber Tischfldchen rutschen lassen.

} Alle Kunststoffmaterialien am Arbeitsplatz entfernen,
@ Arbeitsfldache gut leitend mit Erde verbinden.

w—

3.2, Einbavhinweise

Die FlUssigkristallanzeige 172 ruischt leicht aus ihrer Fassung, so lange das Gerét nicht
fertig montiert ist.

Bei Einbau der Flussigkristallanzeige 172 nur die Stirnflédchen anfassen, um Fingerabdriicke
auf dem Polarisationsfilter auf der Frontseite zu vermeiden.

4. ABGLEICHHINWEISE

Gerdt muf3 vollstiindig verdrahtet und montiert sein,
Der Abgleich ist in der angegebenen Reihenfolge durchzufihren,

4.1.

Verwendete MefBBmittel
1. MefBwertgeber Gleichstrom 0...10A +0,2 %.
2. Digitalvoltmeter KI, 0,2 z.B. METRAVO 464 D

- 3. MeBwertgeber Gleichspannung 0...200 mV +0,2 %.

4, MeBwertgeber Wechselspannung 0. ..200 mV~ 50 Hz Sinus.
5. Widerstandsdekade 0...2kQ +0,2 %.




4.2, Abgleich der StrommeBbereiche

Sind die MeBwiderstinde 218 oder 219 ausgewechselt worden, so missen die entsprechen~
den Mefbereiche folgendermaflen abgeglichen werden :

o A

218

219

7 A

1. An die Anschlisse :._L_’und 10 A bzw. Prifpunkt @ und _& einen Gleichstrom von
10 A + 0,2 % aus MeBwertgeber nach 4.1.1. einspeisen.

2. Den Shuntwiderstand 219,.(auf Leijerplatte 200) durch Beschneiden so abgleichen,
daf3 an den Priufpunkten @ und 99,6...100,4 mV liegen, gemessen mit Digital-
voltmeter nach 4,1,2. oder funktionstichtiger Digitalanzeige des Gerdtes (auf 10 A).
Werte unter 100 mV bedeuten, dafl der Abgleichpunkt noch nicht erreicht ist. Bei
einem Spannungsabfall Uber 100,4 mV ist der Abgleichpunkt Uberschritten.

3. Danach ays MeBwertgeber nach 4.1.1, in die Anschlusse + und L bzw. in die Pruf-
punkte Aund einen Gleichstrom von 2 A + 0,2 % einspeisen.

4, Den Shuntwiderstand 218 (auf Leiterplatte 200} durch Beschneiden so abgleichen, daBl
an den Prifpunkten und 199,1...200,9 mV liegen. Gemessen mit Digitalvolt-
meter nach 4.1.2. oder funktionstichtiger Digitalanzeige des Gerdtes (auf 2 A).
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3) Leiterplatte 100 l{) Lage der Abgleichpotentiometer




4.3. Abgleich MefBbereich 200 mv-
1. Gerit einschalten und mindestens 2 min abwarten,
. Me Bbereichschalter auf "200 mV-" stellen,
. Aus Mefwertgeber nach 4.1.3. +190 mV an die Anschliusse + und igeben.

. Mit Potentiometer 119 (auf Leiterplatte 100) die Anzeige auf 189,9...190,1 ein-
stellen,

BN

4.4. Abgleich Meflbereich 200 mV~
1. Gerdt einschalten und mindestens 2 min abwarten.
2. Me flbereichschalter auf "200 mV " stellen.
3. Aus MefBwertgeber nach 4.1.4. 190 mV~ 50 Hz an die Anschlisse + und Eegen.
4, Mit Potentiometer 151 (auf Leiterplatte 100) die Anzeige auf 189,8...190,2 ein-
stellen,
4.5. Abgleich MefBbereich 2 kg_
1. Gerit einschalten und mindestens 2 min abwarten,
2. Mefbereichschalter auf "2 kQ“ schalten,

3. Widerstandsdekade nach 4.1 5 an die AnschlUsse + und -L anschlieBen und auf
i,9 kQ +0,2% einstellen.

4, Mit Potenhomefer 118 (auf Leiterplatte 100) die Anzeige auf 1,860...1,940kQ

einstellen.

5. Danach mit Potentiometer 116 die Anzeige auf 1,898...1,902 kQ abgleichen.

4.6. Kontrolle des Uberlastschutzes
1. Gerdt einschalten und MeBbereichschalter auf "2 mA-" stellen.

2. Aus MeBwertgeber nach 4,1.1, einen Gleichstrom von 1 A (Leerlcufspcnnun 4,7V 1)
in die Anschlisse + und __|_ elnspeisen.

3. An den AnschlUssen + und_l_ mul3 dabei, gemessen mit Digitalvoltmeter nach 4.1.2.,
eine Spannung von 0,7...1,5 V liegen.
Bei Umpolung ergibt snch eine umgepolte Spannung gleicher Grolle.

4. MeBbereich "200 Q" einschalten,

5. Gleichstrom von ]’;. nach 4.6.2. einspeisen,

6. An den Anschlussen + undJ_ mufl eine Spannung von 1,4...2,8V liegen.

7. Gleichstrom nach 4,6.5. u.;;aolen.

8. Die Spannung an den Anschlissen + und _|_ muB3 dabei 0,7...1,7 V betragen.
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Gesamtansicht
METRAVO 4D
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Laufende Nummer
ftem Number

Benennung
Description

Sachnummer B
Part No.

GehZuseohberteil bearbeitet

3.,127.322.01

2?2 |Geh8useunterteil bedruckt 3.117.110.01
3 {Steckerbuchse 3.624.,156.01
4 [Klemmenknopf M6x0,75 3.535,092.01
5 | Klemmenknopf M6x0,75 3.535.092.03
6 |VerschluBzapfen 3.164.,410.01
7 | Schaltknopf 3.535.120.01
B | Schaltachse 3.411.229.04
9 | Rastfeder 3,352,097.01
10 | Kugel 4mm III DIN 5401 3.771.002.21
11 | Anschlag 3.473.035.01
12 | Scheibe 4,3 DIN 433 Ms 3.740.106, 32
13 | Sechskantmutter BM 4 DIN 439 Ms 3.,730.017.32
14 | Schutzrahmen 3.127.242.02
15 | Abschirmung 3.164.378.01
16 | Kontakthlech 3.164,387.01
17 | Isolierplatts 3.323.324.01
18 | Sechskantmutter BM 4 DIN 439 Ms 3.730.017.32
19 | Zahnscheibe A 4,3 DIN 67387 3.744,007,55
20 | Schaltknopf montiert 2.535.012.02
21 | Kugel 4mm III .DIN 5401 3.771.002.21
22 | Druckfeder 3.352.,112,01
23 | Blende komplett 2.515.009.01
24 | Kunststoffband Hostaphan R50 6.556.090.01
25 | Frontplatte 3.322,131.01

B = Bemerkungen, Remarks

Mechanische Bauteilliste METRAVO 4D

Anderungs-
zustand

Modification
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer  |B
Item Number Description Part No.

26 | Tesafix 964 15 breit 25 lang £ .556.040.01
27 {Linsenschraube M 2x3,5 Ms 3.712.526.32
28 | Abdeckplatte komplett D .164.023.05
29 [Batteriehalter komplett ?.326.058.01
30 {G-Schmelzeinsatz FF 2A 3.578.047.01
31 | Abschirmplatte mitte 3.164.,396.01
32 |Drahtfeder 3.352,298.01
33 | Abschirmplatte aoben 53.164.390.01
34 |Drahtfeder 3.352.297.01
35 | Abstandssteg 3.313.323.01
36 | Abstandssteg 3.313.323.02
37 |Dichtungsplatte 3.164.391.01
38 |Trédgerteil komplett ?.326.057.01
39 |Flissigkeitskristallanzeige 3.575.242.01
41 | Schaltlitze LiY 1x0,14/1,1
42 | Kunststoffaderleitung NYAF 1,5 6.857.028.10
43 |Mignonzelle 1,5V IEC R6

MeBzubehSr KS 10 P .620.025.01

Schutzhiille 3.171.131.01
100| Leiterplatte 100 bestickt ?.582.189.01
200| Leiterplatte 200 bestickt ?.582.188.01

B = Bemerkungen, Remarks

Mechanische Bauteilliste METRAVOD 4D

Anderungs-
zustand

Modification
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer B

[tem Number Description Part No.
101] Leiterplatte unbestickt 3.582.212.01
102| Diode 1N 4001 3.575.212.01 n
103 Diode 1N 4001 3.575.212.01 ¢
104 Diode 1N 4001 3.575.212.01 1
105 m-wid 0,25W 200k 0,5% 3.561.014,41
106 (.561.239.01

K-Wid 0,250 100kn 5%

107| M-Wid 0,25w 200kn 0,5% 3.561.014.41
108f M-Wid 0,25W 180k;\D,5% 3.561.017.61
109} IE-Verstarker 'MTC 3.576.009.01
110| K=Wid 0,25W 270k 5% 3.561.501.01
111| K-Wid D,25UY 2de’%% 3.561.591.01
112| M-Wid 0,25 206;5 0,5% 3.561.014.41
113| Ker=Kond 1000pF :bou 3.577.332,01
114] IC-Verstirker CA 3130 S 3.576.159.01
115| M-Wid 0,25W 1kn 1% 3.561,151.01
116| K-Pot 0,5W 10kn 20% 3.569.074.01
117| M-Wid 0,25 S,EEQ 5% 3.561,160.01
118 K~Pot 0O, 5UW 100k§uéu% 3.569.053,01
119] K-Pot 0,54 20kn-}0% 3.569.047.01
120{ Z-Diode 2,45u-“ 3.575.235.01
121 M-Wid 0,25W 160kn 0,5% 3.561.178.02
122| Diode 1N 4148 - 3.575.159.01
123] K-Wid 0,25W 1,2kn 5% 3.561.327.01
124] K-Wid 0,25 1mnqg% 3.561.072.01
125| K~lid 0,25 1@5 5% 3.561.072.01
o B = Bemerkungen, Remarks

g

>

g
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Elektrische Bauteilliste METRAVD 40

Anderungs-
zustand

Modification

Leiterplatte 100 bestiickt
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer |B
Item Number Description Part No.
126| K=Wid 0,25W 1M 5% 3.561.072.01
127| Diode 1N 4148 - 3.575.159.01
128 Diode TN 4148 3.575.155.01
129| IC-MOS 14 543 BLCP 3.576.164.01
130t I€-M0OS 4054 BE 3.576.163.01
131} IC=-MOS 4047 AE 3.576.033.01%
132] Kf-Kond 10 000 pF 250V 3.577.,372.01
133 K-wid 0,254 470k 5% 3.561.958.,01
134} IC-MOS 14 543 BCP 3.576.164.01
135| IC-MOS 14 543 BCP 3.5976.164.01
136( IC-MOS 4077 BE 3.576.166.01
137 IC-MOS 14 433 P 3.576.165.01
138 K-Wwid 0,25U 560kn 5% 3.561.633.01
140| K-Wid 0,25W 470kn 5% 3.561.958.01
141 Kf~Kond 22 DDDp;ﬁ55DU 3.577.397.01
142) Kf-Kond 22 000pfF 250V 3.577.397.01
143| K-Wid 0,25W 510kn 5% 3.561.949.01
144) M-Wid 0,25 15?{?% 3.561.017.71
145| K-Wid 0,25W 560ka 5% 3.561.633.01
146} Kf-Kond 0O, 1puF 1DEL 3.577.033.01
147 Ta-Elko 1uF 35V 3.577.233.01
148] Kf-=Kond O0,1pF 100V 3.577.033.01
149| Diade 1N 4148 3,575.159.,01
150) K-Wid 0,25U 100&3_5% 3.561.,239.01
B = Bemerkungen, Remarks
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Elektrische Bautsilliste METRAVO 4D

Anderungs-
zustand

Modification

Leiterplatte 100 bestiickt




- 14 =

Laufende Nummer Benennung Sachnummer
1tem Number Description Part No.
151| K-Pot 0,50 5000 20% 3.569.014.01
152| Ta=Elko 15pF égh 3.577.295,01
193] Kf=Kaend 47 nF 250V 3.577.030.01

154

K=Wid 0,25W 270k 5%

3.561.501.01

155

K~Wid 0,25W 1Mn 5%

3.561.072.01

156

M-Wid 0,25W 2,4kq 2%

3.5617.213.01

157| M-Wid 0,25W 5,6kn 1% 3.561.193.01
158 M-Wid 0,25W 5,5k5:1% 3.561.193.01
159| Ker-Kond 0,1uf 16V 3.577.361.01
160| Diode 1N 4148 3.575.159.01
161| Diode 1N 4148 3.575.159.01
162| Ta~Elko 1,5uF 35V 3.577.349,01
163 Ta~Elko 1,5uF 35V 3.577.349.01
164] Diode 1N 4148 3.575.159,01
165] Diode 1N 4148 3.575.159.01
166| Al-Elko 2,21F 40V bipolar 3.577.418.01
167| IC-Verstirker CA 3130 S 3.576.159.01
168| Ker=-Kond 330pF 50V 3.577.346,01

169

K-Wid 0,25W 1MQ 5%

3.561.072.01

170

Ta-Elko 15pF 20V

3.577.295.01

171

K-Wid 0,25u 10MQ_5%

3.561.125,01

172

Steckleiste besarbeitet

3.624.260.02

173

K-Wid 0,250 309 5%

3.561.235.01

1741 K=Wid 0,25W 309 5% 3.5261.235,01
175| Funkenstrecke 3.557.067.01
B = Bemerkungen, Remarks
N
o
(va)
N
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Elektrische Bauteilliste METRAVO 4D

zustand

Modification

Leiterplatte 100 bestiickt
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer  |B

Iterm Number Description Part No.
176 Mitnehmerseheibe montiert 2.531.040.03
177 Kontakttriger montiert 2.531,045,01
178} Abstandssecheibe 3.631.033.02
179} Kunststoffaderleitung NYAF 1,5 6.857.028.10
180 Kabelschuh A 4x2,3 DIN 46 211 3.623,206.84
181| Battsriekontakt 3.,532.025.02
182| Sicherungshalter 3.578.050.02

B = Bemerkungen, Remarks

Lg"68L" ¢85 ¢

Anderungs-
zustand

Elektrische Bauteilliste METRAVO 4D

Modification

Leiterplatte 100 bestiickt
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer B
Item Number Description Part No,
201| Leiterplatte unbestickt 53.582.213.01
202| M-wid 0,25W 90a 0,5% 3.561.017.21
203 M-wWid 0,25W 99_' 0,5% 3.561.017.11
204|D-Wid 1W 0,98 8,5% 3.562.066.01
205| Diode montisrt 2 ,.575.002.03
206{ Dinde montiert 2,575.002.04
207y Ker-Kond 39 000pF 50V 3.577.417.01
208] M-wid ©0,25w 1009 0,1% 3.561,777.02
209| M-wid 0,254 TkaU,‘I% 3.561.756.,02
210§ M-Wid 0O,5W QDk-fz 0,1% 3.561.017.41
211} Kf-Kond 330pF 160V 3.577.411.01
212| Kf-Kond 3300pF 25V 3.577.264.01
213| M-Wid 0,250 9k 0,1% 3.561.006.51
214| M-Wid 0,25W 900kn 0,1% 3.561.017.31
215| Sehnellklemmscheibe 3.743.042,01
216| Druckfeder 3.352,296,01
217 m=Wid 1W 9Ma 0,1% 3.561.017.51
218| Shunt QDmn‘q 3.542,034,01
219| Shunt 1Dm._n- 3.542.035.01
220] Mitnehmerscheibe montiert 2.531.040,02
222| Mitnehmerscheibe montiert 2.531.040,03
223 Kabelschuh A 4x2,3 DIN 46 211 3.623.206.84
224| Kunststoffaderleitung NYAF 1,5 6.857.028.10
225 Flachstecker A 2,8x0,8 DIN 46 342 |3.624.,117.34
B = Bermnerkungen, Remarks
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Elektrische Bauteilliste METRAVO 4D
: Modification

Leiterplatte 200 bestiickt




